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OZET: Bu calismada Van popiilasyonunda
mandibular ve maksiller kanin diglerin kok kanal
morfolojilerinin konik 1sinli bilgisayarli tomografi
(KIBT) ile degerlendirilmesi amaglandi. Mandibular
ve maksiller kaninlerin morfolojik degerlendirmesi
icin 501 hastadan alinan KIBT goriintiisti kullanild.
Toplamda 2004 kanin dis (1002 mandibular ve 1002
maksiller) degerlendirildi. Goriintiiler koronal,
sagittal ve aksiyal yonde incelendi. Dislerin kok
sayilar, kanal sayilar1 ve Vertucci siniflamasina
gore kanal konfigiirasyonlar tespit edildi. Cinsiyet
ve disin konumunun her bir degisken {izerindeki
etkisi degerlendirildi. Veriler Ki-kare ve Bonferroni
testleri kullanilarak analiz edildi (p<0,05). Disin
konumunun maksiller ve mandibular kaninlerde
kok sayisi, kanal sayist ve kanal konfigiirasyonu
iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisi
gozlenmedi. Cinsiyete gore ise madibular
kaninlerde kadinlarda bir kanal, iki kanal oram
(p=0,008) ve tip I, tip Il kanal yapilar1 (p=0,021)
istatistiksel olarak daha yiiksek gozlendi. Tek kok,
tek kanal ve Vertucci tip I, mandibular ve maksiller
kaninlerin baslica ve tipik 6zellikleri olarak tespit
edildi. Ancak 6zellikle mandibular kaninlerde ikinci
kok, ikinci kanal ve farkli kanal konfigiirasyonunun
varlig1 dikkat cekti.

Anahtar Kelimler: Kanin, konik 1sinli bilgisayarl
tomografi, kok kanal morfolojisi

ABSTRACT: In this study, it was aimed to evaluate
the root canal morphology of mandibular and
maxillary canine teeth by cone beam computed
tomography (CBCT) in the Van population. CBCT
images taken from 501 patients were used for the
morphological evaluation of mandibular and
maxillary canines. In total, 2004 canine teeth (1002
mandibular and 1002 maxillary) were evaluated.
Images were analyzed in coronal, sagittal and axial
directions. Root numbers, canal numbers and canal
configurations of the teeth were determined
according to the Vertucci classification. The effect of
gender and tooth position on each variable was
evaluated. Data were analyzed using Chi-square
and Bonferroni tests (p<0.05). There was no
statistically significant effect of the position of the
tooth on the root number, canal number and canal
configuration in the maxillary and mandibular
canines. According to gender, the ratio of one canal
and two canals (p=0.008) and type I, type III canal
structures (p=0.021) were statistically higher in
women in the madibular canines. Single root, single
canal and Vertucci type I were identified as the
main and typical features of mandibular and
maxillary canines. However, the presence of second
root, second canal and different canal
configurations, especially in the mandibular
canines, was remarkable.

Keywords: Canine, cone-beam computed
tomography, root canals morphology
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GIRIS

Kok kanal sisteminin anatomisinin ve
morfolojik  varyasyonlarinin  tam  olarak
anlagilmas1 kok kanal sisteminin yeterli olarak
sekillendirilmesine, temizlenmesine ve
doldurulmasina olanak saglamaktadir (1). Kok
kanallarinin tamaminin tedavi edilememesi,
mikroorganizmalarin ve nekrotik dokularin
kanallar icinde kalmasmma neden olmakta ve
tedavi sonuglarim etkilemektedir (2). Irk ve
genetik faktorlerin kok kanal morfolojisini
etkiledigi bildirilmistir (3). Bu nedenle,
endodontik  tedavilerdeki  basar1  oranini
arttirmak i¢in, farkl etnik popiilasyonlarin kok
kanali morfolojilerinin bilinmesi
gerekmektedir (4).

Kanin digleri dental arkin kose tasi olarak
bilinmekte ve stratejik 6neme sahiptir. Hem iist
hem de alt kopek disleri yanak ve dudak
estetigini etkilemekte ve dogal yiiz sekillerinin
olusumunu saglamaktadir (3). Ayrica ¢igneme
ve lateral hareketlerde okliizyona rehberlik
etmektedir (5).

Konik 1sinli bilgisayarli tomografi (KIBT)
endodontide; kok rezorpsiyonlarinin, kok
kiriklarinin ve endodontik kaynakli olmayan
patolojilerin teshisinde, periapikal lezyonlarin
teshisi ve prognozunun takibinde, cerrahi
oncesi ¢evre dokularin degerlendirilmesinde
kullanilmaktadir (6). Ayrica son yillarda konik
1sinlt bilgisayarli tomografinin yaygin olarak
kullanilmaya baglanmasi nedeniyle kok kanal
morfolojilerinin ve kok kanal
konfigiirasyonlarinin
kullanilmaktadir (7,8).

tespit edilmesinde

Literatiirde mandibular ve maksiller kanin
dislerin kok kanal morfolojilerinin farkh
poplilasyonlardaki insidanslar1 incelenmistir
(3,7,8). Tiirkiye popiilasyonunda mandibular
ve maksiller kanin dislerin koék kanal
morfolojilerinin degerlendirildigi sinirl sayida
calisma bildirilmistir (9,10). Ancak literatiir
incelendiginde Van bolgesinde kanin dislerin
kok kanal morfolojilerinin degerlendirildigi

calismaya rastlanmamistir. Bu nedenle bu
calismada Van bolgesinde mandibular ve
maksiller  kanin  diglerin  kdk  kanal
morfolojilerinin ve kanal konfiglirasyonlarinin
tespit edilmesi amaglanmustir.

GEREC VE YONTEM

Bu c¢alisma icin Van Yiiziinci Yil
Universitesi ~ Girisimsel ~ Olmayan  Etik
Kurulu’'ndan (2021/11-09) onay alindi. Bu
calismada, 6zel bir klinikte 2018-2020 yillart
arasinda teshis ve tedavi amacgli ¢ekilen 501
(228 erkek, 273 kadin) hastaya ait 2004 (1002
mandibular ve 1002 maksiller) kanin dislerinin
iic boyutlu KIBT goriintiileri degerlendirildi.
Calismaya kokleri tamamen stirmiis, kok kanal
tedavisi uygulanmamus, iki tarafli kaninlerin
bulundugu, yiiksek goriintiilii kaliteli KIBT
goriintiilerine sahip hastalar dahil edildi.
Koronal veya post koronal restorasyon,
periapikal lezyon ve kdk resorpsiyonu bulunan
hastalar ¢alismadan ¢ikarildu.

KIBT goriintiileri 8x8 FOV, 75 um voksel
boyutu, 90 kVp ve 5 mA, 17,5 saniye 1sinlama
parametreleri belirlenerek Orthophos XG Plus
(Sirona,  Bensheim,  Almanya)  cihaz
kullanilarak elde edildi. KIBT kesitleri
apikalden koronal bolgelere kadar 1 mm
kalinliginda alindi. Tiim taramalar, iireticinin
onerdigi protokole gore uygulandi. Goriintiiler
deneyimli Endodonti wuzmam tarafindan,
cihazin kendi yazilimi olan GALILEOS
Comfort VO1 HC (Sirona, Bensheim,
Almanya) programi kullanilarak koronal,
sagittal ve aksiyal yonde incelendi (Sekil 1, 2,
3). Mandibular ve maksiller kanin dislerinin
kok sayisi, kanal sayisi, Vetucci siniflamasina
gore kanal morfolojisi analiz edildi (11) (Sekil
4). Ayrica bu kritelerin cinsiyete ve sag, sol
konumuna gore istatistiksel fark olup olmadigi
degerlendirildi. Tiim istatistiksel analizler
SPSS yazilimi kullanilarak yapildi. Veriler Ki-
kare ve Benferoni testleri ile analiz edildi
(0=%0.05).
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Sekil 1. Tip I kanal konfigiirasyonu

Sekil 2. TiP III kanal konfigiirasyonu

BULGULAR

Toplam 501 hastanin 228’1 erkek, 273’1
kadin  hastadan  olusmaktadir.  1002’si
mandibular ve 1002’si maksiller kaninlerden
olmak lzere 2004 adet kanin disi
bulunmaktadir. Mandibular ve maksiller
kaninlerde kok sayisi, kanal sayis1 ve Vetucci
kanal konfigiirasyonunun cinsiyete gore orant
Tablo 1°de sag sol kunumuna gore oran1 Tablo
2’ de gosterildi

Mandibular kanin

Mandibular kaninlerde %98,9 tek kok,
%1,1 iki kok tespit edildi. Kanal sayisi, %94
tek kanal ve %06 iki kanal olarak goézlendi.
Ayrica Vertucci kanal konfigiirasyonu %93,9
tip I, %5 tip I ve %1,1 tip V izlendi. Disin
konumunun mandibular kaninlerde kok sayisi,

Sekil 3. Tip V kanal konfigiirasyonu

Vertucci 1984

Type 1 Type2 Type 3 Type 4 Type 5 Type 6 Type 7 Type 8
14 21 124 22 12 212 1242 33

rognegsn

Sekil 4. Vertucci kanal konfigiirasyonu
siiflamasi

kanal sayis1 ve kanal konfiglirasyonu tlizerinde
istatistiksel ~ olarak  anlamli  bir  etkisi
gozlenmedi (p>0,05). Cinsiyetin mandibular
kaninlerde kok sayisit tizerinde istatistiksel
olarak anlamli bir etkisi gézlenmedi (p>0,05).
Cinsiyete gore ise madibular kaninlerde
kadinlarda bir kanal, iki kanal orani1 (p=0,008)
ve tip I, tip Il kanal yapilari (p=0,021)
istatistiksel olarak daha yiiksek gdzlendi.

Maksiller kanin

Maksiller kaninlerin tamaminda tek kok
tespit edildi. Kanal sayis1 %98,1 tek kanal ve
%1,1 iki kanal olarak belirlendi. Ayrica %98,1
tip I ve %1,1 tip Il kanal konfigiirasyonu
izlendi.
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Tablo 1. Mandibular ve maksiller kaninlerde kok sayisi, kanal sayis1 ve Vetucci kanal

Erkek
Kok Sayist
1 kok 481 (%99,4)
2 kok 3 (%0,6)
Toplam 484
Kanal Sayis1
1 kanal 465 (%96,1)
2 kanal 19 (%3,9)
Toplam 484
Vertucci Tip
Tip I 465 (%96,1)
Tip 1T 16 (%3,3)
TipV 3 (%0,6)
Toplam 484

Kadin

477 (%92,1)
41 (%7,9)
518

476 (%91,9)

Mandibular kanin
Toplam

510 (%98,5) 991 (%98,9)
8 (%1,5)
518

11 (%1,1)
1002 (%100)

942 (%94)
60 (%6)
1002 (%100)

941 (%93,9)

34 (%6,6) 50 (%5)
8 (%15 11 (%1,1)
518 1002 (%100)

Maksillar kanin

p Erkek Kadin Toplam p
0,160 484 (%48,3) 518 (%51,7) 1002

0 0 0

484 (%48,3) 518 (%51,7) 1002 (%100)
0,008 476 (%98,3) 515 (%99,4) 991 (%98,9)

8 (%1,7) 3 (%0,6) 11 (%1,1)

484 518 1002 (%100)
0,021 476 (%98,3) 515 (%99,4) 991 (%98,9)

8 (%1,7) 3 (%0,6) 11 (%1,1)

0 0 0

484 518 1002 (%100)

Tablo 2. Mandibular ve maksiller kaninlerde kok sayisi, kanal sayisi ve Vetucci kanal

konfigiirasyonunun sag sol konumuna gore orani

Mandibular kanin

Maksillar kanin

Sag Sol Toplam Sag Sol Toplam p
Kok
Sayisi
1 kok 498 (%99,4) 493 (%98,4) 991 (%98,9) 0,130 501 501 1002
2 kok 3 (%0,6) 8 (%1,6) 11 (%1,1) 0 0 0
Toplam 501 501 1002 (%100) 501 501 1002
Kanal
Sayisi
1kanal 473 (%94,4) 469 (%93,6) 942 (%94) 0,590 496 (%99) 495 (%98,8) 991 (%98,9) 0,760
2 kanal 28 (%5,6) 32 (%6,4) 60 (%6) 5 (%1) 6 (%1,2) 11 (%1,1)
Toplam 501 501 1002 501 501 1002 (%100)
Vertucci
Tip
TipI 472 (%94,2) 469 (%93,6) 941 (%93,9) 0,310 496 (%99) 495 (%98,8) 991 (%98,9) 0,760
TipIII 26 (%5,2) 24 (%4,8) 50 (%5) 5 (%1) 6 (%1,2) 11 (%1,1)
TipV 3 (%0,6) 8 (%1,6) 11 (%1,1) 0 0 0
Toplam 501 501 1002 501 501 1002 (%100)
Disin konumunun ve cinsiyetin maksiller TARTISMA
llianl;ltirde kok s?ylsP dkanjal s.ayas(l \lle lianai Literatiirde dislerin morfolojik
onfigurasyonu uzerinde 1statistiksel olara varyasyonlari hakkinda daha fazla bilgi

anlamli bir etkisi gozlenmedi (p>0,05).

edinmek, tedavi tekniklerini iyilestirmek ve
tedavi basari oranlarmi artirmak igin dislerin

kok kanal morfolojisinde periyodik
giincellemeler oldugu ortaya koyulmustur (12).
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Bu amagla kok kanal morfolojisini incelemek
icin boyama ve dis temizligi, dis kesiti,
konvansiyonel radyografi, dijital radyografi,
konvansiyonel bilgisayarli tomografi (BT) ve
konik 111 bilgisayarli tomografi gibi farkli in
vitro ve in vivo ydntemler kullamlmistir
(13,14).

Konik 151l bilgisayarli tomografi, kok
kanal anatomisini arastirmak ic¢in basarili bir
ara¢ haline gelmistir (15,16). Neelakantan ve
ark. KIBT'nin kok kanal anatomisini
belirlemede altin standart olan modifiye kanal
boyama ve temizleme teknigi kadar dogru
oldugu sonucuna varmislardir (2). Bu teknigin
avantajlari, konvansiyonel radyografiye kiyasla
tic boyutlu goriintiller elde edilmesi, non-
invaziv olmasi, agiz ici ve agiz dist
anatomilerin ve bunlarin ¢evresindeki yapilarin
siiperpoze olmasini azaltmasi, ¢ok sayida
ornegin giivenli bir sekilde degerlendirebilmesi
ve konvansiyonel BT'ye kiyasla daha diisiik
radyasyon dozlar1 ve maliyetleridir (15-17).

Bu c¢alismada  maksiller  kaninlerin
tamaminda tek kok tespit edildi. Bu sonug
Mashyakhy, da Silva ve ark., Razumova ve
ark., Bilylikbayram ve ark. ve Magat tarafindan
yapilan ¢aligmalarla benzerdir (8,18-21). Kanal
sayist %98,1 tek kanal ve %1,1 iki kanal olarak
tespit edildi. Ayrica %98,1 tip I ve %1,1 tip
I kanal konfigiirasyonu izlendi. Disin
konumunun ve cinsiyetin maksiller kaninlerde
kok  sayisi, kanal sayist  ve  kanal
konfiglirasyonu iizerinde istatistiksel olarak
anlamli bir etkisi gozlenmedi.

Mashyakhy maksiiler kaninlerde kok kanal
morfolojisini KIBT ile inceledigi ¢aligmada,
%99 tek kanal ve %1 iki kanal ve %99 tip I
ve %1 tip II kanal konfigiirasyonu
bildirmistir. Ayrica cinsiyetin ve bolgenin kok
kanal morfolojisi lizerinden anlamli bir etkisi
olmadigr belirtilmigtir (8). Pan ve ark.
tarafindan yapilan KIBT c¢aligmasinda da
maksiller kaninlerde cinsiyetin ve disin
konumunun kok kanal morfolojisi iizerinden
anlamli bir etkisi olmadigi bildirilmistir (22).

Mashyakhy ve Pan ve ark. tarafindan yapilan
calismalarnin ~ sonuglar1  bu  ¢alismanin
sonuglart ile uyum igerisindedir.

Caligkan ve ark. maksiller kaninlerde
%93,48 Tip 1, %4,35 Tip 3 ve %2,17 Tip 5
kanal konfigiirasyonu bildirmistir (12). Sert ve
Bayirli maksiller kanin dislerde kadinlarda
%91 Tip 1, %3 Tip 2, %4 Tip 3 ve %2 Tip;
erkeklerde %96 Tip 1 ve %4 Tip 4 kanal
konfigiirasyonu  belirlemislerdir. Ayrica
cinsiyetin kok kanal konfigiirasyonu tizerinde
anlamli etkisi oldugunu bildirmistir (23). Bu
iki  caligmada temizleme ve boyama
yontemiyle kanal konfigiirasyonlart tespit
edilmistir.

Bu ¢aligmada mandibular kaninlerde %98,9
tek kok, %]1,1 iki kok tespit edildi. Tki koklii
kaninlerin prevalansi onceki ¢alismalarda elde
edilen sonuglarla (%0,3 ila %6,2) benzer
olarak olarak bulundu (24,25). Mandibular
kaninlerde iki kok sayisint Pan ve ark %l,2,
Martins ve ark. %2,9 ve Kayaoglu ve ark.
%3,1 olarak bildirmistir (10, 22, 30).

Kanal say1s1, %94 tek kanal ve %6 iki kanal
olarak gozlendi. Bu ¢aligmada mandibular
kaninlerde Bellizzi ve Hartwel (%4.11) ve
Ingle ve digerleri (%6) tarafindan elde edilen
sayilarla benzer ancak Vaziri ve ark. (%12) ve
Rahimi (%12.08) tarafindan elde edilen
sayilardan daha diisiik olarak ikinci kanal orani
tespit edilmistir (26-29). Altunsoy ve ark. %6,6
ve Kayaoglu ve ark. %6,1 oraninda iki kanalli
mandibular kanin dis bildirmistir (10,31).

Ayrica Vertucci kanal konfigiirasyonu
%93,9tip I, %5 tip I ve %1,1 tip V izlendi.
Bu calismada, mandibular kaninler icin en
yaygim kok kanal morfolojisinin tip I (%93,9)
oldugu, Rahimi ve arkadaglann (%91,6) ve
Pecora ve arkadaglarinin (%92,2) elde ettigi
sonuglarla tutarlt olarak bulundu (24,29). Bu
caligmada saptanan en yaygin ikinci morfoloji
%S5 oraninda tip I olarak izlendi. Soleymani
ve ark. tarafindan yapilan ¢alismada saptanan
en yaygin ikinci morfoloji tip III (%S5,7),
ardindan tip II (%3.7) ve tip V (%]1) olarak
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bildirilmistir (7). Vertucci tarafindan yapilan
calismada ise, saptanan en yaygmn ikinci ve
ticiincli morfolojiler sirasiyla tip II (%14) ve
tip I1I (%2) olarak bildirilmistir (11).

Disin konumunun mandibular kaninlerde
kok  sayisi, kanal sayist  ve  kanal
konfiglirasyonu iizerinde istatistiksel olarak
anlamli bir etkisi gozlenmedi. Cinsiyetin
mandibular kaninlerde kok sayisit iizerinde
istatistiksel olarak anlamli bir etkisi olmadi.
Ancak kadinlarda bir kanal, iki kanal orami
(p=0,008) ve tip I, tip II kanal yapilari
(p=0,021) istatistiksel olarak daha yiiksek
tespit edildi.

Mashyakhy mandibular kainlerde %90,7 tip
I, %6,1 tip I ve %3,2 tip V kanal
konfigiirasyonu bildirmis ve kadinlarda bu
kanal konfigiirasyonlariin  daha yiiksek
olugunu tespit etmistir (8). Kayaoglu ve ark. ve
Martins ve ark. iki kanal oranmin kadinlarda
daha yiiksek oldugunu; Sert ve Bayirli ve
Altinsoy ve ark. erkeklerde iki kanal oraninin
daha yiiksek oldugunu bildirmistir (10, 23, 30,
31).

Bu calismalarin sonuglarindaki farklilik
Lambrianidis ve ark.’nin da bildirdigi gibi
kullanilan simiflandirma sistemlerindeki
farkliliklardan,  6rneklem  biiyiikliigiinden,
irksal  ve  degerlendirme  yOntemindeki
farkliliklardan kaynaklanabilmektedir (32).

SONUC

Bu ¢alismanin sonuglarina gore tek kok, tek
kanal ve Vertucci tip |, mandibular ve
maksiller kaninlerin baglica ve tipik 6zellikleri
olarak  tespit edildi. Ancak ozellikle
mandibular kaninlerde ikinci kok, ikinci kanal
ve farkli kanal konfigiirasyonunun varlig
dikkat c¢ekti. Mandibular ve maksiller
kaninlerde kok kanal tedavisi planlanirken bu
morfolojik farkliliklar dikkate alinmalidir.

Cikar Catismasi: Yazarlar ¢ikar catigmasi
olmadigini beyan eder.
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