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OZET

Bu ¢alisma, Kahramanmaras kosullarinda azot uygulama zamanlarimin, ii¢ ekmeklik bugday (Triticum
aestivum L.) ¢esidinde verim, verim unsurlar1 ve fenolojik donemlere olan etkisini belirlemek amaciyla
2000-2001 ve 2001-2002 iirtin yillarinda yiiritilmiistir. Tesadiif bloklar1 deneme planma gore 4
tekerriirlii olarak yiiriitiilen aragtirmada, boliinmiis parseller diizenlemesi yapilmis, ¢esitler ana
parsellere, azot uygulama zamanlar1 alt parsellere sansa bagli olarak dagitilmistir. Yorede yaygin
olarak yetistirilen Seri-82, Balatilla ve Golia ¢esitleri kullanilmigtir. Toplam 24 kg/da’lik azot; ekim
zaman1 (Zadoks, 00), 3-4 kardesli donem (Zadoks, 23-24), sapa kalkma baslangic1 (Zadoks, 31) ve
gebecik donemi (Zadoks, 45) esas alinmak suretiyle bolinmiis ve 6 farkli uygulama yapilmustir.
Arastirmada; vejetatif periyot (VP), tane dolum periyodu (TDP), ekim-olgunlasma siiresi (EOS),
metrekaredeki bagak sayist (MBS), basaktaki tane sayis1 (BTS), basaktaki tane agirligi (BTA), biyolojik
verim (BV), hasat indeksi (HI) ve tane verimi (TV) incelenmistir. Azot uygulama zamanlarmin; ilk yil
HI ve TV iizerindeki etkisi, ikinci yil ise BTS iizerindeki etkisi 6nemli, diger karakterler iizerindeki
etkisi onemsiz olmustur. Azot uygulama zamam yoéniinden, ekim zamam ve sapa kalkma baslangicinin
daha kritik 6neme sahip oldugu, bu iki dénemi de igine alan uygulama zamanlarmin daha fazla TV
sagladig1 sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, azot uygulama zamani, verim, verim unsurlari, fenolojik
donemler

The Effects of Nitrogen Application Times on Phenological Stages, Yield and Yield
Components of Bread Wheat (Triticum aestivum L.) in Kahramanmaras Conditions

ABSTRACT

This research was carried out to determine the effects of nitrogen application times on phenological
stages, yield and yield components of three bread wheat varieties (Triticum aestivum L.) in 2000-2001
and 2001-2002 crop years in Kahramanmaras conditions. Experimental design was split plot
arrangement on randomized complete block design with 4 replications. In the experiment bread wheat
varieties (Seri-82, Balatilla and Golia) were main plots, 6 nitrogen application times were sup-plots.
The amount of 24 kg/da nitrogen was applied at 6 different combinations of growing periods based on
sowing time (Zadoks, 00), tillering with 3-4 tillers (Zadoks, 23-24), beginning of the stem elongation
(Zadoks, 31) and booting (Zadoks, 45). Vegetative period (\VVP), grain filling period (GFP), days to
maturity (DM), head number m=2 (HN/m?), grain number per head (GN/H), grain weight per head
(GW/H), biomass (B), harvest index (HI) and grain yield (GY) were investigated. The effects of
nitrogen application times were only significant for HI and GY in the first year, for GN/H, in the
second year, and non-significant for the other traits in both years. It was determined that sowing time
and beginning of the stem elongation had more crucial importance for GY, and application times
including both of these 2 stages provided more GY.

Key Words: Bread wheat, nitrogen application times, yield and yield components, phenological stages
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GIRIS

Bugdayda, verim diizeyini ve kaliteyi yiikseltmede yetistiricinin kolayca kontrol altinda
tutabilecegi en 6nemli girdilerden biri azot giibrelemesidir. Ekonomik ve ¢evresel faktorlerden
dolay1, azotlu giibrelerin dogru bir bigimde kullanimi giderek Onemini artirmaktadir.
Uygulanan azotu bitkinin etkin bir bigimde kullanmasi; uygulama zamani ve miktari, yagis
miktar1 ve dagilimi gibi gesitli faktorlere baghdir (Alcoz ve ark., 1993).

Azotun boliinerek bitkinin ihtiya¢ duydugu zamanda verilmesi azot alim etkinligini
artirmaktadir (Recous ve ark., 1997). Maksimum etkinlik yoniinden azot aliminin hizli oldugu
dénemde uygulama yapilmasi 6nemli olmaktadir (Olson ve Kurtz, 1982). Bu durumda tane
verimi tesvik edilmekte yikanma, denitrifikasyon, buharlagsma ve yiizey akis1 gibi benzeri
yollarla azot kayb1 azalmaktadir.

Azotun sonbaharda veya ilkbaharda bir seferde uygulanmas: yerine, boliinerek sonbahar
ve ilkbaharda uygulanmasi halinde bugday veriminin daha yiiksek oldugu belirlenmistir
(Sowers ve ark., 1994). Dilz ve ark. (1982), azotun vejetatif ve generatif organlar arasindaki
paylasimi yoOniinden dusiintildigiinde, ge¢ uygulamada generatif organlara giden azot
miktarinin daha fazla oldugunu bildirmislerdir.

Alley ve ark. (1986), kardeslenme doneminde uygulanan N miktarmin diisik olmasi
halinde, kardes sayisinin azaldigini, bu durumda sapa kalkma doneminde uygulanan N’unda
yeterince yararli olmadigimi belirlemiglerdir. Ancak, kardeslenme doneminde N’un fazla
uygulanmasi kardes sayisini artirmis olmanin yaninda, hastalik ve yatma riskini de
beraberinde getirmistir. Kardeslenmenin az oldugu kosullarda, sapa kalkmanin hemen
Oncesinde azotun bir seferde uygulanmasi, verimin artirilmasini giivence altina alamamaktadir
(Scharf ve Alley, 1993). Bu kosullarda azotun ikiye boéliinerek, birinci kisminin anasap 5
yaprakli iken, ikinci kisminin ise sapa kalkmadan hemen once uygulanmasi durumunda en
yiiksek verim alimmistir (Weisz ve ark., 2001).

Karasal iklim kusaginda yetistirilen kishk bugdaylar, genellikle sapa kalkma
baslangicinda uygulanan azota karsi tane verimi ydniinden en iyi tepkiyi vermektedir
(Mossedaq ve Smith, 1994). Bu olumlu tepki, sapa kalkmayla birlikte bitkinin azot ihtiyacinda
hizl1 bir artis olmasindan kaynaklanmaktadir. Sapa kalkma dénemi boyunca azot eksikliginin
s0z konusu olmasi durumunda, birim alandaki basak sayis1 ve basak biiyiikliigii azalmakta,
sonucta birim alandaki tane sayis1 digsmektedir (Hay ve Walker, 1989). Nemin yeterli olmasi
durumunda gebecik doneminden sonra uygulanan azotun, tane verimi ve protein oraninin her
ikisinde de artig saglayabildigi goriilmiistiir (Fowler ve Brydon, 1989).

Kahramanmaras yoresinde ekmeklik bugday yetistiriciliginde azot uygulama zamaninin
belirlenmesine yonelik bir aragtirma yapilmadigindan, yorede yaygin olarak yetistirilen Seri-
82, Golia ve Balatilla ekmeklik bugday cesitleri kullanilarak, en uygun azotlu giibre uygulama

zamaninin belirlenmesine ¢aligilmistir.
MATERYAL ve METOT

Bu arastirma 2000-2001 ve 2001-2002 iiriin doneminde, Kahramanmaras Tarla Bitkileri
Arastirma Enstitiisii deneme alaninda yapilmistir. Deneme alaninin 0-30 cm’lik derinliginden
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alinan toprak orneklerine ait fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 1’de (Anonim,
2002a) verilmistir.

Cizelge 1. Deneme Alani Topraklarinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Kireg Bitkiye Bitkiye Organik
Yillar Derinlik | Tekstiir pH (CaCO5) Yarayish Yarayish Madde
(cm) Sinifi %) Fosfor (P20s) Potasyum (%)
(kg/da) (kg/da)
2000-01 | 0-30 Tinl 7.51 24.48 9.05 91.0 1.077
2001-02 | 0-30 Tinl 7.43 23.50 4.25 80.2 1.201

Ilgili ¢izelgeden goriilecegi gibi denemenin yiiriitildiigii topraklar tinli bir biinyeye
sahiptir. Ik yil; pH 7.51, kireg oram %24.48, fosfor miktar1 9.05 kg da, potasyum miktari
91.0 kg da, organik madde igerigi %1.077, ikinci yil; pH 7.43, kire¢ oran1 %23.50, fosfor
miktar1 4.25 kg da, potasyum miktar1 80.2 kg da, organik madde igerigi %1.201 olarak
saptanmigtir.

Cizelge 2. Arasgtirmanin Yiriitiildiigii Yillara ve Uzun Yillar Ortalamasina Ait Aylik Toplam
Yagis ve Ortalama Sicaklik Degerleri

Aylik Toplam Yagis (mm) Aylik Ortalama Sicaklik (°C)
Aylar Uzun Yillar Uzun Yillar
2000-01 2001-02 Ortalamasi 2000-01 2001-02 Ortalamasi
(1930-2000) (1930-2000)
Kasim 54.5 56.1 59.3 13.2 10.4 12.0
Aralik 102.7 258.2 118.9 7.0 6.9 6.5
Ocak 15.3 130.0 134.6 7.7 3.5 4.3
Subat 118.0 63.6 110.0 7.6 9.8 6.3
Mart 82.7 82.0 90.1 14.7 125 10.4
Nisan 53.0 123.9 68.2 16.4 14.0 14.9
Mayis 46.9 29.1 34.6 19.8 19.6 19.9
Haziran 0.4 0.4 6.9 26.4 25.7 24.7
Toplam 473.5 743.3 622.6
Ortalama 14.1 12.8 124

Cizelge 2’den goriildiigii gibi, 2000-01 iirlin yilinda toplam yagis (473.5 mm), uzun
yillar ortalamasindan (622.6 mm) oldukea diisiik olmustur. 11k yila ait bu fark dzellikle Ocak
aymda diisen diisiik yagistan (15.3 mm) kaynaklanmistir. 2001-02 iiriin yilinda ise, toplam
yagis (743.3 mm), uzun yillar ortalamasindan oldukga yiiksek olmustur. Her iki iiriin yilinda
ilkbahar aylarindaki yagisin 6zellikle, gebecik doneminden baslamak {izere tane dolumunun
hizli oldugu dénemleri de kapsayacak sekilde (Nisan, Mayis), yeterli olmasi verim yoniinden
yararli olmustur. 2000-01 ve 2001-02 yillarinda sirasiyla 14.1 °C ve 12.8 °C olan ortalama
sicaklik, uzun yillar ortalamasindan (12.4 °C) daha yiiksek olmustur (Anonim, 2002Db).

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme deseninde, boliinmiis parseller diizenlemesine gore 4
tekrarlamali olarak kurulmustur. Cesitler (Seri-82, Golia, Balatilla) ana parsellere, 6
uygulama zamani alt parsellere sansa bagli olarak dagitilmistir. Toplam 24 kg/da’lik N
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(Triticum aestivum L.) Fenolojik Donemler, Verim ve Verim Unsurlarina Etkisi
(Darwinkel, 1983; Sade ve Akgin, 1994); ekim zamam (Zadoks, 00), 3-4 kardesli dénem
(Zadoks, 23-24), sapa kalkma baslangic1 (Zadoks, 31) ve gebecik donemi (Zadoks, 45) esas
almarak (Zebarth ve Sheard, 1992; Agri, 1993), asagida belirtildigi gibi 6 farkli sekilde
uygulanmistir (Cizelge 3).

Ekim islemi 8 sirali parsel mibzeri ile 6 m uzunlugundaki parsellere metrekareye 550
tane gelecek sekilde yapilmistir (Dokuyucu ve ark., 1997). Ekim esnasinda uygulanan azot
mibzerle amonyum siilfat formunda, daha sonraki dénemlerde uygulanan azot ise serpme
olarak amonyum nitrat formunda verilmistir. Ekim esnasinda ayrica, biitiin parsellere
mibzerle 6 kg/da P,Os olmak fizere triple siiper fosfat giibresi uygulanmistir. Denemede
sulama yapilmamis, yabanci ot miicadelesi kardeslenme doneminde kimyasal yontemle
yapilmustir.

Cizelge 3. Toplam 24 kg/da’lik Azot Miktarinin Bilyiime Donemlerine Gore 6 Farkli

Uygulamasi
Uygulama Ad Azot Uygulama Zaman ve Miktarlari Toplam N
Ekim 3-4 Kardesli | Sapa Kalkma Gebecik (kg/da)
Zamani Doénem Baslangici Dénemi
12-12-0-0 12 12 - - 24
12-0-12-0 12 - 12 - 24
8-8-8-0 8 8 8 - 24
8-0-8-8 8 - 8 8 24
8-8-0-8 8 8 - 8 24
6-6-6-6 6 6 6 24

Aragatirmada, Akkaya ve Akten (1988) ve Oztiirk ve Akkaya (1996) esas almarak,
vejetatif periyot (VP), ekim-olgunlagma siiresi (EOS), tane dolum periyodu (TDP),
metrekaredeki basak sayisi (MBS), basaktaki tane sayisi (BTS), basaktaki tane agirligi
(BTA), biyolojik verim (BV), hasat indeksi (HI) ve tane verimi (TV) belirlenmistir.

Elde edilen verilerin varyans analizinde ve ortalamalarin LSD testi ile
karsilagtirilmasinda SAS programi kullanilmigtir (Anonim, 1999).

BULGULAR VE TARTISMA

Vejetatif Periyot (VP)

Azot uygulama zamanlarinin VP iizerindeki etkisi her iki yilda da énemsiz bulunmustur
(Cizelge 4).

Azot uygulama zamanlarinin VP iizerindeki etkisinin énemsiz olmasi, bu 6zelligin azot
uygulama zamanindan ziyade genotipe bagli bir 6zellik oldugunu gostermektedir. Nitekim
VP yoniinden ¢esitler arasindaki farklar her iki yilda da 6nemli bulunmus, ilk y1l Seri-82
cesidi, ikinci y1l ise Seri-82 ve Golia ¢esitleri daha uzun VP’a sahip olmuslardir (Cizelge 4).

Ekim-Olgunlasma Siiresi (EOS)

Ekim-olgunlasma siiresi yoniinden azot uygulama zamanlari ve gesitler arasindaki farklar
her iki yilda da 6nemsiz olmus EOS genellikle 204 giin olarak ger¢eklesmistir (Cizelge 4).
Kahramanmaras kosullarinda Mayis ve oOzellikle Haziran ayinda birden gelen yiiksek
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sicakliklar, uygulamalara ve genotiplere bagh farklar1 oOrterek, biitiin uygulamalarda ve
genotiplerde es zamanli bir olgunlagsmaya yol agmis olabilir.

Cizelge 4. Azot Uygulama Zamanlarina, Cesitlere ve Yillara Gore Vejetatif Periyot (VP),
Tane Dolum Periyodu (TDP) ve Ekim Olgunlagma Siiresi (EOS)

Uygjlo; - VP (giin) EOS (giin) TDP (giin)
2000-01 2001-02 2000-01 2001-02 2000-01 2001-02
Zamanlar1
12-12-0-0 165 167 203 204 39.6 37.5
12-0-12-0 165 167 204 204 40.1 37.7
8-8-8-0 165 167 204 204 39.9 37.8
8-0-8-8 164 167 204 204 40.8 38.0
8-8-0-8 165 167 203 204 38.6 37.9
6-6-6-6 164 167 203 204 39.8 37.6
LSD Onemsiz onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz
Seri-82 166 a 168 a 204 204 38.8 37.3b
Balatilla 164 b 165D 204 204 40.3 39.2a
Golia 164 b 168 a 203 204 40.3 36.7b
LSD 1.217* 1.436** Onemsiz Oonemsiz Onemsiz 1.836**

*% 5, ** % 1 seviyesinde onemli

Tane Dolum Periyodu (TDP)

Azot uygulama zamanlarinin TDP iizerindeki etkisi her iki yilda da 6nemsiz olmus,
TDP ilk yil 38.6-40.8 giin, ikinci y1l 37.5-38.0 giin arasinda degismistir (Cizelge 4). Satorre
ve Slafer (2000), N’un yaprak yaslanmasmi geciktirdigini belirtmekle beraber,
Kahramanmarag kosullarinda Mayis ve Haziran ayma ait ortalama sicakliklarin yiiksek
olmasi, ge¢ azot uygulamalarina bagl olarak TDP’da meydana gelebilecek siire uzamasini
engellemis olabilir.

Tane dolum periyodu yoniinden ¢esitler arasindaki farklar ilk yil 6nemsiz, ikinci yil
onemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4). Azot uygulama zamanlarinin ortalamasi olarak
ikinci y1l Balatilla gesidi, Seri-82 ve Golia gesitlerine gore daha uzun TDP’a sahip olmustur.
Kara (2002)’de benzer sekilde, ¢esitlerin farkli TDP’na sahip olduklarin tespit etmisglerdir.

Metrekaredeki Basak Sayis1 (MBS)

Azot uygulama zamanlarinin MBS iizerindeki etkisi her iki yi1lda da dnemli olmamistir
(Cizelge 5). Istatistiki olarak dnemli olmamakla birlikte her iki yilda da en yiiksek MBS 8-8-
8-0 uygulamasindan elde edilmis, 3-4 kardesli donem ve sapa kalkma baslangicinda yapilan
azot uygulamast MBS m1 artirmistir. Bu konuda yapilan arastirmalarin bir kisminda, azot
uygulama zamaninin MBS’ n1 6nemli derecede etkilemedigi sonucuna varilirken (Topal ve
ark., 1997; Lo’pez-Bellidoa ve ark., 2005), bir kisminda ise 6nemli derecede etkiledigi
sonucuna vartlmistir (Mossedaq ve Smith, 1994; Weisz ve ark., 2001). Halag ve Yiiriir
(1999), kardeslenme ve sapa kalkma devrelerinde verilen azotun MBS’mi artirdigini
saptamislardir. Coskun ve Oktem (2003), en yiiksek MBS’ n1 azotun tamamnin ekimle
birlikte, en diisiik degerleri ise azotun tamaminin sapa kalkma baslangicinda veya yarisinin
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sapa kalkma baslangicinda diger yarisimin ise bagaklanma baglangicinda verildigi

uygulamalardan elde etmislerdir.

Metrekaredeki basak sayisi yoniinden gesitler arasindaki farklar her ilk yilda 6nemli
olmustur (Cizelge 5). Balatilla ve Golia gesitleri arasinda istatistiki agidan 6nemli bir fark
olmamis, Seri-82 ¢esidinin MBS’1, bu iki cesitten 6nemli derecede diisiik olmustur (Cizelge
5). Baz1 arastirmalarda, bu arastirmanin sonucuna benzer sekilde, MBS yoniinden gesitler
arasindaki farklarin 6nemli oldugu (Saglam, 1992; Akgura, 2001), baz1 arastirmalarda ise
onemsiz oldugu sonucuna varilmistir (Kara, 2002; Sirikei, 2002).

Cizelge 5. Azot Uygulama Zamanlarina, Cesitlere ve Yillara Gore Metrekaredeki Basak

Sayis1 (MBS), Basaktaki Tane Sayis1 (BTS) ve Basaktaki Tane Agirligi (BTA)

Azot Uygulama MBS (adet) BTS (adet) BTA (g)
Zamanlar1 2000-01 2001-02 2000-01 2001-02 2000-01 2001-02
12-12-0-0 828 833 43.7 39.1b 1.715 1.674
12-0-12-0 825 832 43.6 426D 1.724 1.708

8-8-8-0 840 848 44.5 42.3Db 1.749 1.822
8-0-8-8 816 730 444 42.7b 1.761 1.808
8-8-0-8 825 789 44.1 43.0ab 1.698 1.752
6-6-6-6 791 822 42.5 504 a 1.639 1911

LSD 6nemsiz Onemsiz Onemsiz 7.636** Onemsiz Onemsiz
Seri-82 719b 728 b 49.2 a 51.8a 1.982a 2.153 a
Balatilla 872 a 853 a 42.1b 409b 1.738a 1.799 b
Golia 871a 846 a 40.0b 37.3b 1.423b 1.385¢

LSD 108.1 ** 99.84* 4.506** 6.768** 0.2852** 0.2665**

*% 5, ** % 1 seviyesinde onemli

Basaktaki Tane Sayis1 (BTS)

Azot uygulama zamanlarinin BTS {izerindeki etkisi ilk yi1l 6nemsiz, ikinci yil ise
onemli (P<0.01) olmustur (Cizelge 5). Ikinci yil en yiiksek BTS 6-6-6-6 uygulamasindan elde
edilmistir. Gokmen ve ark. (2001), azot uygulama zamaninin BTS iizerindeki etkisinin
genotipe ve yila bagli olarak degisebilecegini belirtmislerdir. Sade ve Akcin (1994), BTS
artisinin, ekim ve sapa kalkma baslangicinda yapilan azot uygulamasindan kaynaklandiginm
bildirmislerdir. Gengtan ve Saglam (1993), azotlu giibrelerin ikiye (sapa kalkma baslangic1 +
bagsaklanma Oncesi) ve iice (sapa kalkma baslangici + basaklanma Oncesi + ¢igeklenme
oncesi) boliinerek verildigi uygulamalarda daha fazla BTS elde etmislerdir. Coskun ve Oktem
(2003), azotun yarisinin ekimle yarisinin bagsaklanma baglangicinda veya tamaminin ekimle
verilmesi halinde en yiiksek BTS elde etmislerdir.

Bagaktaki tane sayis1 yoniinden cesitler arasindaki farklar her iki yil da Onemli
bulunmustur (Cizelge 5). Azot uygulama zamanlarinin ortalamasi olarak Seri-82 ¢esidi ilk
sirada yer almis, bunu Balatilla ve Golia gesitleri izlemis ve bu gesitler Seri-82 ¢esidinden
farkli grup olusturmuslardir (Cizelge 5). Benzer sekilde BTS yoniinden cesitler arasindaki
farkliliklarin énemli oldugu diger arastiricilar tarafindan da belirlenmistir (Oztiirk ve Akkaya,
1994; Gokmen ve ark., 2001).
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Basaktaki Tane Agirhig (BTA)

Azot uygulama zamanlarinin BTA iizerindeki etkisi her iki y1l da 6nemsiz olmustur
(Cizelge 5). Istatistiki olarak énemli olmamakla birlikte ilk y1l 8-0-8-8 uygulamasinda, ikinci
yil ise, 6-6-6-6 uygulamasinda BTA daha yiiksek olmustur. Bir kisim arastiricilar BTA
yoniinden azot uygulama zamanlan arasindaki farklarin 6nemsiz oldugu (Tiimsavas, 2001;
Weisz ve ark., 2001), bir kisim arastiricilar ise 6nemli oldugu (Saglam, 1992; Mossedaq ve
Smith, 1994) sonucuna varmiglardir. Agr1 (1993) sapa kalkma ve basaklanma dénemlerinde,
Darwinkel (1983), basaklanma doneminde, Sade ve Akgin (1994), ekim ve sapa kalkma
baslangicinda, Saglam (1992) ise basaklanma ve ¢igeklenme Oncesi uygulanan azotun
BTA’nm1 artirdigini bildirmislerdir. Gokmen ve ark. (2001), azot uygulama zamaninin BTA
iizerindeki etkisini ilk y1l 6nemsiz, ikinci y1l ise 6nemli bulmusglar, bu sonucu yillar arasindaki
yagis miktar ve dagilim farklarina baglamiglardir.

Basaktaki tane agirligi yoniinden ¢esitler arasindaki farklar her iki yilda da Gnemli
bulunmustur (Cizelge 5). Azot uygulama zamanlarinin ortalamasi olarak Seri-82 ¢esidi ilk
sirada yer almig, bunu Balatilla ve Golia gesitleri izlemistir (Cizelge 5). Farkli bugday
genotipleri tizerinde yapilan ¢aligmalarda da benzer sonuglar elde edilmis, BTA yoniinden
cesitler arasinda onemli farkliliklar oldugu belirlenmistir (Halag ve Yiiriir, 1999; Akgura,
2001).

Biyolojik Verim (BV)

Cizelge 6’dan goriildiigl gibi, azot uygulama zamanlarinin BV {izerindeki etkisi her iki
yil da Onemsiz olmustur. Lo pez-Bellidoa ve ark. (2005), BV yéniinden azot uygulama
zamanlari arasindaki farklarin 6nemsiz oldugu, Mossedaq ve Smith (1994) ise 6nemli oldugu
seklinde sonuglar elde etmislerdir.

Biyolojik verim ydniinden ¢esitler arasindaki farklar ilk yilda Gnemsiz, ikinci yilda
onemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 6). ikinci yilda Balatilla gesidi ilk sirada yer almus,
bunu Seri-82 ve Golia gesitleri izlemis, Seri-82 ile Golia gesitleri arasinda istatistiki agidan
onemli bir farklilik olmamustir (Cizelge 6). Bu arastirmada elde edilen sonuca benzer sekilde,
BV yoniinden cesitler arasindaki farklarin 6nemli oldugu Sirikci (2002) tarafindan da
belirlenmigtir.

Hasat indeksi (HI)

Azot uygulama zamanlarmin Hi iizerindeki etkisi ilk yil énemli (P<0.05), ikinci yil
onemsiz olmustur (Cizelge 6). Sonuglardan da goriildigii gibi, ilk yil 8-0-8-8 uygulamasinda
HI en yiiksek olmustur. Bu uygulamanin 12-12-0-0 ve 8-8-8-0 uygulamalari ile arasindaki
fark istatistiki olarak onemli olmus, diger uygulamalar ile arasindaki farklar ise Onemsiz
bulunmustur. Bu sonuglar, sapa kalkma donemi ve sonrasinda uygulanan azot miktarinin
azalmasi halinde, H’'nin de azalma egilimine girdigini ve azaldigini ortaya koymustur.
Zebarth ve Sheard (1992) 6zellikle gebecik déneminde yapilan geg azot uygulamasinin Hi’ini
artirdigini bildirmislerdir. Agr1 (1993), ekimle birlikte verilen azotun azaltilarak, gelismenin
daha ileriki devresinde verilmesi halinde HI'nin arttigin1 bildirmistir. Sade ve Akg¢in (1994), 2
gesitten birinde azotun ekim + sapa kalkma baglangici + basaklanma dénemlerinde verilmesi,
diger gesitte ise ekim + sapa kalkma-bagaklanma donemleri arasinda verilmesi durumunda

HI'nin yiiksek oldugu sonucunu elde etmislerdir. Saglam (1992), iki yillik arastirmasinin
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sadece bir yilinda Hi bakimindan azot uygulama zamanlari arasinda farklilik saptamis ve en
yiiksek HI degerini azotun iige béliinerek (1/3 sapa kalkma baslangict + 1/3 basaklanma
oncesi + 1/3 gigeklenme Oncesi) verildigi uygulamadan elde etmistir. Konu ile ilgili yapilan
calismalarin bir kisminda arastiricilar, HI yoniinden azot uygulama zamanlari arasindaki
farklarin 6nemsiz oldugunu belirlemislerdir (Alcoz ve ark., 1993; Akkaya, 1994).

Hasat indeksi yoniinden gesitler arasindaki farklar ilk y1l 6nemli (P<0.05), ikinci yil
onemsiz olmustur. Azot uygulama zamanlarinin ortalamasi olarak ilk y1l Seri-82 ile Balatilla
cesitleri arasinda istatistiki acidan 6nemli bir farklilik olmamuis, Golia cesidinde HI bu iki
cesitten dnemli derecede yiiksek olmustur (Cizelge 6). Istatistiksel olarak énemli olmamakla
beraber 2. yilda da en yiiksek Hi Golia ¢esidinden elde edilmistir. Golia ¢esidinin diger iki
ceside gore oldukca kisa boylu olusu, Hi’nin yiiksek ¢ikmasinda en &nemli etmendir.
Calismalarin bir kisminda HI yoniinden cesitler arasinda 6nemli farkliliklar olmadig (Caglar,
1990; Yildirim, 1995), bir kisminda ise 6nemli farkliliklar oldugu (Saglam, 1992; Oztiirk,
1996) seklinde sonuglar elde edilmistir.

Cizelge 6. Azot Uygulama Zamanlarina, Cesitlere ve Yillara Gore Biyolojik Verim (BV),
Hasat indeksi (HI) ve Tane Verimi (TV)

Uygjlc:ma BV (kg/da) Hi (%) TV (kg/da)
2000-01 2001-02 2000-01 2001-02 2000-01 2001-02
Zamanlar1
12-12-0-0 1834 2178 34.27b 40.41 626 b 869
12-0-12-0 1908 2102 36.18 ab 43.76 688 a 905
8-8-8-0 1880 2102 34.71b 41.80 652 ab 871
8-0-8-8 1815 2083 36.97 a 42.20 669 ab 870
8-8-0-8 1787 2144 35.35ab 40.98 631 b 871
6-6-6-6 1824 2089 36.88 a 42.03 669 ab 864
LSD Onemsiz Onemsiz 1.971* Onemsiz 43.95* Onemsiz
Seri-82 1824 2068 b 34.76 b 42.24 633 849
Balatilla 1898 2265 a 34.48 b 37.73 653 868
Golia 1801 2017 b 37.94a 45.63 681 908
LSD Onemsiz 186.6** 2.804* Onemsiz Onemsiz Onemsiz

*% 5, ** % 1 seviyesinde onemli

Tane Verimi (TV)

Azot uygulama zamanlarmin TV ftizerindeki etkisi ilk y1l 6nemli (P<0.05), ikinci y1l ise
onemsiz olmustur (Cizelge 6). ilk yil 12-0-12-0, 8-8-8-0, 8-0-8-8 ve 6-6-6-6 uygulamalar
yiiksek TV saglamig ve bu uygulamalar arasindaki fark onemli olmamistir. En diisiik TV ise,
8-8-0-8 uygulamasindan elde edilmis ve bu uygulama 12-12-0-0 uygulamasi ile ayni1 grupta
yer almistir. Bu sonuglardan gorildigi gibi, 6zellikle ekim zamam ve sapa kalkma
baslangicinda azot uygulanmasi halinde TV’de artis olmustur. Lo pez-Bellidoa ve ark (2005),
tarafindan yapilan arastirmada sapa kalkma doneminde uygulanan azotun TV’ni artirdig
belirlenmistir. Yiirtir (1994), bitkiye verilecek toplam azotun yarisinin ekimle, diger yarisinin
ise sapa kalkma baslangicinda verilmesi durumunda, uygulama kolayligi ve yiiksek TV
saglanacagii bildirmistir. Baethgen ve Alley (1989) kislik bugdayda maksimum azot
aliminin, sapa kalkma baslangicinda meydana geldigini bildirmislerdir. Sezer ve ark. (1998),
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azotun yarisinin ekimle yarisinin kardeslenme doéneminde, Saglam (1992), sapa kalkma
baglangici + basaklanma Oncesi + ¢igeklenme Oncesi, Sade ve Soylu (2001), ekim + sapa
kalkma veya ekim + sapa kalkma + basaklanma 6ncesi dénemlerde boliinerek verilmesinin
TV’ni artirdig1 sonucuna varmislardir. Zebarth ve Sheard (1992), kardeslenme baglangicinda
uygulanan azot miktarinin azaltilip, diger dénemlerde uygulanan azot miktarinin artirilmasi
halinde TV’nin daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Coskun ve Otkem (2003), genel
olarak azotun tamaminin veya bir kisminin erken donemde uygulanmasinin, ge¢ donemde
uygulanmasina oranla daha yiiksek TV sagladigini ifade etmislerdir. Bu ¢aligmalara ilaveten
cok sayida arastirmada TV bakimindan azot uygulama zamanlar1 arasinda 6nemli farkliliklar
oldugu (Mossedaq ve Smith, 1994; Weisz ve ark., 2001) seklinde sonug yaninda, ¢ok sayida
arastirmada ise farklarin 6nemsiz oldugu belirlenmistir (Topal ve ark., 1997; Tiumsavas,
2001). Boliinerek azot uygulamalari konusunda farkli sonuglarin elde edilmis olmasi,
aragtirmalarin yapildigi kosullara ve yillara bagli olmaktadir. Nitekim, Aufhammer ve ark.
(1989), azot uygulama zamaninin biiyikk Ol¢lide iklim faktorlerine, Cooke (1982), yagis
miktari, dagilimi ve topragin N igerigine bagli oldugunu bildirmislerdir.

Tane verimi yoniinden ¢esitler arasindaki farklar her iki yilda da 6nemsiz olmus TV, ilk
y1l 633-681 kg/da, ikinci y1l 849-908 kg/da arasinda degismistir. Istatistiksel olarak énemsiz
olmakla beraber ¢esitlerin siralanisi ayni olmus, ilk siray1 Golia almis, bunu Balatilla ve Seri-
82 izlemistir (Cizelge 6). Cesitler arasindaki farkin 6nemsiz olmasi, segilen gesitlerin yoreye
uyum saglamis ve yaygin olarak yetistirilen cesitler olmasimna baglanabilir. Yapilan
calismalarin bir kisminda TV bakimindan ¢esitler arasindaki farklarin 6nemsiz oldugu
(Akgura, 2001; Sirikci, 2002), bir kisminda ise, dnemli oldugu (Halag ve Yiiriir, 1999; Kara,
2002) seklinde sonuglar elde etmislerdir.

SONUC

Kahramanmaras kosullarinda iki yil siireyle yiiriitiilen bu arastirmada, azot uygulama
zamani yoniinden, ekim zamani ve sapa kalkma baglangicinin daha kritik 6neme sahip oldugu,
bu iki donemi de icine alan uygulama zamanlarinin daha fazla TV sagladigi sonucuna
varilmistir. Ekim zamani ve sapa kalkma baslangicinda olmak {izere 2 seferde, ekim zamani +
kardeslenme + sapa kalkma baslangici veya ekim zamani + sapa kalkma baslangic1 + gebecik
doneminde olmak iizere 3 seferde, ekim zamani + kardeslenme + sapa kalkma baslangici +
gebecik doneminde olmak iizere 4 seferde yapilan uygulamalar TV yoniinden iyi sonuglar
vermistir.
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