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Bilim Uygulamalari dersi ile ogrencilere bilimsel siire¢ becerileri gibi pek ¢ok beceriyi
kazandirma ve akademik basariyr artirma hedeflenmektedir. Oysaki alan yazindaki
arastirmalarda, bu dersin uygulanmasina iliskin bir¢ok sorunun varligi goze ¢carpmaktadir. Bu
nedenle derse iliskin yapilan arastirmalarin icerik analizlerinin yapilarak genel durumu ortaya
¢tkarmak ve alinabilecek énlemleri tartismaya agmak gerekli goriilmiistiir. Bu ¢alisma ile Bilim
Uygulamalari dersine yonelik farkll veritabanlart taranarak elde edilen, 2013-2021 yillar:
arasinda gergeklestirilmis 35 ¢alisma, tematik icerik analizi yontemiyle cesitli parametreler
agisindan incelenmigstir. Elde edilen bulgular, ders kapsaminda hazirlanan etkinliklerin
ogrencilerin derse iligkin goriislerine ve pek ¢ok becerisine olumlu katkisini vurgulamakla
birlikte, dersin etkin bir sekilde islenmemesi sebebiyle égrenciye olumlu katkilarimin oldukca
swirly oldugunu gostermistir. Bunun yanisira incelenen ¢alismalarda karma yaklagima diger
yaklagimlara oranla daha az basvurulmustur. Bilim uygulamalart dersi kapsaminda
kazandirilmak istenen bilimsel siire¢ ve yasam becerilerinin nasil daha etkili edinilebilecegine
yonelik ayrintili agiklamalar gelistirmeye olanak vermesi agisindan karma yaklasimla
yiiriitiilen ¢aliymalarin sayist artirilabilir.

Anahtar Kelimeler: Fen bilimleri, bilim uygulamalari, se¢meli ders, tematik igerik analizi

Thematic Content Analysis of the Studies in Elective Science
Applications Course

Abstract

Science Applications course contributes to the students’ science knowledge, science
process skills and national and international exam success. On the other hand, literature states
various problems regarding the implementation of the course. Therefore, it is necessary to
reveal the general situation by performing content analysis for the studies related to Science
Applications course and to discuss the measures that can be taken. This study thematically

* Trabzon Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Fen Bilgisi Egitimi, Trabzon, Tiirkiye,
bahar.muradoglu@gmail.com, ORCID: 0000-0003-1233-8458
™ Trabzon Universitesi, Fatih Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi, Trabzon,
Turklye nyigit@trabzon.edu.tr, ORCID: 0000-0001-7363-1637

Bayburt Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi, Bayburt,
Turkiye, ebruguven@bayburt.edu.tr, ORCID: 0000-0002-7758-4177
Kaynak Gosterme: Muradoglu, B., Yigit, N. & Mazlum Giiven, E. (2024). Se¢meli bilim
uygulamalar1 dersine iliskin yiiriitiilen arastirmalarin tematik icerik analizi. Bayburt Egitim
Fakultesi Dergisi, 19(42), 2238-2260.



mailto:bahar.muradoglu@gmail.com
https://orcid.org/0000-0003-1233-8458
mailto:nyigit@trabzon.edu.tr
https://orcid.org/0000-0001-7363-1637
mailto:ebruguven@bayburt.edu.tr
https://orcid.org/0000-0002-7758-4177
https://orcid.org/orcid-search/search?searchQuery=0000-0003-1233-8458
https://orcid.org/orcid-search/search?searchQuery= 0000-0001-7363-1637
https://orcid.org/orcid-search/search?searchQuery=0000-0002-7758-4177

2239 B. Muradoglu, N. Yigit & E. Mazlum Giiven

evaluates 35 studies in Science Applications course which were conducted between 2013-2021
years and obtained by scanning various databases. To present insights of the studies, a thematic
matrix (Purpose, method, sample, data collection tool, data analysis methods, research results,
research etc.) was used. The findings, while emphasizing the positive contribution of the
activities prepared within the scope of the course, to the students' views and many skills about
the course, showed that the positive contributions to the students were quite limited due to the
fact that the course was not taught effectively. In addition it was seen that mixed methods was
used less than other methods. It is suggested to carry out mixed methods studies which enable
researchers to develop detailed explanations on how scientific process and life skills can be
acquired more effectively.

Keywords: Elective courses, science, science applications, thematic content analysis

Giris

[letisim ve teknolojinin hizla gelistigi bir cagda, bilgiye erisim artik gok daha kolaydir.
Ancak boyle bir ortamda bilgiye ulasmaktan ziyade elde edilen bilgiyi
anlamlandirmak ve yeni bilgiler tiretmek izere kullanabilmek 6nem arz etmektedir.
Bu nedenle yasadigimiz yiizyilda bireylerden bilgiyi iiretme, 6grenmeyi 6grenme gibi
becerilere sahip olmalar1 beklenmektedir (Y1ldiz-Demirtas, Cerik & Maba, 2017). Bu
dogrultuda fen bilimleri dersi 6grencilerin giinliik yasamlarindaki olaylara bilimsel
acidan yaklagmalarina imkan saglayan, giiniimiiz teknoloji gelisimi ile kiiresel rekabet
ortaminda iilkelerin kalkinma hedefleri dogrultusunda 6nem verdikleri derslerden biri
haline gelmistir (Rodrigues & Oliveira, 2008). PISA gibi uluslararasi sinavlarda
basar1 saglamak i¢in fen dersi 6nemli bir yer tutmaktadir (Bozdogan, Bozdogan &
Sengiil, 2014).

Temel amact fen okuryazari birey yetistirme hedefi olan fen bilimleri dersi
(Holbrook & Rannikmae, 2009; Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii [OECD],
2019) 6grencilerin problem ¢ézme, analitik diisiinme, karar verme gibi becerilerini
gelistirmelerine katki sunmaktadir (American Association for The Advancement of
Science [AAAS], 2015; Duman & Sarisan-Tungag, 2016). Bunun yaninda fen
bilimleri dersi ile bilime karsi olumlu tutum gelistiren, bilimsel gelismeleri yakindan
takip edebilen ve bu gelismelere katki saglayabilen bilim insanlart yetistirmek
hedeflenmektedir (Ozan & Benzer, 2018; Sec¢kin-Kapucu, 2016). Fen okuryazari
bireyler yetistirmek icin Ogrencilerin &gretim faaliyetlerine aktif katilimlarini
saglamak 6nem arz etmektedir (MillT Egitim Bakanlhigi [MEB], 2018).

Fen bilimleri dersi, 6grenci merkezli, deneysel etkinlikleri ile uygulamaya dayali
bir ders olmasima ragmen ders saatlerinin yeterli olmamasi, ders igeriginin yogun ve
soyut kavramlarm fazla olmasi 6grenmeyi zorlastirmakta (Timur & Ozdemir, 2018),
ogrenciler derse karsi olumsuz bakis agisina sahip olabilmektedir. Bu sorunlarin
ustesinden gelebilmek ve deneye dayali 6grenmeyi saglamak amaciyla programlara
segmeli dersler eklenmistir (MEB, 2018; Duman & Sarisan-Tungag, 2016).
Ogrenciler kendi ilgi ve yeteneklerine gore bu dersleri segmektedirler (Durmusgelebi

Journal of Bayburt Education Faculty, Year: 2024 Volume: 19 Number: 42



Se¢meli bilim uygulamalar: dersine iliskin tematik icerik analizi 2240

& Mertoglu, 2018; Egitimi Arastirma ve Gelistirme Dairesi Bagkanligi [EARGED],
2008).

Ogrencilerin akademik olarak gelisimlerinin yaninda ilgi alanlar1 dogrultusunda
yeteneklerinin, kisisel ve sosyal gelisimlerinin saglanmasi O6nem kazanmus,
ogrencilerin ilgi ve yetenekleri dikkate almarak ders programlart daha esnek hale
getirilmistir (Karagozoglu, 2015). Bu dogrultuda zorunlu derslerin yaninda verilmeye
baslanan se¢meli dersler zorunlu olarak verilen derslerin bir tamamlayicist olarak
ifade edilebilir. Bu dersler 6grencilerin farkli alanlarda yeteneklerinin gelismelerine
katki saglayarak onlarin gelecege hazirlanmalari i¢in 6nemli goriilmektedir. (Demir
& Ok, 1996). Ozellikle kendileri segtikleri igin grencilerin bu derslerde daha aktif
olduklari, daha ¢ok ¢aba harcadiklar1 (Ferrer-Caja & Weiss, 2002) ve bu derslerin
igeriklerinin &grenciler tarafindan daha ilgi ¢ekici olarak algilandigi bilinmektedir
(Darby, 2006).

Fen alaninda ortaokul programina eklenen ve kademeli olarak verilen se¢meli
derslerden biri olan ve uygulama yapmaya imkan veren Bilim Uygulamalarinda
Ogrencilerin  temel fen kavramlarmi eglenerek Ogrenmelerini  saglamak
hedeflenmektedir (MEB 2018). Bu ders fen bilimlerinin yasamla i¢ ige oldugunu
ogrencilerin fark etmesini saglayarak olumlu tutum gelistirmelerine katki sunmaktadir
(MEB, 2018). Fen bilimlerindeki soyut olarak algilanan konularin somutlastirilmas,
kalict bilgi ve gergek diinya problemlerinin arkasindaki bilimsel gerceklerin fark
edilmesini saglamaktadir. En genel anlamda ise Bilim Uygulamalari dersi ile bilim
insan1 yetistirmek hedeflenmektedir (MEB, 2018). Bu ders ile &grencilerin
yaraticiliklarinin  gelisecegi, sorgulama becerileri edinilecegi, bilimsel siire¢
basamaklar1 kullanilarak giinliik yasam problemlerine ¢éziim getirmek suretiyle
arastirmaci bir kimlik kazanacaklari ve akademik basarilarin olumlu yoénde
etkilenecegi diistiniilmektedir. Siirecte dgrenciler aktif bir sekilde 6gretmenlerinin
rehberliginde calismaktadirlar. Bu sayede 6grenciler hem gercek yasam problemlerine
bilimsel bir sekilde yaklasarak ¢6ziim getirebilecek hem de temel arastirma siirecine
iliskin pek ¢ok beceriyi kazanmus olacaklardir (Ural-Keles & Oner, 2017).

Alanyazinda Bilim Uygulamalari dersi ile Fen Bilimleri dersinin baglantisinin
kurulamamasi (Yerer, Bektas & Armagan, 2015), kazanimlarinin agik olmamasi
(Sahin & Kog, 2016), bu derse yonelik yeterince materyal ve etkinligin
gelistirilmemesi (Cavus & Oztuna-Kaplan, 2013; Karamustafaoglu, Ozduran &
Erden, 2019), ders ile ilgili yazili materyallerin olmamasi, 6gretmenlerin dersin
icerigi, siireci ve Olgme ve degerlendirme ile ilgili tecriibesizliklerinin olmasi
(Bozdogan vd., 2014; Karamustafaoglu vd., 2019; Seckin-Kapucu, 2016), dersin
kaynak kitabinin eksikligi (Coskun, 2016; Sahin & Kog¢, 2016), derse yonelik
ogrencilerin hazir bulunusluklarmin yeterli olmamast (Ozan & Benzer, 2018),
ogrencilerin ders kapsaminda daha fazla etkinlik ve deney yapmay: istemelerine
ragmen smav odakli ¢aligmalar yapilmasi (Sahin & Kog, 2016) gibi sorunlar dile
getirilmektedir. Fakat bu dersin etkili islenmesi ile 6grencilerin beceri kazanmalari,
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akademik basarilarmin artmasi ve uluslararasi siavlarda olumlu sonuglar elde etmesi
saglanabilir (Demirtas & Yurtkulu, 2018). Bunun i¢in dgretmenlerin, 6grencilerinin
ilgilerini  gekebilecek 6zgiin etkinlik ve materyallere ihtiyag duyduklari
vurgulanmaktadir (Yakar & Saracaloglu, 2016). Alanyazin ilgili etkinlikler ve
materyallerin hazirlanmasina yonelik dgretmenlerin, materyallerin verimliliklerine
iligkin olarak ise &grencilerin goriiglerine bagvurulmasi gerektigini belirtmektedir
(Eke, 2013, Yigit, 2003). Bunun yanisira yapilan ¢alismalarda, derste yapilabilecek
etkinliklere iliskin kapsamli kilavuz kitap hazirlanmasi, siire¢ degerlendirmesinin
yapilmasi ve ortamin dersin amacina uygun sekilde diizenlenmesi gibi hususlar 6ne
cikmigtir (Karamustafaoglu vd., 2019; Ozan & Benzer, 2018).

Bilim Uygulamalari dersi ile ilgili alan yazinda birgok caligmaya rastlanmis ve
ortaokuldan itibaren dersin uygulanmasi siirecinde yasanan sorunlar ifade edilmistir.
Buna karsilik Bilim Uygulamalar1 dersinin fen dersine (Coskun, 2016; Duman &
Sarisan-Tungag, 2016; Ural-Keles & Oner, 2017; Yirtic1, 2014), ulusal ve uluslararasi
sinav basarilarma (Demirtas & Yurtkulu, 2018) pek ¢ok katki sundugu goriilmektedir.
Ogrencilerin bilimsel diisiinme, bilimin dogasi, mithendislik ve 21.yy. becerileri gibi
bircok temel anlayis ve becerileri kazanmalarma katki sunan (Tekbiyik, 2021) bu
dersin 6grencilerin gelecege iyi hazirlanmalarinda oldukca dnemli bir yere sahip
oldugu diisiiniilmektedir. Bu baglamda bu aragtirmanm amaci, Bilim Uygulamalar
dersine iligskin yapilan ¢alismalar1 tematik icerik analizine tabi tutarak dersin daha
verimli hale getirilmesi icin somut 6neriler ortaya koymaktir. Ayrica bu aragtirmayla
birlikte Bilim Uygulamalar1 ile ilgili yapilmis c¢alismalarin belli kriterlere gore
yogunlastigi alanlar belirlenerek arastirmacilara rehberlik edecek bir doékiman
sunulmasi amaglanmaktadir. Ilgili calisma ile alan yazinda bdyle bir arastirmanin
olmamasindan ileri gelen boslugun da giderilebilecegi diisiiniilmektedir.

Yontem

Aragtirmada Bilim Uygulamalar1 dersine yonelik gergeklestirilen nicel ve nitel
calismalarmn tiimiiniin arastirmaya dahil edilmesi ve genel durumun kapsamli bir
bigimde ortaya cikarilmasi hedeflendiginden tematik icerik analizi yontemi tercih
edilmistir. Tematik icerik analizinde, belli bir konuya yonelik yiiriitilmiis caligmalarin
egilimleri ile sonuglarinin ¢ogunlukla frekans ve yiizde dagilimi kullanilarak elestirel
bir bakis agisiyla sentezlenmesi s6z konusudur (Calik & Sozbilir, 2014). Tematik
icerik analizi belirlenen konuya iligkin hazirlanan ¢aligmalarin tamamina ulagma
imkani1 olmayan aragtirmacilara kaynak olusturmasi agisindan da onem teskil
etmektedir (Cepni, 2014).

Verilerin Toplanmasi

Arastirmada, Bilim Uygulamalari dersine yonelik hazirlanan ¢aligsmalara ulagsmak i¢in
ilk agamada veri tabanlari taranmistir. Calismalara ulagsmak amaciyla Dissertations &
Theses Global — ProQuest, EBSCOhost, Emerald Insight, Sage Journals, Science

Journal of Bayburt Education Faculty, Year: 2024 Volume: 19 Number: 42



Se¢meli bilim uygulamalar: dersine iliskin tematik icerik analizi 2242

Direct, Scopus, Springer Link, Taylor & Francis Online, Wiley Online Library Full
Collection veri tabanlar1 taranmistir. Veri tabanlarmin taranmasi tamamlandiktan
sonra Ulusal Tez Merkezi’'nde erisime acgik Bilim Uygulamalar1 dersine iliskin
hazirlanan tezler de arastirma kapsamina dahil edilmistir. Son olarak Google Scholar
ve Dergipark iizerinden konuya iliskin tarama yapilmustir.

Taramalarda anahtar kelime olarak; Bilim Uygulamalar1 dersi (implementation
science course) kullanilmistir. Bu dogrultuda veri kaynagi olarak ulagilan
¢alismalarm, aragtirmaya dahil edilme kriterlerinden birincisi tam metinlerin erisime
acik olmasi ikinci ise Ozette anahtar kelime olarak “Bilim Uygulamalar1 Dersi” yer
almasidir. Sonug olarak 2013- 2021 yillar arast toplam 35 galigma, bu arastirmaya
dahil edilmistir. Bu ¢alismalardan 2’si doktora tezi, 11’1 yiiksek lisans tezi, 22’si
makaledir.

Verilerin Analizi

Aragtirmaya dahil edilen calismalar icerik analizi yontemiyle detayli olarak
incelenmeye c¢alisilmistir. Calismalarin analizi igin belirli temalar belirlenmistir. Bu
temalar; amag, yontem, 6rneklem, veri toplama araci, verilerin analizi, sonug, Oneri,
yayin tiirii ve yayin yili olarak belirlenmistir. Aragtirmaya dahil edilen her bir ¢alisma
ilgili kriterler dogrultusunda incelenmis ve kodlamalar yapilmistir.

Gegerlik ve Glvenirlik

Aragtirmanin  amaci dogrultusunda arastrmaya dahil edilen 35 calisma
tablolagtirilmistir. Kodlama yapilirken belirlenen parametreler dikkate alinmistir.
Hata olusturmamak igin bir calismayr kodlamayr bitirmeden diger c¢alismaya
gecilmemistir. Bu islem yaklasik alti haftalik zaman diliminde tamamlanmistir.
Aragtirmaci kodlamalar1 tamamladiktan sonra bu ¢alismalardan rastgele segilen tiim
calisma sayisinin dortte biri yani yaklasik olarak 9 tanesi iki ayri1 arastirmaciya
gonderilmis  ve analiz  edilmistir. Bu kodlamalar arasindaki  uyum
Uzlagma/Uzlagsma-+Uzlasmama (Miles & Huberman, 1994) formiilii ile hesaplanmig
ve 0.88 degeri bulunmustur. Bu sonuca goére kodlamalarin uyumlu oldugu yorumu
yapilabilir. Ayrica kodlama ve tema olusturma siirecinde igerik analizi konusunda bir
uzmandan goriis alinmistir.

Bulgular ve Yorum

Arastirmaya dahil edilen caligmalarin incelenmesi sonucunda, temalar ve kodlar
tablolar olusturularak sunulmustur.

Arastirmanin Amaci temasina iligkin olusturulan kodlarin frekansa gore dagilimi
Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1.

Bilim Uygulamalart Dersine Iliskin Hazirlanmis Calismalarin ‘Arastirma Amact’

Temasina Ait Frekans Dagilinu

Kod Calisma Frekans (f)
Bilim Uygulamalar1 dersi ve dersteki C1, C4, C5, C7, C10-C12, 13
tasarimlar ile ilgili gorislerin belirlenmesi  C14, C17, C19, C20, C26,

(Ogrenci, dgretmen, veli) C35

Bilim Uygulamalar dersine iliskin hazirlanan €9, C13, C15, C16, C21, 12
tasarimlarin etkisinin incelenmesi (akademik €22, C24, C25, C27, C28,

basari, bilimsel siire¢ becerileri ve yasam C30, C31

becerileri)

Bilim uygulamalar1  dersinin  etkisinin C2, C3,C7, C17, C18, 6
belirlenmesi  (fene yonelik tutum, fen C23

okuryazarligi, bilimsel siire¢ becerileri,

motivasyon, bilimsel tutum)

Bilim Uygulamalart dersi ile Fen Bilimleri c8 1
dersi akademik bagarilar1 arasindaki iligkinin

belirlenmesi

Ortaokul 6grencilerinin modelleme siirecinde C29 1
ihtiya¢ duyduklar1 becerilerin belirlenmesi

Opgrencilerin ~ bilim  sézde-bilim  ayrim C32 1
yeteneklerinin ~ Arglimantasyon = Tabanl

Ogrenme  (ATO)  etkinlikleri  yoluyla

gelistirilmesi

Bilim Uygulamalar1 dersini alan altinci sinif C33 1
ogrencilerinin su ayak izi, su okuryazarligi ve

su farkindaliklarinin belirlenmesi

2013 ortaokul 5. smif bilim uygulamalar1 dersi C34 1
Ogretim  programimn  Metfessel Michael

program  degerlendirme modeline  gore

degerlendirilmesi

Bilim uygulamalari 6gretim programi ile bazi C6 1

etkinliklerin konu dagiliminin incelenmesi

Tablo 1’e gore, aragtirma amaci temasina yonelik 21 farkli kod olusturulmustur.
Bilim Uygulamalar1 dersine yonelik hazirlanan ders tasarimlarinin akademik basart,
bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel tutum ve bilimin dogasi, yasam becerileri, bilim-
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toplum sorunlarina duyarlilik, fene yonelik tutum ve ilgi, problem ¢6zme becerilerine
y6nelik alg1 gibi degiskenler iizerindeki etkisinin incelenmesine yonelik 10 arastirma
yiiriitiildiigii goriilmektedir. Ogretmenlerin ders ile ilgili goriislerinin belirlenmesi
amaciyla gergeklestirilen 7 calisma ile karsilagilmistir.

Aragtirma Yontemleri temasina iligkin olusturulan kodlarin frekansa gére dagilimi
Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2.
Bilim Uygulamalari Dersine Iliskin Hazirlanmis Calismalarin Arastirma Yontemleri
Temasina Ait Frekans Dagilinu

Kod Calisma Frekans (f)
Deneysel C2, C3, C9, C21, C28, C30, C31 7
Nicel Tarama G5, C8, C17, C20, C26 5
Yontemler
Durum C4, C12, C13, C16, C18, C19, C29, 9
33, G35
Nitel 633.C
Yontemler —
Olgu bilim C1, C10, C11, C14, C32 5
Eylem G24, C25 2
Aragtirmasi
Karma C7, C15, C22, C23, C27, C34 6
Diger Dokiiman c6 1
incelemesi
Toplam 35

Tablo 2’ye gore, incelenen ¢aligmalar i¢in arastirma yontemleri parametresine
yonelik 3 farkli kod ve 7 alt kod olusturulmustur. Incelenen calismalarin 7’sinin
deneysel diger 9’unun durum, 6’sinin karma yonteme ve 1’nin dokiiman incelemesine
gore yiiriitiildiigi gortilmektedir.
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Arastirma Orneklemi temasina iliskin olusturulan kodlarm frekansa gore dagilimi
Sekil 1°de verilmistir.

Bilim Uygulamalar1 Dersine iliskin Hazirlanan
Calhismalarin Arastirma Orneklemi Temasina Ait
Frekans Dagilim

Diger s
Ogrenciler =% >4
Ogretmenler S
0 5 10 15 20 25
M Belirtilmemis B Yonetici Veli
ilkokul (Ustiin Yetenekli) = Lise Ortaokul
Diger Brans H Fen Bilimleri

Sekil 1. Calismalarin 6rnekleme goére dagilimi

Sekil 1’e gore, arastirma 6rneklemi temasina yonelik ti¢ farkli kod ve on alt1 alt
kodun olusturuldugu gériilmektedir. incelenen calismalardan 14’ii gretmenler, 27’si
ogrenciler ve 31 veli veya yoneticiler ile yiiriitiilmiistiir.

Veri Toplama Araglart temasina iliskin olusturulan kodlarin frekansa gore
dagilim1 Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3.
Bilim Uygulamalart Dersine Iliskin Hazirlanan Calismalarin Veri Toplama Araglar
Temasina Ait Frekans Dagilimi

Kod Calisma Frekans (f)
Fene Yonelik Tutum Olgegi  C2, C7, C15, C17, 6
30, C31

Bilimsel Sire¢ Becerileri  C3, C15, €18, C30 4
Testi

Anket C5, G20, G24, C26 4
Bilimsel Tutum Olgegi G22,C23 2
Kontrol Listesi C13, C25 2
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Fen Opretimine Yonelik C18 1
. Motivasyon Olgegi
Nicel

Bilimin Dogasina Iliskin C22 1
Goriisler Anketi
Fen Ilgi Olgegi C30 1
Giinlik Yasama Dayali C27 1
Problem Cbdzme Becerileri
Testi
Fen-Teknoloji- C27 1
Miihendislik-Matematik
Alanlarina flgi Olgegi
Fen Okuryazarlik Olgegi C17 1
Biyomimikri Modelleme ve ¢21 1
Sunum Rubrigi
Yazili Sinav Puanlart c8 1
Sosyobilimsel Konulara C15 1
Yonelik Tutum Olgegi
Bilim Uygulamalar1 Basari c9 1
Testi

G4, C7, C9-C11, 16

- C14, C17, C19,

Goriisme C21, C23, C25,

C27, C29, €30,

C32,C34
Ogrenci ders ici verileri C15, C18, C21, 5
calisma Ornekleri (Etkinlik C25, C27
kagitlari, deney raporlart,
galisma  Ornekleri, ders
Nitel notlar1, portfolyo)

Ogrenci giinlikleri C13, €18, €25, G27 4
Gozlem C15, C24, C27, C34 4
Ag¢ik Uglu Degerlendirme  C9, C24, C27, C35 4

Formlari
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Video kayztlart C13, C18, C25 3
Acik uglu anket C1, C12, C28 3
Aragtirmacilarin notlari C13, C29 2
Bilim sinifi imaj ¢aligmalar1 C15 1
Miihendislik tasarim siireci C24 1
kilavuzu

Diger Ogretim programi ve kitap C6 1

Toplam 72

Tablo 3’e gore, veri toplama araglari temasina yoénelik {i¢ farkli kod ve yirmi alti
alt kod olusturulmustur. Calismalardaki veri toplama araglar1 incelendiginde bir
kismmin fene yonelik tutum 6lgegi, bilimsel siireg becerileri testi ve anketler gibi nicel
verileri gerektiren 6lgme araglari iken biyik bir kismmnm goriisme, Ogrenci
giinliikleri, agik uglu degerlendirme formlari, gézlem gibi nitel veri gerektiren 6lgme
aracglart oldugu goriilmiistiir. Nitel veri toplama araglarmm, nicel veri toplama
aracglarindan daha fazla kullanildig: belirlenmistir.

Veri Analizi temasina iligkin olusturulan kodlarin frekansa gore dagilimi1 Tablo
4’te verilmistir.

Tablo 4.
Bilim Uygulamalart Dersine Iliskin Hazirlanan Calismalarin Veri Analizi Temasina
Ait Frekans Dagilimi

Kod Calisma Frekans
®
T testi C2, 3, C7, C15, C17, C22, C23, 9
C27,C31

Nicel Betimsel istatistikler C5, €9, C18, C20-C22, C24 7
Ki kare C15, C26 2
Wilcoxon isaretli c20 1
siralar testi
Mann-Whitney U c22 1
ANOVA 23, ¢27 2
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C1, G4, C5, C6, C7, C9, C10, C12-
G15, 17, C19, G21, G26, G27, C29,

Icerik analizi C32-C35 20

Nitel 5 timsel analiz Cl11, C15, C16, C22, C24, C25, C28, 8
C30

Toplam 51

Tablo 4’e gore, veri analizi temasina iligskin ti¢ farkli kod ve dokuz alt kod
olusturulmustur. Incelenen nicel calismalarm dokuzu T testi, yedisi betimsel
istatistiklerden (yuzde, frekans, standart sapma, aritmetik ortalama, mod, toplam
puan) yararlanilarak analiz edilmistir. incelenen nitel galismalarin 20’sinde igerik,
sekizinde betimsel analizden yararlanilmigtir.

Aragtirma Sonuglar1 temasina iliskin olusturulan kodlarin frekansa gore dagilimi
Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5.
Bilim Uygulamalart Dersine Iliskin Hazirlannms Calismalarin Arastirma Sonuglar
Temasina Ait Frekans Dagilimi

Kod Calisma Frekans (f)
Ders kapsaminda hazirlanan etkinliklerin olumlu G2, C3,C7, C9, 17
katkisinin oldugu (fen tutumu, fen okuryazarligi, C13, 18, C21,
akademik basari, bilimsel siire¢ becerileri, C23, 25, C27-
motivasyon, yasam becerileri, bilimsel tutum, C31, 33, C35

bilimin dogasina iligkin goriisler, bilim-toplum
sorunlarina duyarlilik vb.)

Dersin ¢esitli sebeplerden dolay: (kaynak eksikligi, C7, C11, C12, 10
Ogretmenin deneyimsiz olmasi, kalabalik siniflar C14, C15, C17,
vb.) etkin bir sekilde islenemedigi C19, 20, C26,

C34
Ogretmenlerin derse yonelik deneyimlerinin az G5, €10, C26 3
oldugu
Dersin PISA basarisi i¢in 6nemli oldugu C4 1
Opgrencilerin ilgisiz oldugu c5 1
Ders igeriginin Fen dersi igerigi ile paralel oldugu C6 1
Fen dersinin tekrar edilmesi beklentisinin oldugu C1 1
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Fen Bilimleri dersi akademik basar1 puanlari Cc8 1
arasinda anlamli ve olumlu yonde bir iliski oldugu

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri hakkinda én C16 1
bilgilerinin diisiik seviyede olmasi

Toplam 36

Tablo 5’e goére arastirma sonuglari temasina yonelik dokuz farkli kod
olusturulmustur. incelenen galismalarda ders kapsaminda hazirlanan etkinliklerin
olumlu katkismin olmasi, dersin etkin bir sekilde islenmemesi ve Bilim Uygulamalar1
dersinin 6grenciye olumlu katkilarinin olmasi sonuglarma ulasilmistir. Bunlarin
yaninda eksikliklerin giderilmesi ile dersin daha verimli olmasi, 6gretmenlerin derse
yonelik tecriibesizlikleri, 6grenci ilgisizligi gibi sonucglara ulasilan caligmalar da

gorilmektedir.

Oneriler temasina iliskin olusturulan kodlarin frekansa gére dagilimi Tablo 6°da

verilmistir.

Tablo 6. . )

Bilim Uygulamalar: Dersine lligkin Hazirlanan Calismalarin Onerilerine Ait Frekans

Dagilimi

Kod Calisma Frekans (f)

Hizmet i¢i egitim verilmesi C1, C3, C5, €10, C11, ¢13, 10
16, C25, C26, C28

Yazili kaynaklar hazirlanmasi (kilavuz G5, C7, €10, C12, C17, 8

kitap) 19, G20, C26

Yeni etkinlikler gelistirilmesi (FeTeMM, C15, C21, C22, €23, C29, 8

muhendislik problem durumu, dijital C31, €33, C35

hikayeler, beceri gelistirme, tasarim

temelli, su farkindaligi, yarigmalar gibi)

Farkli disiplinleri ele alan FeTeMM ¢9, G27, C30 3

etkinliklerinin gelistirilmesi ve farkli

6l¢me araglar ile degerlendirilmesi

Farkli 6lgme degerlendirme teknikleri ile c8 1

aragtirmanin tekrarlanmasi

Farkli modeller kullanilarak 6gretim C34 1

programin degerlendirilmesi
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Bu ders igin igerik olusturacak C24 1
uygulamaya doniik yeni arastirmalarla

Ogretim programlarinin gelismesine

destek olunmast

Eksikliklerin giderilmesi (kaynak, lab. C4 1
vh.)

Dersi veren 6gretmenlerinin goriislerinin C6 1
alinmasi

Siire¢ degerlendirmesi yapilmasi Cl14 1
Dersin éneminin fark ettirilmesi ¢18 1
Elestirel okuma aligkanlig1 kazandirma C32 1
Toplam 37

Tablo 6’ya gore, oneriler temasina iliskin on iki farkli kod olustugu goriilmiistiir.
Incelenen caligmalarin gogunda hizmet igi egitim verilmesi, yazili kaynaklar
hazirlanmas1 (kilavuz kitap) ve yeni etkinlikler gelistirilmesi Onerilerinde
bulunulmustur.

Yayin Yili temasina iligkin olusturulan kodlarm frekansa gore dagilimi Sekil 2’de
verilmistir.

2021 2013

6% %
2000 7 o
11% : d 9%

2016
17%

Sekil 2. Calismalarin yillara gore dagilimu

Sekil 2’ye gore Bilim Uygulamalar1 dersine iliskin en fazla ¢aligmanin 7 ¢aligma
ile 2018 yilinda yaymlandigi, en az caligmanin ise 2021 yilinda (2 c¢aligma)
yayinlandi1 tespit edilmistir. Incelenen galismalardan 2’si doktora tezi, 11’1 yiiksek
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lisans tezi, 22’si makaledir. Doktora tezlerinin her ikisi de Hacettepe Universitesi’nde,
yiiksek lisans tezlerinin ise 2’si Gazi Universitesi’nde yapilmis olmakla birlikte
digerleri gesitli iniversitelerde gergeklestirilmistir.

Tartisma ve Sonug
Arastirmanin bu boliimiinde bulgular tartigilarak sonuglara yer verilmistir.

Aragtirmalarm ¢ogunda (Tablo 1), Bilim Uygulamalar1 dersine yonelik hazirlanan
ders tasarimlarinin akademik bagar1 (Kahraman & Dogan, 2020), bilimsel siireg
becerileri (Bagkurt-Sayhan, 2019; Simsek, 2019), bilimsel tutum (Calik, 2021),
problem ¢6zme becerisi (Dogan, Aydin & Kahraman, 2020; Pekbay, 2017), bilim-
toplum sorunlarina duyarlilik (Karisan & Tiirksever, 2017), fen tutumlar1 ve fen
ilgileri (Simsek, 2019) gibi farkli degiskenler iizerinden etkisinin incelenmesi
amaglanmistir. Bazi arastirmacilarin amaci ise dgretmenlerin Bilim Uygulamalari
dersi ile ilgili goriislerinin belirlenmesidir (Bozdogan vd., 2014; Coskun, 2016;
Cavus, 2016; Karamustafaoglu vd., 2019; Ozan & Benzer, 2018; Pmar, 2018; Yerer
vd., 2013). Incelenen arastirmalarda bu ders ile ilgili kazanimlarmn agik verilmemesi
(Sahin & Kog, 2016), kaynak kitaplarin olmamasi (Bozdogan vd., 2014;
Karamustafaoglu vd., 2019; Seckin-Kapucu, 2016) ve 6rnek etkinliklerin 6grencilerin
diizeylerine uygun bulunmamasi (Ozan & Benzer, 2018) gibi sorunlarin dile
getirilmesi g6z Oniine alindiginda, arastirmalarda bilim uygulamalar1 dersine yonelik
ders tasarimlar1 hazirlanmasinin ve etkilerinin incelenmesinin bilim uygulamalari
dersinin Ggretimini iyilestirmek adina Snemli oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica
ogretmenlerin siirece iliskin goriislerinin incelenmesi ile, dersin daha verimli
yiriitilmesine iliskin yollarin olusturulmasina, 6grenme ortamlarinin eksikliklerinin
giderilmesine, ders etkinliklerinin 6grencilerin diizeylerine ve okulun ihtiyaglarma
gore dizenlenmesine, ders ile ilgili her tirli arag-gere¢ ve kaynak kitaplarin
saglanmasina, ihtiya¢ duyulan etkinliklerin belirlenmesine (Demirtas & Yurtkulu,
2018; Tepecik, 2018) ve dgretmenlerin derse yonelik kendilerini degerlendirmesine
(Pnar, 2018) firsat saglanmis olunacaktir.

Incelenen arastirmalarin yontemleri acisindan cesitlilik gosterdigi goriilmektedir
(Tablo 2). Ogretmenlere kilavuz niteliginde hazirlanan materyallerin 6grencilerin fen
dersi tutumlar1 (Ural-Keles & Oner, 2017; Simsek, 2019), ilgileri (Simsek, 2019) ve
bilimsel strec becerilerine (Ural-Keles & Oner, 2016; Simsek, 2019) yonelik
etkilerini ortaya ¢ikarmak amacryla deneysel yontemin tercih edilmesinin sebebi
deneysel yontemin bir mudahalenin belli bir sorunun ¢6zimini ne derece
etkilediginin anlasilmasinda etkili bir yol olmasindan kaynaklaniyor olabilir (Ozmen,
2019). Incelenen calismalarin biiyiik ¢ogunlugunda ise nitel yaklasim 1s18inda durum
caligsmalarma bagvuruldugu belirlenmistir. Nitel yaklagim ele almman problemin
derinlemesine incelenmesine olanak saglamakta, egitim Ogretim siirecinde
karsilasilan bir durum veya olgunun hangi sartlar altinda nasil gergeklestigi ile
ayrintili bilgi vermektedir (Fraenkel, Wallen & Hyun, 2006). Bilim uygulamalari
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dersinde gergeklestirilen ders tasarimlarini incelemeye doniik durum ¢alismalarmin
yapilmasi ve paydaslarin goriislerinin analiz edilmesi bilim uygulamalar1 dersinin
degerlendirilmesine katki saglayabilir. Yapilan incelemeler sonrasi 6 galismada karma
yaklasima yer verildigi goriilmiistiir. Karma yaklagim hem nitel hem de nicel verileri
gerektirdigi igin elde edilen sonuglarin daha ayrintili, anlagilir ve agiklayict olmasini
saglar (Creswell, 2014). Ornegin, bilim uygulamalar1 dersi kapsaminda kazandirilmak
istenen bilimsel siire¢ ve yasam becerilerinin hangi yontem ve tekniklerle daha etkili
edinilebilecegine yonelik ayrintili agiklamalar gelistirmeye olanak vermesi agisindan,
karma yaklagimla yiiriitiilen ¢aligmalarin 6nem arz ettigi diisiiniilmektedir.

Incelenen calismalarm biiyiik gogunlugunda nitel veri toplama araglarindan
yararlanilmistir (Tablo 3). Ozellikle ders ile ilgili goriislerin betimlenmesinin
amaglanmasiyla goriigme formlari ile veri toplanmasi dikkat ¢ekmektedir. (Alperen,
2020; Baskurt-Sayhan, 2019; Okka, 2019; Simsek, 2019; Yildiz-Demirtas, vd., 2017).
Goriismeler insanlar diisiincelerinin arkasidaki sebepleri, duygu, tutum his ve
davraniglar1 yoneten etmenleri ortaya g¢ikarabilir (Ekiz, 2003; Fraenkel vd., 2006).
Incelenen calismalarda, katilimeilarin tasarlanan etkinliklere ve Bilim Uygulamalari
dersine yonelik diisiincelerinin goriisme teknigi ile belirlenmesinin sebebi kullanilan
yontem-tekniklere hangi sebeplerle bagvuruldugunun, gelistirilmesi gereken
hususlarin ve aksakliklarin ortaya c¢ikarilmasi ve dersin yiiriitiilmesine iliskin daha
etkili yollar olusturmak istenmesi olabilir. Caligmalarda siklikla kullanilan bir diger
6lgme aracinin ise dlgekler oldugu goriilmiistiir. Olgekler arastirilmak istenen ancak
gozlenemeyen yapidaki degiskenleri gercege en yakin sekilde ortaya ¢ikarmaya, kisa
siirede ¢ok kisiye ulasmaya olanak sagladig1 (Ozsevgec, 2019) ve ilgili becerilerin
oOlgiilmesi i¢in uygun oldugundan arastirmacilar bilim uygulamalari dersi kapsaminda
ogrencilerin bilimsel ve sosyo bilimsel konulara doniik tutumlarmi (Calik, 2021;
Canak, 2017; Sagan, 2018), cesitli degiskenlere yonelik ilgilerini (Pekbay, 2017,
Simsek, 2019), fen dersine yonelik basarilarini (Y1ldiz-Demirtas vd., 2017) veya fen
okuryazarliklarn1 (Coskun, 2016; Ozan & Benzer, 2018) ortaya koymak (zere
olgeklere bagvurduklart sdylenebilir. Bunun yani sira 6grencilerin ders tasarimlaria
iliskin goriislerinin  belirlenmesi i¢in degerlendirme formlar1 ve giinliikler
kullanilnugtir (Kahraman & Dogan, 2020; Okka, 2019; Oztiirk, 2018; Oztirk &
Karademir, 2017, Pekbay, 2017, Yirtici, 2014). Bu tir O6lgme araglarinin
kullanilmasinin, siireci dgrencinin géziinden gérmeye olanak verdigi igin Bilim
Uygulamalar1 dersinin yiiriitiilmesine iligkin yerinde ve etkili 6neriler olusturmak
adina dénemli goriildiigi séylenebilir (Sahin & Kog, 2016). Ayrica giinliikler, goriisme
stirecinde gortislerini ifade etmede zorlanabilecek 6grencilerin siirece iliskin duygu
ve diistincelerini ve yasadiklari durumlar1 daha rahat ifade edebilecekleri icin tercih
edilmis olabilir (Oztiirk, 2018).

Incelenen caligmalarin biiyiik gogunlugunun gretmenler ile gerceklestirildigi
goriilmistiir (Sekil 1). Bu ¢alismalarin bazilarinda Fen Bilimleri 6gretmenleri caligma
grubu olarak se¢ilmistir (Bozdogan, 2014; Bozdogan vd., 2014; Demirtas & Yurtkulu,
2018; Karamustafaoglu vd., 2019; Pinar, 2018; Sahin & Kog, 2016; Yerer vd., 2013).
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Bunun nedeni Bilim Uygulamalari dersinin Fen Bilimleri dersinin bir uygulamasi
olarak devami seklinde olmasi ve genelde bu ders i¢in Fen Bilimleri 6gretmenlerinin
gorevlendirilmis olmasi olabilir. Ayrica ilgili caligmalarda katilimcilarin ¢ogunlukla
ogretmenlerden se¢ilmesinin sebebinin dersin daha verimli yiiriitiilebilmesi i¢in bu
ogretmenlerin deneyimlerinin ortaya ¢ikarilmast ile ilgili oldugu soéylenebilir
(Bozdogan vd., 2014). Benzer sekilde 6grencilerden elde edilen veriler de siirecin
degerlendirilmesine ve dersin etkili bir bigimde gerceklestirilmesine yonelik somut
onerilerin olusturulmasma olanak saglayabilir (Sahin & Kog, 2016). Ornegin,
ogrencilerle gerceklestirilen ¢aligmalarda 6grencilerin ilgisiz olmasi, bu dersi kendi
istekleri ile segmemeleri ve istenilen materyali getirmemeleri gibi 6grenci kaynakli
sorunlarm  (Bozdogan vd., 2014) neden ortaya ¢iktigi ve nasil ortadan
kaldirilabilecegine iliskin verilere ulasilabilir. incelenen ¢alismalarda dzellikle 5. snif
ogrencilerinin tercih edilmesi bu dersin 5. smifta verilmeye baslanmasindan ve bu
dersin kademeli olarak ilerlemesinden kaynakli olarak siirecin etkisinin incelenmek
istenmesi ile ilgili olabilir.

Incelenen galismalarin bazilarinda ders kapsaminda hazirlanan FeTeMM ve sanat
ekinlikleri ve dijital hikaye ile desteklenmis etkinliklerin ¢esitli degiskenlere olumlu
katkilarinim oldugu goriilmiistiir (Tablo 5). Ote yandan, Bilim Uygulamalar1 dersi igin
hazirlanmig yazili materyal olmamasi, dgretmenlerin siirece iliskin tecriibelerinin
olmamasi, kazanimlarin agik olmamasi, Ornek etkinliklerin o6grencilerin hazir
bulunusluklarma uygun olmamasi gibi problemlerden dolayr dersin etkin islenmedigi
sonucuna ulasilmigtir. Arastirmalarm sonuglar1 Bilim Uygulamalar1 dersinin
ogrencilerin akademik basari, bilimsel siire¢ becerilerinin edinimi gibi hususlara
olumlu etkisinin oldugunu ortaya koymakla birlikte yukarida sozii edilen sebeplerden
dolay1 etkili yiiriitiilemedigini gostermektedir. Bilim Uygulamalar1 dersine yonelik
kazanimlarin ¢esitlendirilmesi, kapsamli ders iceriklerinin ve materyallerin
hazirlanmasi ile dersin potansiyelinin tam anlamiyla ortaya ¢ikarilacagi sdylenebilir
(Seckin-Kapucu, 2016; Kahraman & Dogan, 2020; Sacan, 2018). Bunun yanisira
ogretmenlere hizmetigi egitimler verilerek Bilim Uygulamalari dersinin etkili bir
sekilde yiiriitilmesine iliskin deneyimleri gelistirilebilir. Bu tiir hizmetici egitimler
ogretmenlerin mesleki gelisimine katki saglamasi ve buna bagli olarak hem
ogrencilerin performanslarinin gelistirilmesine hem de egitimde kalitenin artmasina
yardimei1 olmast agisindan énemli goriilmektedir (Ozdemir, 2016).

Bilim Uygulamalar1 dersine iliskin yapilan ¢alismalarin 2016-2018 yillar1 arasinda
yogunlastigi, bu yillardan sonra azaldig1 ve 2021 yilinda ise yalnizca 2 ¢aligsma tespit
edilmistir. 2020 y1l1 sonrasi Bilim Uygulamalar1 dersine yonelik arastirmalarin sayica
azalmasmin nedeni Covid 19 pandemisi nedeni ile ¢evrimici egitime gecilmesinden
olabilir. Bilim Uygulamalar1 dersine yonelik arastirmalarin sayica artmasi ile bu
dersin uygulanmasina iligkin daha agiklayict veriye ulagilarak mevcut sorunlarin
¢ozlimiine katki saglanabilir, Ogrencilerin gerek fen dersine yonelik akademik
basarilari, gerekse de bilimsel siire¢ ve miihendislik tasarim gibi pek ¢ok becerileri ile
fen okuryazarliklari olumlu yonde gelistirilebilir, 6gretmenlere destek niteliginde
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daha ¢ok kaynak veya etkinlik sunulabilir (Bozdogan, 2014; Cavus, 2016; Demirtas
&Yurtkulu, 2018; Ozan & Benzer, 2018; Seckin-Kapucu, 2016; Tepecik, 2018).
Ozellikle bu alana doniik hazirlanabilecek tez caligmalari ile, dgretmenlerin ihtiyag
duydugu igerigin hazirlanmasinda bu igerigin etkililiginin uzun bir zaman dilimi
igerisinde degerlendirilerek iyilestirilmesine olanak verebilir.

Oneriler

Arastirma sonuglarina dayali olarak su énerilere yer verilmistir:

1. Yapilan incelemeler Bilim Uygulamalarina doniik olarak bazi gruplar ile
daha sik calisildigini gostermektedir. Yapilacak yeni arastirmalarda farkli smif
diizeyleri ile ¢alisilarak say: artirilabilir. Bu sayede Bilim Uygulamalar1 dersinin her
kademede verimli islenebilmesi i¢in gerekli 6nlemler alinabilir.

2. Elde edilen sonuglar dersin, dgrencilerin hazirbulunusluklarmin yeterli
olmamasi, ortamin uygun olmamasi gibi sebeplerden dolayr verimli islenemedigini
gostermektedir. Bu dogrultuda bu sebeplerin goz oniinde tutularak dersin etkin
islenebilmesi i¢in 6grencilerin durumu dikkate alinmali ve uygun ortam sartlar
saglanmalidir.

3. Bilim Uygulamalar1 dersine iliskin hazirlanan etkinliklerin olumlu
sonuglarmin oldugu goriilmektedir. Bu dogrultuda derse yonelik farkli becerileri
gelistirmeye yonelik FeTeMM ve sanat etkinlikleri ile dijital hikayeyle desteklenmis
etkinliklerin gelistirildigi arastirma sayisi artirilabilir.

4.  Ogretmenlerin tecriibesizlikleri, yazili materyallerin yeterli olmamasi gibi
sorunlarin varligi belirlenmistir. Bu dogrultuda gerek hizmet 6ncesi gerek hizmet ici
ogretmenlere destek saglanmalidir.

5. Elde edilen sonuglar &grencilerin derse yeterince ilgi gostermedigi, dersi
secen Ogrenci sayisinin az olmasi gibi sorunlara isaret etmektedir. Bilim Uygulamalari
dersine iliskin Ogrencilerin FeTeMM veya teknoloji destekli etkinlikler ile
ogrencilerin motivasyonlari artirilarak bu sorunlarin ¢oziilmesine katki saglanabilir.

6. Miihendislik tasarim ve yasam becerilerinin gelisimine katki sunabilmek
amaciyla disiplinlinler arasi etkinlikler hazirlanarak bu becerilerin nicel ve nitel veri
toplama teknikleri ile strec icerisinde Urinleri ile birlikte degerlendirilmesi alan
yazina katki sunabilir.

Cikar Catismasi ve Etik Bildirimi

Bu calismada yazarlar arasinda herhangi bir kisisel ve finansal ¢ikar catismast
bulunmamakla birlikte arastirma ve yayn etigi kurallarma uyulmustur.
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Extended Abstract

The Science Applications course is based on science-based practices and provides
flexible time for students to conduct experiments and activities that enable students to
embody the abstract concepts in science. Science Applications course contributes to
the students’ science knowledge (Coskun, 2016; Duman & Sarisan-Tungag, 2016;
Ural-Keles & Oner, 2017; Yirtici, 2014) and national and international exam success
(Demirtas & Yurtkulu, 2018). On the other hand, literature states various problems
such as failing to establish a relationship between science course and Science
Applications (Yerer, Bektas & Armagan, 2015), unclear objectives (Sahin & Kog,
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2016), lack of materials and teachers’ limited experience in this course (Bozdogan,
Bozdogan & Sengiil, 2014; Karamustafaoglu et al., 2019; Sec¢kin-Kapucu, 2016).
Therefore, it is necessary to reveal the general situation by performing content
analysis for the studies related to Science Applications course and to discuss the
measures that can be taken. It is believed that by thematically analyzing the studies in
Science Applications, concrete suggestions will be put forward to improve the course
and new insights will be provided for the future studies. At the same time, it is thought
that the thematic content analysis of these studies may provide quidance to researchers
and fill the gap arising from the absence of such study in the literature.

This study thematically evaluates Turkish studies in Science Applications course
from 2013 to 2021. In looking for studies related to Science Applications, the authors
entered the keywords ‘Science Applications’ in well-known databases (i.e.,
EBSCOhost, ProQuest, Emerald Insight, Sage Journals, ScienceDirect, Scopus,
SpringerLink, Taylor&Francis Online, Wiley Online Library Full Collection, Google
Scholar and Dergipark). To present insights of the studies, a thematic matrix (Purpose,
method, sample, data collection tool, data analysis methods, research results, research
recommendations, publication year and publication type) was used.

The findings show the positive contribution of the activities that was prepared
within the scope of the course to the students' various skills such as science process
skills. Besides, it was also revealed that teachers and students encounter many
problems in teaching and learning Science Applications course. Thus, it is important
to develop a holistic content by developing various activities for skill development in
the Science Applications lesson and examine the effectiveness of the design in order
to improve the teaching of the course. Findings also show that most of the studies
were based on either quantitative or qualitative methods. Since the mixed approach
requires both qualitative and quantitative data together, it ensures more detailed,
understandable and explanatory results. Therefore, it is recommended to use mixed
approach, for instance, to investigate with which method and technique students can
acquire scientific process and life skills more effectively within the scope of the
Science Applications course. It was also observed that the majority of the studies
examined were carried out with teachers. The reason for this may be that the Science
Applications course is perceived as a continuation of the Science course and generally
Science teachers are assigned for this course. In addition, studying with teachers allow
researchers to suggest ways to teach more effectively in Science Applications course
by revealing and improving the experiences of these teachers (Bozdogan, Bozdogan,
& Sengiil, 2014). Similarly, while the data obtained from the students allow the
evaluation of the process, it also enables to offer concrete suggestions for planning
and implementing the Science Applications course effectively (Sahin & Kog, 2016).

Number of fifth grade students were also dominant among the participants. The
fact that especially 5th grade students were preferred in the studies may be related to
the desire to examine the effect of the process since this course was started to be given
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in the 5th grade and taught gradually. It is suggested for future studies to choose
participants from different grade levels to investigate various factors for teaching he
Science Applications course efficiently at all grades.

Studies on Science Applications course were increased between 2016-2018,
decreased after these years, and only 2 studies were carried out in 2021. The reason
for the decrease in the number of studies on the Science Applications might be the
transition to online education due to the Covid 19 pandemic. With the increase in the
number of studies on the Science Applications course, more explanatory data can be
reached regarding the implementation of this course, students' academic success in
science course, as well as many skills such as scientific process and engineering
design, science literacy can be improved positively, and more resources or activities
can be developed to support teachers (Bozdogan, 2014; Cavus, 2016; Demirtas &
Yurtkulu, 2018; Ozan & Parlak, 2018; Seckin-Kapucu, 2016; Tepecik,
2018).Especially if researchers focus on studies which develops, creates and evaluates
various activities related to Science Applications course, it may be effective for
preparing the content that teachers need.
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