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OZET: Gevsek liflerin olusturdugu ve kumas yiizeyinde goriilen lif dolagikliklar1 ve lif topaklar1 boncuk olarak adlandirilmaktadir.
Boncuk olusumu; giyinme, yikama, kurutma vb. mekanik hareketlerden kaynaklanan siirekli asinma altinda ve kullanim sirasinda
meydana gelir. Boncuklanma, kumas estetigini ve konforunu etkiledigi i¢in hem tekstil hem de hazir giyim tireticileri ve tiiketicileri
igin bir endise kaynagidir. Orme giysilerde boncuklanma testleri sonrasi istenilen derecelerin elde edilmesi ve bu derecelerin korunmasi
¢ok 6nemlidir. Aksi takdirde alicinin gereksinimlerinin karsilanmamasina, siparisin reddedilmesine ve iptaline sebep olabilmektedir.
Caligma ile farkli hammaddeli saf ve karisim vorteks ipliklerin Martindale metodu ile boncuklanma direncinin tespitinde siirtme kumasi
olarak standart yiin kumas ve kendi kumagi kullanilmast durumunda boncuklanma derecelerinde farklilik olup olmadigi ile lif cinsi,
iplik ve kumas 6zelliklerinin boncuklanma {izerine etkilerinin ortaya konulmasi amaglanmigtir. Caligma sonuglari siki (¢api1 diisiik ve
yogunlugu fazla), diizgiinsiizliigii, hatalar1 ve tilyliliigii az olan ipliklerle 6riilen, ilmek iplik uzunlugu az olan sik 6rme kumaslarda
boncuklanmaya karsi gosterilen direncin daha fazla oldugunu ortaya koymustur. Ayrica siirtme kumasi olarak kendi kumast ile
boncuklanma, standart yiinlii kumas ile boncuklanmaya gore daha fazla derecede goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Boncuklanma, MVS-vorteks iplik, karigim, lif cinsi, iplik 6zellikleri, kumas 6zellikleri

INVESTIGATION OF PILLING BEHAVIORS IN KNITTED FABRICS WITH
VORTEX YARNS FROM DIFFERENT FIBERS

ABSTRACT: Tangled fibers and fiber lumps formed by loose fibers and seen on the fabric surface are called pills. Pill formation, can
be caused by dressing, washing, drying, etc. occurs under continuous wear from mechanical movements and during use. Pilling is a
concern to both textile and apparel manufacturers and consumers because it affects fabric aesthetics and comfort. It is very essential that
knit garments achieve the desired level of pilling test results as well as the consistency of achieved result to be maintained all time.
Failure to meet buyer's requirement may lead to rejection and cancellation of the order. In this study, it is aimed to determine the pilling
resistance of pure and blended vortex yarns with different raw materials by Martindale method, in case of using standard wool fabric
and own fabric as rubbing fabric, whether there is a difference in pilling degrees and the effects of fiber type, yarn and fabric properties
on pilling. The results of the study revealed that the resistance to pilling is higher in tight knit fabrics with low loop length and knitted
by yarns with low diameter and high density, less evenness, imperfections and hairiness, and pilling with its own fabric is higher than
pilling with standard wool fabric.

Keywords: Pilling, MVS-vortex yarn, blend, fiber type, yarn properties, fabric properties.
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1. GIRiS

Gevsek liflerin olusturdugu ve kumas yiizeyinde goriilen lif
dolagikliklar1 ve lif topaklar1 boncuk olarak adlandirilmaktadir [1-
2]. Boncuklanma, kumasin kumasa, bagka kumaslara ve hatta deri
ile siirtiinmesi sonucunda ipliklerden kumas ylizeyine lif gocii
olmasiyla gerceklesmektedir [3]. Boncuk olusumu, giyinme,
yikama, kurutma vb. mekanik hareketlerden kaynaklanan siirekli
aginma altinda ve kullamm sirasinda meydana gelmektedir.
Boncuklanmanmn  olusmasinda  temel  faktér, mekanik
siirtiinmelerdir [4].

Boncuklanma, kumas estetigini ve konforunu etkiledigi i¢in hem
tekstil hem de hazir giyim iireticileri ve tiiketicileri i¢in bir endise
kaynagidir. Orme giysilerde boncuklanma testleri sonrast istenilen
derecelerin elde edilmesi ve bu derecelerin korunmasi g¢ok
o6nemlidir.  Aksi  takdirde  alicmin  gereksinimlerinin
kargilanmamasi siparisin reddedilmesine ve iptaline sebep
olabilmektedir [5].

Boncuklanmayi, elyaftan kumas olusumuna kadarki her bir
asamada lif 6zellikleri (cinsi, ¢ap1, mukavemeti, egilme direnci ve
baslangic modiilii), iplik ozellikleri (numarasi, cinsi, biikiim
faktorti, karisim orani, tiyliiliigii) ve kumas ozellikleri (kumas
stklig1, kumas dokusu, konstriiksiyon ve iiretim yontemleri) ile
kumasa uygulanan bitim iglemleri kaynakli birgok faktor
etkilemektedir [6-11].

Elyaf tiirleri agisindan sentetik lifler ya da %100 pamuktan elde
edilen kumasglarda lif toplarinin kumastan zor ayrilmasi ytiziinden
boncuklarin kumas yiizeyinde kaldigi, baska bir ifadeyle ¢ok
yiikksek kopma mukavemeti ve egilme direncine sahip olan
sentetik liflerde boncuklarin kumas ylizeyinden ayrilma hizinin
olusma hizindan daha diisiik oldugu belirtilmistir. Bdylece
sentetik lifler ya da %100 pamuktan elde edilen kumaslarda
boncuklanma probleminin  daha fazla oldugu, 6zellikle
boncuklanmanin en siddetli olarak poliamid ve polyester liflerinde
goriildiigi ancak yumusak lifler olan kasmir ve yiin liflerinde
boncuklanmanin daha hizli meydana gelmesine ragmen lifin
yumugakligi sayesinde lif toplarinin kumastan kolaylikla
ayrilmast ile boncuk olusumundan en az etkilendigi ifade
edilmistir [12].

Lif cinsleri agisindan daha detayli degerlendirmede pamuk, low-
pill poliester ve ince yiin liflerinin kolaylikla kegemsi bir yap1
olusturarak yogun boncuklanmaya egilimlerinin oldugu, naylon
lifinin mukavemetinin yiliksek, lifler arasi siirtinmenin orta
dereceli ve biikiilebilirliginin diisiik olmasindan dolay: titylenme
egiliminin yiiksek oldugu, yiin ve asetat diisik dayanim
degerlerine sahip lifler oldugu i¢in ve ¢abuk kopmasindan dolay1
kisa tilylenme meydana getirdigi, dakron ve orlon liflerinde lifler
aras! siirtiinme ve biikiilebilirligin yiiksek olmasi, viskoz lifinin
orta mukavemette, yiiksek biikiilebilirlige ve diisiik lifler arasi
strtinmeye sahip olmasi sebebiyle orta dereceli boncuklanma
egilimi oldugu vurgulanmistir [13]. Baska bir ¢alismada, en diisiik
boncuklanma egiliminin %100 filament polyester ipliklerden

olusan kumaslarda, en fazla boncuklanmanin ise %50 pamuk/%50
polyester (%50 CO/%50 PES) karisimi ve rejenere seliiloz
ipliklerden (%100 viskon) o6riilen kumaslarda meydana geldigi
belirtilmigtir [14].

Boncuk Omriiniin, diisik saglamliktaki ve egilme dayanimi
yiiksek olan liflerde daha kisa, yiiksek saglamliktaki ve diisiik
egilme dayamimindaki liflerde daha uzun oldugu; gerilmeye ve
tekrarlanan egilmeye direnci diisiik olan liflerden {iretilen
kumaglarda olusan boncuklarin kolayca koparak kumas
yizeyinden ayrilarak boncuklarm kisa Omirli  oldugu
belirtilmistir [13]. Yiiksek mukavemetli lifler diger tiim 6zellikleri
ayn1 olsa bile yiiksek derecede boncuklanmaya egilimlidirler.
Ciinkii lifler kopmadan daha yiiksek siirtiinme kuvvetlerine
direnebilirler ve bu da sentetik liflerin nispeten daha fazla
boncuklanmasinin temel sebebidir. Ozellikle ¢ok yiiksek kopma
mukavemeti ve egilme direncine sahip olan polyester ve naylon
liflerinde, boncugun uzaklagsmasi geciktiginden boncuk
yogunlugu maksimum seviyededir [1].

Lif ozellikleri agisindan daha sert ve biikiilebilirliklerinin diisiik
olmasi sebebiyle kaba liflerin boncuklanma egiliminin daha az
oldugu; piiriizsiiz dairesel enine kesite sahip liflerin
boncuklanmay1 kolaylastirdigi ve tersine diizensiz enine kesite ve
piiriizlii yiizeye sahip liflerin boncuklanmay1 azalttigs; lifin kisa,
ince ve elastik olmasmin boncuklanma egilimini artirdigi; uzun
liflerin ve filamentlerin boncuk olusturmadigy; yiiksek lifler arasi
stirtinmenin boncuklanma egilimini azalttigr; lif incelik ve
mukavemetinde azalmanin ve uzunlugun artmasiin kumaslarda
boncuk olusumunu azalttigi, boncuklanma egiliminin elyaf
kivrimindaki artigla birlikte distigii belirtilmigtir [15-17].

Ring ipliklerin genel olarak agik wuglu ipliklere gore
boncuklanmaya karsi daha direncli oldugu; kompakt iplikli
kumaslarin ring kumaglara gére daha iyi boncuklanma direnci
gosterdigi, daha ince numara iplige sahip 6rme kumaslarda daha
az boncuklanma goriildiigi; yiiksek biikiimli ipliklerde ve ¢ift
katl ipliklerde kompaktlik ve iplikte daha az ¢ikint1 yapan lif
bulunmasi sebebiyle boncuklanmanin daha az oldugu; disik
biikiimlii iplikler ve ipligin i¢ kismindaki bir lif i¢in kivrimlilik
arttikca boncuklanma egiliminin  distiigli; stapel iplikli
kumaslarda, lif uzunlugu yiiksek oranlarda, birim alana diisen lif
ucu sayisi diisiikk olacagindan daha az boncuklanma goriildiigi
vurgulanmustir [1, 18-20].

Iplik tiiyliiliigiiniin az oldugu durumlarda boncuk olusumunun da
az olacagy, iplik ylizeyinden disar1 ¢ikan elyaf uclari veya lif
halkalarinin ise tiiyliilige neden olacagi, stapel uzunlugun
kisalmasiyla da boncuklanmanin artacagi; hava jetli ipliklerde
tiyluliigin ¢ok daha diisiik olmasi sebebiyle ring ve open-end
ipliklere gore daha diisiik boncuklanma meydana geldigi ortaya
konulmustur [13].

Genel olarak karigim iplikten tretilmis kumaglarda lifler
arasindaki uyusmazliklar sebebiyle boncuklanma egiliminin, tek
tip elyaftan yapilmis iplikten tiretilen kumaglara gore daha yiiksek
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oldugu bir¢ok galismada ortaya konulmustur. Ozellikle polyester-
pamuk karigimli kumaglarda bu liflerin mukavemet ve elyaf
uzunluklarmin farkli olmasi ve statik elektriklenme vb. sebeplerle
boncuklanma egiliminin fazla oldugu; ham kumaslarda, poliester
orani azalip, pamuk orani arttikca pamuk liflerinin test siiresince
kolaylikla karmasiklasip boncuk olusturdugu ve boncuk sayisinin
arttigl, mamul kumaslarda ise terbiye sirasindaki kesme, yakma
islemlerinin pamuk lifinin hav olusturma egilimini distirdiiglinii
ve durumun tam tersi oldugu; aym iplik tipi i¢in %100 pamuklu
numunelerin - boncuklanma dayanimlarinin  pamuk/poliester
numunelerden daha iyi oldugu bu ¢alismalarin bazilarinda ifade
edilmistir [13, 15, 21].

Orme kumaslarin daha az yogun olup daha biiyiik bosluklarla daha
fazla miktarda iplik yiizey alani agiga g¢ikarmasi ve bdylece
yiizeye lif gociiniin daha kolay olmasi yani aginmaya karsi daha
duyarli hale gelmesi sebebiyle dokuma kumaslara goére daha kolay
boncuklanma egiliminde oldugu literatiirde siklikla belirtilmistir
[22]. Ayrica kumas sikhigmin etkili oldugu ve gevsek Oriilmiis
veya dokunmus kumaslarda atlama sayisinin diismesiyle siirekli
giyildiginde veya temizlendiginde boncuklanma egiliminin
yiiksek oldugu, iplik numarasi ve kumas sikligindan dogrudan
etkilenen kumasin gramajindaki artigla boncuklanma egiliminin
diistiigli, sliprem kumaslarin interlok kumaslardan daha kotii
boncuklanma performansi sergiledigi ifade edilmistir [13, 23-24].

Terbiye ve apre islemleri agisindan yakmanin en 6nemli terbiye
islemlerinden biri olup boncuklanma egilimini biiylik 6l¢iide
azalttigi; kesme ve tiraglama gibi islemlerin polyester/yiin
kumasta  boncuklanmay1  azaltti§i;  boyali  kumaslarin
boncuklanma performansinin ham kumaslarinkinden daha iyi
oldugu; uygun siire i¢in daha yiiksek sicaklikta 1s1l sabitlemenin
boncuklanmay1 azalttigi; buharla fiksenin selillozik malzemede
boncuklanmay1 azalttigi; polyester/pamuklu kumasta daha uzun
stire i¢in disiik 1siyla sertlesme sicakliginin boncuklanmayi
azalttig1 ve regineler ve ¢apraz baglama ajanlar1 ile muamele
edilmis kumaglarda boncuklanmaya karsi direncin arttigi
belirlenmistir [25-26].

Boncuklanma direnci; Martindale, ICI ve Random boncuklanma
test yontemleri olmak iizere baslica ii¢ yontemle belirlenmektedir.
Ancak c¢ogunlukla Martindale ve 1Cl yontemleri tercih
edilmektedir.

Bu caligmada ise farkli hammaddeli saf ve karisim vorteks
ipliklerden  oriilmiis kumaglarin  Martindale metodu ile
boncuklanma direncinin tespiti i¢in siirtiinme kumasi olarak
standart yiin kumas ve kendi kumasi kullanilmasi durumunda
boncuklanma derecelerinde farklilik olup olmadig: ile lif cinsi,
iplik ve kumas oOzelliklerinin boncuklanma iizerine etkilerinin
ortaya konulmasi amaglanmstir. Calisma, Martindale Metodu ile
sirtinme yiizeyinin boncuklanma direncine etkisini ortaya
koymasi bakimindan 6nceki ¢alismalardan farkli olup sonuglarin
literatiire katki saglamasi beklenmektedir.

2. MATERYAL VE METOD

Caligma kapsaminda karde pamuk, viskon, modal, glimiis igerikli
polyester olan Flexsil-D2™, polyester ve naylon 6.6 lifleri
kullanilarak Murata Vortex MVS 861 tipi hava jetli iplik
makinasinda Ne 30/1 numarada 17 farkli iplik numunesi
iretilmisgtir.

Iplik {iretiminde kullanilan liflerin 6zellikleri, Murata Vortex
MVS 861 iplik makinesi iiretim parametreleri ve elde edilen
ipliklerin 6zellikleri izleyen cizelgelerde verilmistir.

Cizelge 1. Calismada Kullanilan Liflerin Ozellikleri [27]

Cinsi Simge U(Z;I:T!;Jk I(l:jct:l)i;( mulfg\)/?rﬁeti ngnr::ll
(cN/tex) (%)
Pamuk (6{0) 29,25 18 30,13 6
Viskon cv 38,00 1,3 23,84 19
Modal CMD 39,00 1,3 35,00 13
Poliester PES 38,00 1,3 57,40 23
Naylon 6.6 PA 40,00 1,7 55,00 46
Flexsil-D2™ | FD2 38,00 13 62,00 18
Cizelge 2. MVS 861 iplik Uretim Parametreleri [27]
Parametre Deger
Cikis hzi 350 m/dk
Hava basinci 5.5 bar
Ig cap1 1.1 mm
L mesafesi” (%90-100 pamuk igerikli iplikler) 19 mm
L mesafesi” (%0-60 pamuk igerikli iplikler) 20 mm

“Cikis silindiri ile ig aras1 mesafe

Cizelge 3’te verilen Uster H tiiyliiliik degeri; 1 cm uzunlugundaki
iplik yiizeyinde c¢ikinti halindeki liflerin uzunlugu toplaminin,
birim iplik uzunluguna (1 cm) oranmi olarak ifade edilmektedir.
Zweigle tiiylilik degerleri olan S1+2 degeri; | mm ve 2 mm
uzunlugundaki tiim liflerin kiimiilatif toplami iken S3 degeri ise 3
mm ve daha uzun tiim liflerin kiimiilatif toplamidir.

Elde edilen iplikler 30 pus (ing), 28 E (igne/ing) Mayer-Relanit
yuvarlak 6rgii makinesi kullanilarak 2,7 mm ve 3,0 mm ilmek
iplik uzunlugunda (Ifa) olarak iki farkl siklikta diiz 6rgii (siiprem)
olarak Oriilmiiy ve ardindan kumaglar elyaf cinslerine uygun
olarak boyanmustir. Boyali kumaslara ilgili standartlar [28-31]
uygulanarak siklik, gramaj ve kalinlik degerleri tespit edilmis ve
s6z konusu fiziksel 6zellikler Cizelge 4’te verilmistir.

Kumas numunelerinin boncuklanma dayanimlar1 “ASTM D4970”
[32] standardina goére Martindale Abrasion and Pilling Tester
cihazi kullanilarak tespit edilmistir. Boncuklanma testi, agindirict
kumas olarak standart yiinlii kumas ile numune kumasin aynisi
kullanilmak suretiyle iki ayr1 seri halinde yapilmistir. Takip edilen
test standardi, asindirict kumas olarak numune kumasin
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aynisindan kullanilmast yoniinde bilgi verdigi icin standarda

numunelerde her iki serinin sonuglar1 birbirleriyle kiyaslanarak

uyularak ilk seride her bir numune i¢in kendi kumas1 asindirict  kendi kumasi ve standart agindirici kumasla muamelede
kumas olarak kullanilmistir. Ancak numunelerin tamaminin ayn1  boncuklanma  seviyesinin  degisip  degismedigi  ortaya
kumasla asindirildigi boncuklanma durumunu gérmek icin ikinci  konulmustur.
seride asindirici kumag olarak standart yiinlii dokuma kumas
kullanilarak tiim testler tekrar edilmistir. Testler sonunda
Cizelge 3. Iplik Ozellikleri [27]
- . Ince | Kalin o o Kopma Kopma
iplik cinsi CaD | Seki Y‘;%;‘;L“k Duzghasietlle | yer | yer | NP | rayiaak | T | TG piavemeti | Uzamas:
- %50 | +%50 cN/tex %
o CcO 0.236 | 0.73 0.42 17.41 200.5 192 576 4.3 2511 23 10.39 4.98
% CcVv 0.221 | 0.78 0.51 12.65 45 20 17 4.04 1340 20 13.41 7.99
“ lcmD 0.207 | 0.78 0.58 12.11 0.5 4 15.5 3.55 723 5 19.25 8.18
o |CO/FD2 0.226 | 0.73 0.43 18.08 2645 | 2445 | 4855 4.09 3287 19 9.94 4.81
30 CV/FD2 0.209 | 0.79 0.58 12.20 1.0 5 6.5 3.45 1537 5 14.66 8.63
> CMD/FD2 0.212 | 0.80 0.58 11.21 0.5 0 35 3.72 1697 5 18.35 7.13
9 CO/FD2 0.230 | 0.72 0.43 17.90 2705 | 229 499 4.2 3367 26 10.89 4.80
8' CVIFD2 0.206 | 0.81 0.60 11.99 1.0 1 5 3.32 1094 5 15.15 9.27
S [cMD/FD2 0.211 | 0.79 0.58 11.46 0 0.5 35 3.52 893 2 18.47 6.91
w |CO/CV/FD2 0.217 | 0.79 0.54 14.57 175 33 1155 3.34 785 6 10.85 5.04
'érl" CO/CMD/FD2 0.219 | 0.78 0.53 14.18 10.6 23.1 105.6 3.43 892 4 13.14 5.46
3 |CO/PES/IFD2 0.219 | 0.78 0.51 15.40 56 81 194.5 3.46 1156 4 16.14 7.22
B
CO/PA/FD2 0.230 | 0.76 0.46 16.71 123 109.5 102 3.56 685 7 15.78 12.59
) COICVIFD2 0.218 | 0.78 0.52 15.39 38 75 179.5 3.43 1166 10 10.83 5.29
8' CO/CMD/FD2 0.219 | 0.78 0.52 15.75 45.5 71 201 3.42 915 5 12.84 5.71
% CO/PES/FD2 0.224 | 0.77 0.48 15.38 52.5 74.5 166 3.63 1097 10 14.42 6.82
S [colPAIFD2 0.223 | 0.78 0.49 16.49 105 115 164 3.36 1136 12 12.92 9.61
Cizelge 4. Kumas Fiziksel Ozellikleri [27]
Ilmek sira sayisvem | Tlmek ¢ubuk sayisi/em | . . ) Gramaj Kalinhk
Kumas cinsi (cpo) (wpc) IImek yogunlugu/cm g/m? mm
2.7* 3.0* 2.7* 3.0* 2.7* 3.0* 2.7* 3.0* 2.7* 3.0*
CcO 18.83 15.50 14.08 14.00 265.1 217.0 129.8 114.2 0.477 0.460
o
% cv 20.50 15.92 14.08 14.00 288.6 222.9 148.3 128.2 0.410 0.410
CMD 19.25 15.92 14.42 13.42 277.6 213.7 139.8 1195 0.403 0.377
o CO/FD2 20.00 16.50 14.67 13.83 293.4 228.2 132.3 117.3 0.470 0.477
gl CVIFD2 21.75 17.92 14.42 13.75 313.6 246.4 164.7 141.7 0.427 0.417
N
CMD/FD2 20.58 17.00 14.67 13.83 301.9 235.1 162.3 136.3 0.420 0.403
o CO/FD2 20.67 17.00 14.33 14.00 296.2 238.0 137.6 124.2 0.487 0.483
—
g' CVIFD2 22.75 17.50 14.17 14.67 322.4 256.7 169.2 147.3 0.433 0.417
S CMD/FD2 21.67 16.75 14.00 13.92 303.4 233.2 160.7 139.5 0.427 0.410
CO/CVIFD2 23.33 19.08 14.00 13.58 326.6 259.1 175.2 156.5 0.510 0.503
n
Q‘ CO/CMD/FD2 21.50 17.50 14.17 13.75 304.7 240.6 163.3 144.5 0.483 0.477
% CO/PES/FD2 22.00 17.92 14.33 13.83 315.3 247.8 163.3 143.2 0.503 0.490
CO/PA/FD2 22.00 18.17 14.83 14.00 326.3 254.4 174.0 146.5 0.513 0.503
o CO/CVIFD2 22.58 18.50 14.17 13.83 320.0 255.9 169.2 149.2 0.500 0.503
& | colcMDIFD2 2175 17.83 14.50 14.00 315.4 249.6 161.7 1435 0.487 0.493
8 CO/PES/FD2 22.00 18.00 15.00 14.42 330.0 259.6 169.2 146.8 0.503 0.497
N
CO/PA/FD2 22.33 18.00 14.08 14.00 314.4 252.0 161.3 1425 0.503 0.503

*lmek iplik uzunlugu (mm)
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Islem icin numune tutucularn iizerine herhangi bir agirhk
konulmaylp numune tutucunun 3 kPa degerindeki kendi
agirhginin baskisiyla siirtlinme gergeklestirilmistir. Testin 125,
500, 1000, 2000 ve 3000 devirlerinde cihaz durdurularak her devir
sonunda iist deney pargalarina standart 151k kabininde D65 giin
15181 altinda bakilarak numunelerin tiiylenme ve boncuklanma
durumlar1 1-5 araliginda degisen EMPA standart K3 serisi
fotograf skalalar1 ile karsilastirilarak boncuklanma dereceleri
belirlenmistir. Her bir kumas i¢in 3’er numune ile degerlendirme
yapilmustir. Cizelge 5’te boncuklanma degerlendirme skalasi
verilmistir. Skalaya gore 5 en iyi,] en kotii deger olup ara
derecelendirmeler de mevcuttur.

Cizelge 5. Boncuklanma degerlendirme skalas:

Derece | Tamm

5 Degisme yok

4 Hafif bir tiiylenme ve/veya kismen olusmus
boncuklanma

3 Orta diizeyde tiiylenme ve/veya orta diizeyde
boncuklanma

2 Belirgin bir tilylenme ve/veya belirgin boncuklanma

1 Yogun yiizey tiiylenmesi ve/veya etkin boncuklanma

Calisma sonuglarinin istatistiksel analizinde, bagimli degisken
(boncuklanma) ve bagimsiz degiskenler (siirtme kumasi tiirli ve

Cizelge 6. %100 ve ikili karisim kumaglarin boncuklanma dereceleri

ilmek iplik uzunlugu) kategorik oldugu ig¢in SPSS 22 paket
programi yardimiyla ki-kare testi yapilmistir. Bdylece bagimsiz
degiskenlerin  boncuklanma ile istatistiki olarak iligkisi
degerlendirilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Stirtme kumas olarak standart yiinlii kumas ve kendi kumasi
kullanilmak suretiyle iki ayri test seklinde 125, 500, 1000, 2000
ve 3000 devirlerde uygulanan boncuklanma testlerinin sonuglari
Cizelge 6 ve Cizelge 7°de verilmistir.

Kumaslarin boncuklanmaya karst egilimini gorsel olarak ortaya
koyan grafikler ise izleyen sekillerde verilmistir (Sekil 1-4).
Stirtiinme devirlerine gore boncuklanma derecesi agisindan
kumaslarin biiyiik bir kisminda 2000 devir sonrasi degisme
olmazken bir kisminda 1000 devir sonrasinda ve 6zellikle modal
iceren kumaglarin ¢ogunlugunda ise 500 devir sonrasinda degisme
olmamistir. Ancak kumaslarda o6zellikle son devirlere dogru
gittikce artan oranda tiiylenme gozlenmistir. Daha sik yapili
olmasi sebebiyle 2,7 Ifa kumaglarin nihai boncuklanma direngleri
cogunlukla 1/2 derece kadar 3,0 lfa seyrek yapili kumaslardan
daha yiiksektir. Seyrek yapili kumaslarda liflerin siirtinme
etkisiyle yiizeye ¢ikmasi kolaylasmaktadir.

Std. yiinlii kumas ile siirtiinme Kendi kumasi ile siirtiinme
(d/dk) (d/dk)
Kumas cinsi Ifa 125 500 1000 2000 3000 125 500 1000 2000 3000

2,7 4/5 4 4 3/4 3/4 4/5 4 3/4 3/4 3/4

co 3,0 4/5 3/4 3/4 3 3 4/5 3/4 3/4 3 3
%100 oV 2,7 4 3 2/3 213 213 4 3/4 3 213 213

3,0 3/4 2/3 2 2 2 3/4 2/3 213 2 2
2,7 4/5 4 4 4 4 4/5 4 3/4 3/4 3/4

eMD 3,0 4 3/4 3/4 3/4 3/4 4 3/4 3/4 3 3
2,7 3/4 3 3 3 4 3/4 3 2/3 2/3

COFD2 3,0 3/4 3/4 3 3 3/4 3 2/3
%95.5 CVIFD2 2,7 4/5 4 4 3/4 3/4 4 3/4 3
3,0 4 3/4 3/4 4 3/4 3/4

2,7 4/5 4 4 4 4 3/4 3/4 3/4
CMD/FD2 3,0 4/5 4 4 4 4 4 3/4 3/4 3/4 3/4
2,7 3/4 3/4 3/4 3/4 4 3/4 3 2/3 2/3

COFD2 3,0 3/4 3/4 3 3 3/4 2/3 2/3 2
2,7 4/5 4/5 4 4 4/5 3/4 3/4 3/4

%90-10 | CVIFD2 30 3 3 3/4 3 213 2
2,7 4/5 4 4 4 3/4 3/4 3/4 3/4
CMDIFD2 3,0 4/5 4 4 4 3/4 3/4 3/4 3/4
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Cizelge 7. Uglii karisim kumaslarin boncuklanma dereceleri

Std. yiinlii kumays ile siirtiinme Kendi kumasi ile siirtiinme
(d/dk) (d/dk)
Kumas cinsi Ifa 125 500 1000 2000 3000 125 500 1000 2000 3000
2,7 4 3/4 3/4 3/4 3/4 3/4 3/4 3 3 3
CO/CVIFD2
3,0 4 3/4 3 3 3 3/4 3 3 3 3
2,7 4/5 4 4 4 3/4 4/5 4 3/4 3/4 3/4
CO/CMD/FD2
065045.5 3,0 4 3/4 3/4 3/4 3/4 4 3/4 3/4 3 3
650-45-
2,7 4/5 4 3/4 3/4 3/4 4 3/4 3/4 3 3
CO/PES/FD2
3,0 4 3/4 3 3 3 3/4 3 3 2/3 213
2,7 4/5 4 3/4 3/4 3/4 4 3/4 3/4 3 3
CO/PA/FD2
3,0 4 3/4 3 3 3 3/4 3 3 2/3 213
2,7 4/5 4 3/4 3/4 3/4 3/4 3/4 3 3
CO/CVIFD2
3,0 4 3/4 3 3 3/4 3
2,7 4/5 4 3/4 3/4 3/4 3/4
CO/CMD/FD2
9660-30-10 3,0 4 3/4 3 3 3/4 3/4 3 213 213
660-30-
2,7 4/5 4 4 4 3/4 3/4 3/4 3/4
CO/PES/FD2
3,0 3/4 3/4 3/4 3/4 3/4 3 3 3
2,7 3/4 3/4 3 3 3/4 3/4 3 3
CO/PAIFD2
3,0 3/4 3 2/3 2/3 3/4 3 3 2/3 2/3

Cizelge 6 ve 2,7 mm ilmek iplik uzunlugu degeri ile daha sik olan
kumaglarin boncuklanma derecelerinin gosterildigi  Sekil 1
incelendiginde; %90-10 CV/FD2 kumagin standart yiinlii kumasg
ile siirtinmede 2000 devire kadar en iyi direnci gosterdigi, %100
CMD, %95-5 CMD/FD2 ve %90-10 CMD/FD2 olarak modal
iceren kumaglarin 125 devirden itibaren 2000 devire gelinceye
kadar 1/2 derece daha diisiik direngle bu kumasg takip ettikleri ve
3000 devir sonunda ise s6z konusu kumaslarin boncuklanma
derecesinin 4 degeri ile esitlenerek en iyi performans: verdikleri
goriilmektedir. %100 CO ve %95-5 CV/FD2 iplik iceren kumaglar
biitiin devirlerde ayni direnci gostermis ve 4/5 ile baslayan
boncuklanma derecesi 3000 devir sonunda 3/4 degeri ile, %90-10
CO/FD2 kumas ise baslangigta biraz daha diisiik direng gosterse
de 3000 devir sonunda performansi 3/4 derece ile ayni olmustur.
Bu kumaglarin performansini baslangis direngleri ayni olan ancak
sonraki devirlerde 1/2 derece daha diisiik performansa sahip %95-
5 CO/FD2 kumas ve 1 derece daha diisiik performansa sahip %100
CV kumas takip etmis ve tiim kumaslar icinde %100 viskon
kumas en kotli performansi sergilemistir. %100 CV kumas icin
s6z konusu performans her ne kadar beklenmeyen bir durum olsa
da iplik 6zellikleri incelendiginde kumasta boncuklanmayi en ¢ok
etkileyen iplik 6zelligi olan H tiiyliiliik ve 6zellikle de S3 tiiyliiliik
degerinin benzer karaktere sahip olan diger viskon ve modal
iceren ipliklere gore yiiksek oldugu ve bunun sonucunda
boncuklanmaya kars1 direncin kotiilestigi diisiiniilmektedir. Diger
kumaslarin boncuklanmaya karsi gosterdikleri diren¢ her bir
kumasim ipliginin tiylilik degeri ile uyumlu olup tiiyliilik
degerleri ki ozellikle S3 tiiyliiliik degerleri diisiik olan ipliklerde
daha iyi direng olustugu acik bir sekilde gézlenmektedir.

Kendi kumasu ile siirtiinmede %100 CO, %100 CMD ve %90-10
CV/FD2 iplikleri i¢eren kumaglar 125 devirde 4/5 derecesi ile
baslayip 1000 devirden 3000 devir sonuna kadar 3/4 direng
derecesi ile tiim devirlerde ayni direnci gosterirken diger modal
iceren %95-5 CMD/FD2 ve %90-10 CMD/FD2 kumaslar ise
baslangicta 1/2 derece kadar diisiik direngle 1000 devir sonrasi bu
ipliklerle esitlenerek aymi performans: sergilemislerdir. %95-5
CV/FD2 kumas bahsi gegen kumaglara gore baslangictan 3000
devir sonrasma kadar 1/2 derece daha diisiik direng gosterirken,
%100 CV, %95-5 CO/FD2, %90-10 CO/FD2 kumaslar
baslangicta 1/2 derece ve 1000 devir sonrasinda 1 derece daha
diistik direng ile en kotii performansi ortaya koymuslardir.

Ayni kumasglarin standart yiinli kumas ve kendi kumas: ile
stirtinme sonunda boncuklanma dereceleri degerlendirildiginde
ise %100 CO ve %100 CV kumaslarda herhangi bir farklilik
olmadig1 ancak diger kumaslarda ise gogunlukla kendi kumas ile
stirtiinme sonrasi yiinlii kumasla siirtinmeye gore 1/2 derece daha
disiik direng gosterdigi goriilmektedir. Bu durumun siirtme
kumas1 olarak kullanilan standart yiinli kumasin siki yapili
dokuma kumas, kendi kumasinin ise gevsek yapili 6rme kumas
olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Diger bir ifadeyle,
orme kumasgin gevsek yapisi geregi siirtiinme neticesinde dokuma
kumasa gore daha ¢abuk boncuklandigi ve ylizeyinin
piirizlenmesiyle istteki test kumasimnin da boncuklanma
diizeyinin artmasina neden oldugu diisiiniilmektedir.
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41/2

31/2

21/2

Bocuklanma derecesi

11/2

Ifa 2,7 mm

- ’ e e
\."Q.......Q......
~
T \q.-.--o---..

.\ .,
@ == o a o == @

e PO —

125 500 1000 2000 3000 125 500 1000 2000 3000

Devir sayisi / Yiinlii kumag ile boncuklanma Devir saysi / Kendi kumasi ile boncuklanma

=== 100% CMD
= X=%95-5 CMD/FD2
=tr +%90-10 CMD/FD2

=100% CV
=== %95-5 CV/FD2
e++®-- %90-10 CV/FD2

=== 100% CO
%95-5 CO/FD2
ee+¢-- %90-10 CO/FD2

-

Sekil 1. %100 ve ikili karisim kumaslarin (2,7 Ifa) boncuklanma dereceleri

Sekil 2’de verilen ve daha seyrek olan 3 mm ilmek iplik
uzunluguna sahip kumaslarin  boncuklanma derecelerinin
gosterildigi grafik ile Cizelge 6 birlikte degerlendirildiginde %95-
5 CMD/FD2 ve %90-10 CMD/FD2 iplik i¢eren modal karigimli
kumaglarin hem yiinlii kumays ile siirtiinmede hem de kendi kumasi
ile siirtiinmede en iyi performansi gosterdigi ve kendi kumas ile
sirtinme performansinin  1/2 derece daha diisiik oldugu
goriilmektedir. Bu kumaslardan sonra %100 CMD kumas 3000
devir sonrast yiinlii kumas ile siirtinmede 3/4 derecesi ile kendi
kumasi ile siirtlinmede ise 3 derecesi ile biraz daha diisiik direng
vermistir. %100 CO ve %95-5 CV/FD2 iplikleri igeren kumaslar

5
g 42 \
o N\
(7] 4 [ ® o
@ \{-§
-g 31/2 Q \\ '..—..—~'— —)  ——Q
€ . N .'\_
s 3 \ ) P iy T S
= .
3 212 S
5 '~
o 2 P o =@ o = @
11/2
125 500 1000 2000 3000

Devir sayisi / Yiinlii kumasg ile boncuklanma

== @==100% CO
%95-5 CO/FD2
ee@e¢ %90-10 CO/FD2

- @

=100% CV
= @& -%95-5CV/FD2
=@ = %90-10 CV/FD2

hem yiinlii kumas hem de kendi kumasi ile boncuklanma sirasinda
tim devirlerde ayni direnci gostermis ve nihai performans
dereceleri 3 olmustur. %100 CV kumas haricindeki diger
kumasglar ise yiinlii kumas ile siirtinmede 125 devirde 4 derece ile
baslayip 3000 devir sonunda 3 dereceye diisen, kendi kumasi ile
stirtinme sirasinda 3/4 derece ile baslayip 3000 devir sonunda 2
dereceye diisen bir direng ortaya koymuslardir. Tiim devirlerde ise
en kotli performansi yine iplik tiiyliilik degerleri yiiksek olan
%100 CV kumas gdstermis olmasina ragmen nihai performansi
pamuk karigimli kumaslar ile ayn1 olmustur.

Ifa3 mm
N\
\

N

S

b S :\
\\s;-.---o\ \— -9
o.. [ S

R <
Ve o am®Q@ooescec
~ \\

~ _\“

125 500 1000 2000 3000

Devir sayisi / Kendi kumasgi ile boncuklanma

==9 =100% CMD
== %95-5 CMD/FD2
ee @< %90-10 CMD/FD2

Sekil 2. %100 ve ikili karisim kumaslarin (3,0 1fa) boncuklanma dereceleri
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Uglii karigim 2,7 mm ve 3 mm ilmek iplik uzunluklarma sahip
kumasglarin boncuklanma direncinin verildigi Sekil 3-4 ve Cizelge
7 incelendiginde; %100 ve ikili karisim kumasglara gore hem yiinli
kumas ile siirtiinme hem de kendi kumasi ile siirtiinmede farkl
hammadde igerikli kumaglar arasindaki derece farkinin tiim
devirlerde azaldigi acik¢a goriilmektedir. Ayrica iicli karisim
kumaslarda 3000 devir sonunda gerceklesen nihai boncuklanma
direncinin  ylinli kumagla siirtinmede kendi kumasiyla
strtinmeye gore yaklagik 1/2 derece azaldigi da izlenmektedir.
S6z konusu azalma ozellikle poliester igeren {igli karisim
kumaglarda daha belirgin olarak tespit edilmistir.

Sekil 3’te yiinli kumas ile silirtinmede en iyi boncuklanma
performansini %60-30-10 CO/PES/FD2 kumasin gosterdigi ve bu
kumasin kendi kumasi ile siirtiinmede ise 1/2 derece daha diisiik
boncuklanma derecesine sahip oldugu goriilmektedir. %50-45-5
CO/CMD/FD2 kumasin hem yiinlii kumas ile siirtiinme hem de
kendi kumasi ile siirtiinme sonrasi boncuklanma direnci aym
kalmis ve %60-30-10 CO/PES/FD2 kumasm gosterdigi
boncuklanma  performansini sergilemistir. %60-30-10
CO/PA/FD2 kumas hari¢ diger kumaslar hem yiinlii kumag hem

5 412
S
g 4
s 312
£
E 3
= 212
3
e 2
[=}
o

11/2

125 500

1000

2000

Devir sayisi / Yiinlii kumas ile boncuklanma

- @<+ %50-45-5 CO/CV/FD2
%50-45-5 CO/PA/FD2
«+@ <+ %60-30-10 CO/PES/FD2

3000

@ %50-45-5 CO/CMD/FD2
= @ = %60-30-10 CO/CV/FD2
= =@= = %60-30-10 CO/PA/FD2

de kendi kumasi ile siirtiinmede ara devirlerde birbirlerine oldukg¢a
yakin boncuklanma dereceleri géstermiglerdir.

Sekil 4’te verilen grafikten 2,7 1fa kumaslarda oldugu gibi 3,0 Ifa
kumaslarda da yiinlii kumas ile siirtiinme sonrasi en iyi
boncuklanma direncini %50-45-5 CO/CMD/FD2 ve %60-30-10
CO/PES/FD2 kumaglarin 3/4 derece ile gosterdigi ve bu
kumaslarin kendi kumasi ile siirtiinmede ise performanslarinin 1/2
derece daha diisiik oldugu goriilmektedir. Yiinli kumas ile
sirtinmede nihai 2/3 boncuklanma derecesi ile %60-30-10
CO/PA/FD2 kumas en kétii dirence sahipken diger kumaslar nihai
3 boncuklanma derecesi ile bu kumasa gore yarim derece gibi
biraz daha iyi performans sergilemistir. Kendi kumasi ile
siirtiinme sonrasi ti¢lii karisim kumaslarin boncuklanma dereceleri
genel olarak 2/3 ve 3 olup performanslari arasinda pek bir fark
olmadig1 agiktir. Ayrica tglii karisim kumaglar i¢in de kendi
kumasi ile siirtiinmede direncin yiinli kumayg ile siirtinmeye gore
daha diisiik oldugu ancak %100 ve ikili karisim kumaglarda
oldugu gibi 1 derece ve iizeri derecelerde farklarin olmayip 1/2
derecelik degisimler oldugu belirlenmistir.

Ifa2,7 mm

125 500 1000 2000 3000

Devir sayisi / Kendi kumasgi ile boncuklanma

@ %50-45-5 CO/PES/FD2
<o @+ %60-30-10 CO/CMD/FD2

Sekil 3. Uclii karisim kumaslarin (2,7 1fa) boncuklanma dereceleri

412 &

31/2

21/2

Boncuklanma derecesi

11/2

125 500 1000 2000

Devir sayisi / Yiinlii kumag ile boncuklanma
%50-45-5 CO/CMD/FD2
e——@=— %60-30-10 CO/CV/FD2
%60-30-10 CO/PA/FD2

=@ %50-45-5 CO/CV/FD2
%50-45-5 CO/PA/FD2
%60-30-10 CO/PES/FD2

—

- g —

3000

Ifa3 mm

125 500

1000

2000 3000

Devir sayisi / Kendi kumasi ile boncuklanma

e %50-45-5 CO/PES/FD2
= «@= = %60-30-10 CO/CMD/FD2

Sekil 4. Uclii karisim kumaslarin (3,0 Ifa) boncuklanma dereceleri
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Asagidaki cizelgelerde ki-kare testi sonuglari verilmistir.

Cizelge 8. Ki-kare testi sonuglari (siirtme kumas tiirii — boncuklanma)

Asymp. Sig Monte Carlo Sig. (2-sided)
Value df (2-si dle d) ' Sig 99% Confidence Interval
' Lower Bound Upper Bound

Pearson Chi-Square 36,4812 4 ,000 ,000P ,000 ,000
Likelihood Ratio 45,472 4 ,000 ,000° ,000 ,000
Fisher's Exact Test 41,234 ,000P ,000 ,000
Linear-by-Linear Association 31,528¢ 1 ,000 ,000P ,000 ,000
N of Valid Cases 204

a. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 7,50.

b. Based on 10000 sampled tables with starting seed 2000000.
c. The standardized statistic is -5,615.

Cizelge 8’e gore ki-kare analizinde hiicrelerin sadece %20’sinden
azinda 5’den daha disiik deger oldugu i¢in (%0), Pearson ki-kare
anlamlilik degeri dikkate alinmis olup, s6z konusu deger 0,05’den
kiigiik oldugu i¢in boncuklanma degeri ile slirtme kumasi tiirii
arasinda  istatistiki olarak anlamli  bir iligki oldugu
sOylenebilmektedir.

Cizelge 9’a gore Pearson Ki-kare degeri 43,861 olup buna
kargilik anlamlilik  degeri  0,05°den  kiicik oldugu igin

Cizelge 9. Ki-kare testi sonuglari (ilmek iplik uzunlugu — boncuklanma)

boncuklanma degerinin ilmek iplik uzunlugu ile istatistiki olarak
iliskili oldugu sdylenebilmektedir.

Cizelge 10°da verilen ki-kare analizinde, 5’den daha diisiik deger
olan hiicrelerin oram1 %20’den fazla oldugu i¢in, burada Fisher’s
exact test degerine bakilmaktadir [33]. Bu degere karsilik gelen
anlamlilik degeri 0,05’den kii¢iik oldugu i¢in boncuklanma degeri
materyal yani hammadde ile istatistiki olarak iligkilidir.

. Monte Carlo Sig. (2-sided)
Value df Asym_pd. S(’j'g' (2 si 99% Confidence Interval
sided) '0- Lower Bound Upper Bound

Pearson Chi-Square 43,8612 4 ,000 ,000° ,000 ,000
Likelihood Ratio 50,797 4 ,000 ,000° ,000 ,000
Fisher's Exact Test 47,069 ,000° ,000 ,000
Linear-by-Linear Association 31,528¢ 1 ,000 ,000P ,000 ,000

N of Valid Cases 204

a. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 7,50.

b. Based on 10000 sampled tables with starting seed 2000000.

c¢. The standardized statistic is -5,615.
Cizelge 10. Ki-kare testi sonuglar1 (materyal — boncuklanma)

. Monte Carlo Sig. (2-sided)
Value df Ag-r:ir()j'ei;g' si 99% Confidence Interval
9. Lower Bound Upper Bound

Pearson Chi-Square 220,913 64 ,000 ,000° ,000 ,000
Likelihood Ratio 227,601 64 ,000 ,000° ,000 ,000
Fisher's Exact Test 160,156 ,000°P ,000 ,000
Linear-by-Linear Association ,811° 1 ,368 ,372° ,360 ,385

N of Valid Cases 204

a. 85 cells (100,0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is ,88.

b. Based on 10000 sampled tables with starting seed 2000000.
c. The standardized statistic is ,901.
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4. SONUCLAR

Calismada, farkli liflerle farkli karisim oranlarina ve farkli
sikliklara sahip 6rme kumasglarin hem standart yinli kumas ile
hem de kendi kumasi ile siirtiinme sonrast boncuklanmaya karst
performansinin ortaya konulmasi amaglanmustir.

flmek iplik uzunlugunun artmastyla siirtinmeye maruz kalan
ilmek ve dolayisiyla iplik alani artmakta ve boylece iplik
kesitinden liflerin ¢ikmast kolaylagarak o6rme kumaslarin
boncuklanmaya kars1 performansi diismektedir.

Boncuklanmaya kars1 direng, siirtme kumasi cinsinden
etkilenmekte olup siirtme yiizeyi olarak kullanilan standart yiinlii
kumasa gore kendi kumasi kullamildiginda 1/2-1 derece kadar
boncuklanma derecesinde diisme olmakta ve 6rme kumasin
boncuklanmaya kars1 performansi kotiilesmektedir. Bu durumun
6rme kumasin dokuma kumasa gore hem iplik yapisinin hem de
kumas yapisimin gevsek olmasi nedeniyle yiizeyinin cabuk
bozulmast ve piirizlenmesinin bir sonucu oldugu c¢alismada
gozlenmistir. Boylece ylizey diizgiinliigiinii kaybeden siirtme
kumas1 temas ettigi kumasi da olumsuz etkileyerek boncuklanma
performansini diislirmektedir.

Stirtme kumast agisindan boncuklanma performansini diisiiren
diger bir husus da siirtme kumaslar olarak ¢alismada kullanilan
kumaslarda lif cinslerinin farkli olmasidir. Literatiirde yiin lifinin
boncuklanma egiliminin olmasina ragmen olusan boncuklarmn
kumasgtan ayrilma hizinin yiiksek yani boncuk émriiniin kisa oldugu
ve bunun da kumas yiizeyinde boncuklanmadan ziyade tiiylenme
meydana getirerek boncuklanma direnci agisindan olumlu oldugu
bircok calismada vurgulanmigtir. Diger taraftan siirtme ylizeyi
olarak kendi kumaginin kullanilmasi durumunda kumas igeriginde
hakim olan pamuk lifi ile poliester ve naylon liflerinin yiin lifi ile
karsilastirlldiginda hem yiiksek mukavemeti ve egilme direnci
nedeniyle hem de olusan boncuklarm kumas yiizeyinden zor
ayrilmasi nedeniyle daha yiiksek boncuklanma egilimi gosterdigi de
literatiirde ortaya konulmustur. Sonug olarak siirtme kumas1 olarak
boncuklanma egilimi daha diisiik olan yiin lifi igeren kumas
kullanimi, boncuklanma egilimi yiiksek lifleri igeren kendi
kumasini kullanma durumuna gore boncuklanma direncinin daha
iyi olmasini saglayan bir husus olmustur.

Siirtinme devirlerine goére boncuklanma derecesi agisindan
standart ylinlii kumas ile siirtinmede genellikle 1000 devir
sonrasi, kendi kumasi ile siirtiinmede genellikle 2000 devir sonrast
degisme olmayip kumaslarda ozellikle son devirlere dogru
gittikge artan oranda tiiylenme gézlenmistir.

Calismada modal lifi, boncuklanma performansi agisindan en iyi
lif olarak tespit edilmistir. Modal lifi igeren kumaslarda standart
yiinli kumas ile boncuklanma sonrasi, 3/4-4 olarak iyi performans
dereceleri gozlenirken kendi kumast ile boncuklanma sonrast
cogunlukla 3-3/4 olarak iyiye yakin dereceler gozlenmistir. Bu
duruma modal lifi i¢eren ipliklerin sik1 veya bagka bir ifadeyle
capinin dar ve yogunlugunun fazla olmasi ile iplik diizgiinsiizliigi,
hatalar1 ve tiiyliiliikten olusan iplik kalite degerlerinin diger

ipliklere gore oldukga iyi olmasi etken olmustur.

Pamuk ve viskon lifleri, oranlarinin yiiksek oldugu kumaglarda
modal lifine gore boncuklanmaya kars1 daha diisiik performans
gostermislerdir. S6z konusu performans disiikliikleri viskon lifi
icin iplik tiiyliligiiniin yiiksek olmasindan kaynaklanirken pamuk
lifi i¢in yiliksek iplik tiyliligi ile iplik diizglinslizlik ve
hatalariin da olduk¢a yiiksek olmasindan kaynaklanmistir.
Pamuk lif orami yiiksek kumaslarda boncuklanmaya karsi
performans dereceleri, standart yiinlii kumas ile boncuklanma
sonrasi, 3-3/4 iken kendi kumasi ile boncuklanma sonrasi 2-3/4
arasinda degismistir. Viskon lif oran1 yiiksek kumaslarda standart
ylinlii kumas ile boncuklanma sonrasi, performans dereceleri 2-4
arasinda degisirken viskon lif orami diisiik kumaslarda 3-3/4
arasinda degigmistir. Viskon lifi iceren kumaslarda kendi kumas1
ile boncuklanma sonrasi ise lif orami yiiksek kumasglarda 2-3/4
arasinda degisen, lif orant diisiik kumaglarda ise 3 olarak
performans dereceleri gézlenmistir.

Poliester ve naylon lifleri kiyaslandiginda naylon lifinin 6rme
kumastaki boncuklanmaya karsi direnci poliester lifine gére daha
diisiiktiir. Buna etken, naylon lifi igeren ipliklerde kalite
degerlerinin kotii olmasidir. Poliester lifi iceren kumaglarda standart
yiinlii kumas ile boncuklanma sonrasi, performans dereceleri 3-3/4
arasinda iken kendi kumasi ile boncuklanma sonrasi 2/3-3/4
arasinda degismistir. Naylon lifi igeren kumaglarda ise standart
yiinlii kumag ile boncuklanma sonrasi, performans dereceleri 2/3-
3/4 arasinda, kendi kumasi ile boncuklanma sonrasi 2/3-3 arasinda
degismekte olarak gozlenmistir.

Hammadde, ilmek iplik uzunlugu ve siirtme kumasi cinsinin
boncuklanma iizerinde istatistiki olarak da etkili faktorler oldugu,
ki-kare testi ile ortaya konmustur.

Iplik tiiyliiliigiiniin Uster tiiyliilik-H, Zweigle S1+2 tiiyliilik ve
Zweigle S3 tiiyliiliik olarak incelendigi bu ¢alismada kumaslarin
boncuklanma dereceleri H ve S3 tiiyliiliik degerleri ile paralellik
gostermektedir. Iplikte dzellikle S3 tiiyliiliigiin artmastyla kumas-
larin boncuklanmaya kars1 direncinin azaldig: tespit edilmistir.

Orme kumasta boncuklanma direnci iizerine iplik cap ve
yogunlugu da oldukca etkilidir. Iplikte capn azalmasi ve
yogunlugun artmast iplik sikiligmi artirarak iplik yapisinin
bozulmasin ve liflerin iplik yiizeyine ¢ikmasini zorlastirmakta ve
neticede kumasin boncuklanma performansini iyilestirmektedir.

Kisaca siki (cap1 diisiik ve yogunlugu fazla), diizgiinsiizligi,
hatalar1 ve tiiyliliigli az olan ipliklerle Oriilen, ilmek iplik
uzunlugu az olan sik 6rme kumaslarda boncuklanmaya karsi
gosterilen direng daha fazla olup kendi kumasi ile boncuklanma
standart yiinlii kumas ile boncuklanmaya gére daha fazladir.

Tesekkiir
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