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OZET

Say1 duyusu temel olarak; sayilari ve islemleri anlamayi, referans noktasi kullanarak
sayilar1 ayristirip birlestirmeyi, ¢okluklara ya da 6lgmeye dayali isabetli tahminlerde bulunmay1
ve matematigin diger alanlarinda sayilar1 esnek kullanmayi, gerektiren bir beceridir. Bu ¢alisma,
4. ve 5. sinifa devam eden 6zel yetenekli 6grenciler ve matematikte basarili akranlarinin say1
duyusuna yonelik sorulara verdikleri cevaplarinda kullandiklari stratejilerin karsilastirmali olarak
incelenmesi lizerinedir. Arastirma, durum arastirmasi olarak ele alinmis olup veriler betimsel
analiz yontemi ile analiz edilmistir. Calisma grubunun belirlenmesinde amagli 6rnekleme
yontemlerinden Olgiit Ornekleme yontemi se¢ilmistir. Belirlenen Olgiitlere gore 2022-2023
egitim-ogretim yili Izmir il merkezinde BILSEM e (Bilim ve Sanat Merkezi) devam eden 4. ve
5. smif 6zel yetenekli 5’er 68renci ve matematikte basarili akranlarindan secilen 5’er 6grenci
olmak iizere toplam 20 goniillii 6grenci ¢alisma grubunu olusturmustur. Arastirmanin veri
toplama araci Huang & Yang (2018) tarafindan gelistirilen say1 duyusu yari1 yapilandirilmis
goriisme formudur. Elde edilen sonuglara gore; her ne kadar 6zel yetenekli 6grenciler ile basarili
akranlarinin tiim sorularin hemen hemen tamaminda dogru cevaplari verebildikleri belirlense de
her iki sinif seviyesinde de 6zel yetenekli 6grencilerin, basarili akranlarina gére sayir duyusuna
dayali ¢ozlimleri daha fazladir. Smif diizeyi yiikseldik¢e ¢ocuklarin kural temelli ¢oziimlere
basvurmalar1 azalirken say1 duyusu temelli ¢6ziim yollarinda artis vardir. Cocuklarin say1 duyusu
temelli ¢6ziim yollarin1 kullanma durumlari bilesenlere gore farklilik gostermektedir.
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STRATEGIES USED BY GIFTED STUDENTS AND THEIR PEERS WHO ARE
SUCCESSFUL IN MATHEMATICS WHEN ANSWERING QUESTIONS ABOUT
NUMBER SENSE
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Dr. Niymet DEMIRCI
Dr. Aygul KARTAL
ABSTRACT
Number sense basically; It is a skill that requires understanding numbers and operations,

separating and combining numbers using a reference point, using numbers flexibly, determining
reference points, making accurate predictions, and using numbers flexibly in other areas of
mathematics. This study is about the comparative analysis of the strategies used by gifted
students attending the 4th and 5th grades and their successful peers in their answers to the
questions about number sense. The research was handled as a case study and the data were
analyzed with the descriptive analysis method. In the determination of the study group, the
criterion sampling method was chosen from the purposive sampling methods. According to the
determined criteria, the study group consists of five gifted students studying in the 4th and 5th
grades at BILSEM (Science and Art Center) in the city center of Izmir in the 2022-2023
academic year and five students selected from among their peers who are successful in
mathematics. Interviews with a total of 20 students were made on a voluntary basis. The data
collection tool of the research is the number sense semi-structured interview form developed by
Huang & Yang (2018). According to the results obtained; Although it has been determined that
gifted students and their successful peers can give correct answers to almost all of the questions,
gifted students at both grade levels have more number-based solutions than their successful
peers. As the grade level increases, children's use of rule-based solutions decreases, while there
IS an increase in number sense-based solutions. Children's use of number sense-based solutions
varies according to the components.

Keywords: Elementary Education, Mathematics Education, Number Sense, Gifted
Student

1. GIRIS

Egitim 6gretim faaliyetleri, 6grencinin hayatinda sahip olmasi gereken becerileri edinmek
icin dnemli bir role sahiptir. Ozellikle matematik, kisinin hayatinin sekillenmesinde rol alan
onemli becerileri kazandirmakta etkisi biiyiiktiir (Van de Walle, 2013). Giinliikk yasamda daha
pratik ve esnek diisiinebilme becerisiyle iliskili olan sayr duyusunun belirlenmesi ve
gelistirilmesi ihtiyaci literatiirde ortaya konulmustur (Berch, 2005, NCTM, 2000, Sood &
Jitendra, 2007). Okullar ¢ocuklara aritmetik algoritmalar1 6gretme yani1 sira hesaplama mekanigi
ile anlam1 arasindaki baglantilar1 kurmalarina da yardimci olmalidir. Okullarin genellikle bu
zorlugu karsilamadigini, ¢ocuklara genellikle anlamsiz ve mekanik receteler asilamakla
yetindiklerini belirten Dehaene (1997), matematiksel sezginin alevinin ¢ocugun zihninde
titrestigini, tlim aritmetik faaliyetleri aydinlatabilmesi i¢in Once gli¢lendirilmesi ve
stirdiiriilebilmesi gerektigini belirtmektedir.
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Matematikte pratik diistinme becerisini ortaya koyan “say1 duyusu” kavrami kisinin giinliik
yasamini etkileyen bir kavram oldugu sdylenebilir (Dehaene, 2001).

Say1 duyusuna yonelik net bir tanim olmamasina ragmen farkli tanimlardan yola ¢ikarak
sayinin anlami, c¢okluklarin tahmini, 6l¢gmeye dayali tahmin, saymin biytikligii/kiigtikligi,
sirasi, sayilarin islemlerdeki rolii, say1 oriintiileri, sayi iliskileri azlik/¢okluk, parga-parca-biitiin
gibi sayilar1 kavrama ve sayilar1 esnek kullanma becerisi olarak diisiiniilebilir (Berch, 2005;
Howden, 1989; Olkun & Toluk Ugar, 2018; Reys, Reys, MclIntosh, Emanuelsson, Johansson &
Yang, 1999). NCTM (2000) sayr hissine sahip olan &grenci becerilerini su sekilde
siralamaktadir: Sayilarin ne ifade ettigini ¢ok iyi bir bigimde anlar; sayilar arasinda farkli ve ¢ok
yonli iligkiler gelistirir; sayilar1 karsilagtirirken aralarindaki farki goriir; islemlerin sayilar
tizerindeki etkisini bilir; cevresinde gergeklesen olaylarin 6lgtimleri i¢in referans noktasi gelistirir
(Aktaran: Palabiyik & Isik Tertemiz, 2022). Tiim bu beceriler matematiksel muhakeme
kurabilme, farkindalik, sezgi, his, kavramsal yap1 ve zihinsel etkinlik gibi pek ¢ok beceriyi de
icinde barindirmaktadir.

Asagida goriildiigli lizere yapilan ¢alismalar incelendiginde say1r duyusu teorik bir yapi
olusturma diislincesiyle temel bilesenlerinin de farkli sekillerde ele alinmasiyla
tanimlanmaktadir.

Say1 Duyusu Bilesenleri

Huang & Yang (2018) e Sayilarmn ve islemlerin temel anlamini anlamak,
e Referans noktasi kullanip sayilart ayristirip birlestirebilme
Islem veya sayr durumunun giinlik yasamdaki karsiligini
sorgulayabilme
Sayilarin biiyiikliigiinii fark etme
Sayilarin Temel Anlamini Anlama
Goreli Say1 Biiyiikligiinii Anlama
Sayilarin Farkli Temsillerini Kullanabilme
Islemlerin Sayilar Uzerindeki Etkisini Anlama
Bir Hesaplama  Sonucunun  Makul  Olup  Olmadigini
Yargilayabilme
Sayilarin Anlam ve Biiyiikliiklerini Anlama:
Sayilarin Esdeger Gosterimlerini Anlama ve Kullanma
Islemlerin Anlam ve Etkisini Anlama
Esdeger Ifadeleri Anlama ve Kullanma
Esnek Hesaplama ve Sayma Stratejileri
Olciim Referanslari
Sayilar Hakkindaki Bilgi ve Beceri
Islemler Hakkindaki Bilgi ve Beceri
Sayilar ve Islemler Hakkindaki Bilgi ve Beceriyi, Hesaplama
Durumlarinda Kullanma
Esnek Sayisal Hesaplama
e Sayisal Tahmin
e Niceliksel Yargi ve Cikarim

Yang & Tsai (2010)

Reys, Reys, Mclintosh,
Emanuelsson, Johansson &
Yang (1999)

Mclintosh, Reys & Reys
(1992)

Greeno (1991)
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Say1 duyusunun ortaya konulmasi, gelistirilmesi icin gerekli ortamlar1 saglamak adina
yarar saglayabilir. Tiim insanlar herhangi bir bilingli ¢caba gerektirmeden, bir say1 gordiiglimiizde
otomatik olarak etkilesen ve 82’nin 100°den kiiciik oldugunu belirten, sayisal niceliklerin bir
temsiliyle donatilmislardir. Bu “say1 hissi” soldan saga dogru yonlendirilmis bir say1 hattinda
somutlagtiritlmistir (Dehaene, 1997). Ancak say1 duyusu, kisinin sayilara ve islemlere iliskin
genel anlayisinin yani sira zihinsel hesaplama ve tahmin yoluyla giinlilk yasamdaki sayisal
problemlerle basa ¢ikma becerisi olarak ifade edilir (McIntosh, Reys & Reys, 1992). Bu yoniiyle
say1 duyusu matematik dersindeki akademik basaridan ayrilmaktadir. Say1 duyusunda yiiksek
performans gosteren 6grenciler matematik sorular ile karsilastiklarinda kural uygulamadan 6nce
bir genel bakis ile say1 ve islemler arasindaki iliskiyi gozlemler, en uygun yontemi secer ve
pratik sekilde ¢ozmeye calisirlar (Markovits & Sowder, 1994). Ogrencilerden akademik basarist
diisiik veya yiiksek ayrimi olmadan say1 duyusu performanslariin diisiik olduguna rastlanmistir
(Dyson, Jordan & Glutting, 2013). Ancak diger taraftan 6zel yetenekli Ogrenciler, iist diizey
biligsel gelisimleri sebebiyle akranlarindan farklidirlar (Renzulli, 1978). Bu bireyler karmagsik
bilgileri basarili akranlarina gore daha hizli kavrar, yorumlar ve basarili akranlarina gore daha iyi
performans sergilemektedirler (Clark, 2008).

Hafizanin matematikteki rolii kolayca hafife alinabilir. Ornegin; her birimiz yiizlerce
say1y1 toplayabiliriz. Ancak hesap dahilerinin sayisal hafiza deposunun boyutu o kadar giigliidiir
ki, onlar i¢in neredeyse hicbir say1 rast gele degildir. Bize siradan bir rakam dizisi goriinen sey,
onlar i¢in daha anlamlidir. Sayilara asina olmak, onlar1 ters yliz etmek, bu uzman aritmetikgilerin
alamet-i farikasidir. Wim Klein, “Rakamlar az ¢ok benim icin arkadastir” diyor. Ornegin;”
3.844” senin i¢in bir sey ifade etmiyor, sadece iig, sekiz, dort ve dort degil mi? derken kendisi
icin “Merhaba, 62’nin karesi!” demektedir. Pek ¢ok matematik dehasi, matematiksel iliskilerin
dogrudan algisina sahip olduklarini iddia etmislerdir (Aktaran: Dehaene, 1997). Benzer sekilde
hesap dahisinin zihninde, her say1 sadece bir dogru iizerindeki bir nokta olarak degil, her yonde
baglantilari olan aritmetik bir ag olarak aydimnlanir. Ornegin; 82 ile karsilasan Ramanujan’in zihni
aninda 2x41, 100-18, 92-12’yi ve onun goziinde “100’den kiigiik ifadesi gibi bir¢ok iliskileri
cagristirmaktadir (Aktaran: Dehaene, 1997). Ozel vyetenekli 6grencilerin say1 duyusu
performansini ortaya koyan bu durum sayr duyular1 performanslariyla iliskili olabilir. Literatiir
incelendiginde 0©zel yetenekli bireylerin say1 duyusu performansinin ortaya koyuldugu
calismalarin smirl oldugu goriilmiistiir (Yang & Chang, 2023; Er & Artut, 2022; Ozdemir,
2019). Heinze (2005), 6-10 yas araligindaki g¢ocuklarla gergeklestirdigi calismasinda ozel
yetenekli ¢cocuklarin her yoniiyle diger cocuklardan farkli oldugunu belirtmistir. Diger bir deyis
ile 0zel yetenekli 6grencilerin matematikte kullandiklar1 stratejiler ve yapilar normal okullara
devam eden akranlarina gore farkliliklar gostermekte; onlardan “daha 1yi cevaplar”
verebilmektedir. Benzer sekilde Demirci (2023), 4. ve 5. smifa giden 6grencilerle yaptig
caligmasinda 6zel yetenekli 6grencilerin diger cocuklardan problem ¢oziimlerini agiklama yollari
acisindan farkli oldugunu belirtmistir. Bireysel farkliliklar igeren iistiin yetenekli 6grencilerin
sayl duyularmin belirlenmesi, bireysel egitim ihtiyaglarinin karsilanabilmesi adina 6nem
kazanmaktadir.
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Bunun yaninda akademik basaris1 yiiksek olan Ogrencilerin sahip olduklari sayr duyusu
performanslarinin ortaya koyulmasi, mevcut 6grenme 6gretme siirecinin doniistiiriilebilmesi i¢in
Oonem arz etmektedir.

Ozel yetenekli 6grencilerin ve akademik anlamda matematikte basarili akranlarinin hangi
say1 duyusu bilesenlerini kullandiklari, farkliliklarinin g¢esitlerinin ortaya konulmasi adina say1
duyusu diizeylerinin ortaya konmasi 6nemlidir (Yang & Chang, 2023). Ayrica Acar & Peker’in
(2022), 2011-2020 yillar1 arasinda iilkemizde makale olarak yayimlanan say1 hissi
arastirmalarinin yer aldig1 50 adet ¢alismada arastirma yontemleri incelendiginde siklikla nicel
arastirma yontemlerinin kullanildig1, calismalarin daha c¢ok ilkdgretim 5-8. sinif dgrencilerine
yonelik oldugu, ¢ogunlukla 100’iin iizerinde 6rneklemlerle ¢alisildigi, ¢calismalarin say1 hissinin
tanimlanmasi, bilesenlerinin belirlenmesi, kullanilan stratejilerin incelenmesi, say1 hissini
etkileyebilecek degiskenler, say1 hissi ile iligkili olabilecek kavramlarin incelenmesine ve say1
hissinin 6l¢iilmesine odaklanildigi ve tiim bu nedenlerden dolay1r Tirkiye’de yiiriitiilen
caligmalarin artmasi1 gerektigi vurgulanmaktadir. Bu arastirmada belirtilenlerden farkli olarak
ozel yetenekli 6grenciler ve matematike basarili akranlarinin say1 duyusuna yonelik durumlarinin
kiigiik grupla daha derinlemesine caligilmasi amaglanmistir. Ayrica en iyi Ogretme yolu
Ogrencinin ne diisiindligiinii bilmekten gecer diislincesiyle, 6zel yetenekli Ogrenciler ve
matematikte basarili akranlarinin sorulara cevap verirken kullandiklart stratejiler diger 6grenciler
ve 6gretmenlere de yol gosterici olabilir. Bu diisiincelerden yola ¢ikarak ¢alismada, 4.ve 5. sinifa
devam eden 6zel yetenekli dgrenciler ve basarili akranlarinin say1 duyusu ile ilgili sorulari
cevaplarken kullandiklar1 stratejilerin belirlenmesi ve karsilagtirmali olarak incelenmesi
amaclanmustir.

Bu arastirmada asagidaki sorulara cevap aranmustir:

1) [Ikogretim 4. ve 5. sinifa devam eden 6zel yetenekli dgrenciler ve matematikte
basarili akranlarinin sayr duyusuna yonelik sorulara verdikleri cevaplarinda kullandiklar
stratejiler nasildir?

2) Ozel yetenekli ogrenciler ve matematikte basarili akranlarinin say1 duyusu
bilesenlerinde benzerlik ve farkliliklar: nasildir?

2. YONTEM

Bu boéliimde; arastirma modeline, ¢alisma grubuna, verilerin toplanmasina, verilerin
analizinde yapilan islemler hakkinda bilgilere, gecerlilik ve giivenilirligin nasil saglandigina yer
verilmistir.
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2.1. Arastirma Deseni

Bu arastirma Bilim ve Sanat Merkezine (BILSEM) devam eden &zel yetenekli 6grenciler
ile matematikte basarili akranlarinin sayr duyusuna yonelik sorulart yanitlarken kullandiklar
stratejileri incelemeyi amaglamistir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirma durum arastirma
desenlerinden biitlinciil ¢oklu durum olarak desenlenmistir. Durum arastirmalari, smirli bir
sistemin nasil igledigi ve ¢alistig1 hakkinda sistematik bilgi toplamak i¢in ¢oklu veri toplama
kullanilarak o sistemin arastirmacinin bir durumu, olayi, eylem, siireci derinlemesine incelenen
bir arastirma desenidir (Chmiliar, 2010; Yin, 2014). Genel olarak, durum caligmalarinda dort tip
desenden s6z edilmektedir. Bunlar, biitiinciil tek durum deseni, i¢ ige ge¢mis tek durum deseni,
biitiinciil ¢oklu durum deseni ve i¢ ice gegmis ¢oklu durum desenidir (Yildirim & Simsek, 2016).
Bu arastirmada say1 duyusuna yonelik sorular1 yanitlayan 4. ve 5. sinifa giden 6zel yetenekli
ogrenciler ile basarili akranlart olmak tizere iki durum belirlenmistir. Her bir durum kendi iginde
biitiinciil olarak ele alinarak 6grencilerin say1 duyusuna yonelik yanitlari ile ilgili derin ve
biitiinlesik bir analiz yapilmistir (Simsek & Yildirim, 2018, s. 291). Bu yolla durumlar arasinda
bir karsilastirma yapmak miimkiin olmustur.

2.2. Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubu Izmir’in merkez ilgesinde BILSEM’e devam eden 4. ve 5.
siif dgrencileri ile matematikte basarili akranlarindan olusmaktadir. Olgiit 6rnekleme ydntemine
gore secgilen basarili akranlari okul matematik basari puanlarma gore belirlenmistir. Okul
matematik basar1 puanlarinda 6lciit 90 ve iizeri akademik basar1 ortalamasi olarak alinmustir.
BILSEM’e devam eden dgrenciler ise yetenek alanlarina gore matematik siniflarinda destek alan
ogrencilerden se¢ilmistir. Bu dogrultuda matematikte basarili 5 tane 4. sinif 6grencisi ve 5 tane
5. sinif 6grencisi ile BILSEM’e devam eden 5 tane 4. simf 6grencisi ve 5 tane 5. simf dgrencisi
toplam 20 6grenci goriisme yapmaya goniillii olmustur.

2.3. Veri Toplama Araci

Aragtirmada veri toplama araci olarak yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir.
Bu goriisme formu Huang & Yang (2018) tarafindan gelistirilen say1 duyusu goriisme formundan
uyarlanarak olusturulmustur. Formu Tiirkgeye uyarlama siirecinde matematik 6gretmeni, Tiirkce
ve Ingilizce dgretmenlerinden goriis alinmustir. Tiirkgeye uyarlana formun hedef 6grencilere
uygunlugunu belirlemek amaciyla her grup degiskeninden 1 &grenci ile pilot uygulama
yapilmustir. Sorularin say1 duyusu anlamini yansittigi ve igerigin dordiincii ve besinci siniflar igin
belirlenen kazanimlara (MEB, 2018) uygun oldugu konusunda fikir birligine varildiktan sonra
gorisme formu son haline getirilmistir. Son haline getirilen goériisme formu say1 duyusu
cercevesinde dort bilesenden olusmaktadir: Sayilarin ve islemlerin temel anlamini anlamak;
Referans noktast kullanip sayilar: ayristirp birlestirebilme; Islem veya sayi durumunun giinliik
vasamdaki karsiligin sorgulayabilme; Sayilarin biiyiikliigiinii fark etme. Her bilesen i¢in {i¢ soru
olmak iizere toplam 12 goriisme sorusu kullanilmistir.
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2.4. Veri Toplama Siireci

Veri toplama siireci yaklasik bir ay siirmiistiir. Siirecte her 6grenci ile sessiz bir odada
ayr1 ayr1 goriisiilmiistiir. Ogrencilere 12 gériisme sorusunu iceren bir kitapgik hazirlanmistir ve
goriigme sirasinda her soru A4 kagidinda ayr1 ayr1 sunulmustur. Her bir goriisme 40 ila 45 dakika
arasinda stirmistiir ve ses kaydi yapilmistir. Veriler daha sonra analiz i¢in yaziya dokiilmiistiir.

2.5. Verilerin Analizi

Verilerin analizi siirecinde &grencilerin yanitlart incelenmis ve daha sonra dikkatlice
kategorize edilmistir. Veriler betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir. Verilerin analizi i¢in
kullanilan kategoriler Huang &Yang’in (2018) calismasindan referans alinarak her yanit (dogru
veya yanlis olsun) asagidaki ti¢ kategoriye gore kodlanarak 6grencilerin cevaplarindaki dogrudan
alintilarla sunulmustur.

1) Sayr Duyusu (SD) temelli agiklama stratejisi: SD’nin bilesenlerinden (sayilarin temel
anlamu, Ol¢iitler, say1 biiyiikligi, islemlerin sayilar tizerindeki goreli etkisi, tahmin ve muhakeme
yetenegi makulliik) bir veya daha fazlasini kullanarak agiklama yapma.

2) Kural Temelli (KY) aciklama stratejisi: Standart bilinen/yazili algoritmalarin
kurallarin1 uygulayarak dogrudan kuralin uygulanmasinin agiklanilmamasi.

3) Yanhys Agiklama: Goriismeci tarafindan yapilan arastirma ve sorgulamaya ragmen,
ogrencinin net bir agiklama yapmamas.

Ogrencilerin cevaplar1 dogrudan almtilarla sunulurken “matematikte basarili 4. sinif
ogrencisi” anlamini tasiyan 4MB1, 4MB2...., “matematikte basarili 5. sinif 6grencisi” anlami
tastyan 5SMB1, SMB2......, « zel yetenekli 4. simif 6grencisi” anlanu tasiyan 40Y1, 40Y2,.......
ve “Ozel yetenekli 5. sinif 6grencisi” anlanu tagtyan 50Y1, 50Y2,...... kodlar1 6grencilerin cevap
kagitlarina kodlanmustir. Ornegin numarasi 3 olan &zel yetenekli 5. smif dgrencisinden alinti
yapilacaksa 50Y3 kodu kullanilmustir.

2.6. Gegerlilik ve Giivenilirlik

Nitel arastirmalarda gilivenirlik ve gegerlik i¢in ¢esitli kriterler esas alinarak aragtirmalar
gerceklestirilmektedir. Guba ve Lincoln nitel arastirmalarda gecerlik gilivenilirlikten ziyade
inandiricilik olmasi gerektigine dikkat ¢ekmis ve bazi kriterler belirlemistir (Houser, 2015;
Merriam, 2013; Whittemore, Chase & Mandle, 2001). Inanilirhig1 artirmak icin Creswell (2013),
nitel arastirmacilarin katilimcilarla iletisim halinde olarak arastirmanin gerceklestirildigi alanda
uzun zaman gecirerek arastirma sonucunda derin anlamlara ulasmay1 hedeflediklerini
belirtmektedir. Bu dogrultuda bu calismada arastirmacilar verileri toplarken katilimcilarla 40
dakika zaman gecirerek verileri teyit etmek amaciyla tekrar bir araya gelmislerdir.

ASEAD CILT 10 SAYI 3 YIL 2023, S 247-270
EJSER VOLUME 10 ISSUE 3 YEAR 2023, P 247-270



Nese Isik TERTEMIiZ, Niymet DEMIRCI | 254
Aygiil KARTAL

Nitel aragtirmada giivenilirligin saglanmas1 amaciyla harici bir kontroliin saglanmasinin baska
bir deyisle uzman incelemesinin énemli oldugunu belirten Merriam (2013) arastirmada elde
edilen verilerin birbiriyle uyumunun saglanmasi amaciyla uzman kisilerle goriisme ve tartigmalar
yapilmasint sdylemektedir. Bu amacgla alan uzmanlariyla arastirma siireci boyunca yapilan
caligmalar ve elde edilen bulgular konusunda goriismeler yapilmig, doniitler alinmistir.
Arastirmada i¢ giivenirligin saglanmasit baska bir deyise tutarliligin saglanmasi amaciyla
aragtirmaci tarafindan toplanan verilerin, ulasilan sonuglarin bagkalari tarafindan da incelenerek
tutarl1 ve giivenilir bulunmasi gerektigi belirtilmektedir (Merriam, 2013). Bu amagcla 6grencilerin
aciklama stratejilerinin tutarliligl i¢in uzmanlar arasi1 goriis birliginin saglanmasi 6nemlidir. Bu
kapsamda arastirmada arastirmacilar tarafindan veri gilivenirliginin saglanmasi amaciyla
Ogrencilerin sayr duyusu goriigme formuna verdikleri cevaplarini agiklamada kullandiklart
stratejiler lic uzman tarafindan incelenerek goris birligi saglanmistir.

3. BULGULAR

Bu boliimde 6zel yetenekli 4. ve 5. siif 6grencileri ile basarili akranlarinin say1 duyusu
ile ilgili sorular1 cevaplarken kullandiklar stratejiler sayr duyusunun bilesenlerine (Sayilarin ve
islemlerin temel anlamint anlamak; Referans noktast kullanip sayilar: ayristirip birlestirebilme;
Islem veya sayr durumunun giinliik yasamdaki karsiligint sorgulayabilme; Sayilarin biiyiikligiinii
fark etme) gore ayri basliklar altinda sunulmustur.

3.1. Sayilarin ve islemlerin temel anlamin1 anlamak

Tablo 1, 6zel yetenekli 4. ve 5. simif 6grencileri ile basarili akranlarinin “Sayilarin ve
islemlerin temel anlamini anlamak™ say1 duyusu bilesenine yonelik sorulara verdikleri cevaplar
ve cevaplarini agiklama stratejilerini gostermektedir.

Tablo 1: Sayilarin ve islemlerin Temel Anlamim Anlama Agisindan Ozel Yetenekli 4. ve 5.
Siif Ogrencileri ile Basarih Akranlarimin Yanitlar

Sorular Cevaplari ve Aciklama Stratejileri 4MB 40Y 5MB 50Y
@ 0 0 1 0
1)
o O 0 0 1 0
»©O O O
s 1T | o b0
Hangisi “Taranmis alan 3)

biitiin alanin %3’sidir?”
sorusunu en iyi temsil eder?

@ 3 4 2 5
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SDT ®) (4) D (5)
KT ) (1) 1) (0)
Yanlis A¢iklama (D) 0) ?3) 0)
1) 1000 TL 0 0 0 0
Elif’in abisinin banka 2)* 2000 TL 5 5 5 5
h?sa}plnda 4 basamakli en 3) 300 OTL 0 0 0 0
kiigiik say1 kadar para var.
Elif’in ise 3 basamakli en 4) 4000 TL 0 0 0 0
biiyiik say1 kadar para var.
Bu iki kardesin bankadaki SDT ©)) ®) 2 ®)
toplam para miktar1 ne KT (2) 0) (3) ©)
kadardir? Yanlis Agiklama (0) (0) (0) (0)
7 i
O 2 0 1 0
2)"
O SRR
Hangi gosterim % ve %
kiyaslamasini en 1yi sekilde eoJollolele 0 0 0 0
ifade eder? 3)
O Q
O O] 0O 0 0 0 0
4)
SDT 3) (4) (2 (4)
KT 1) 1) (2 1)
Yanlis Agiklama D 0 (8] (©)

4MB (4. Smif Matematikte Basaril1), 40Y (4. Siuf Ozel Yetenekli), SMB (5. Smif Matematikte Basaril1),
50Y (5. Smif Ozel Yetenekli), SDT (Say1 Duyu Temelli), KT (Kural Temelli), * : Sorunun dogru cevabi

Tablo 1 incelendiginde sayilarin ve islemlerin temel anlamini anlamaya yo6nelik sorulara
ozel yetenekli Ogrencilerin ve basarili akranlarinin ¢ogunlukla dogru cevap verdikleri
goriilmektedir. Ancak matematikte basarili 6grencilerin kesir ifadelerine yonelik sorular1 yanlis
cevapladiklar1 ve agiklamalarinda 6zel yetenekli akranlarina gore kural temelli olma egiliminde
olduklar1 goriilmektedir. Ornegin kesirlerin anlamlarini agiklamalari istediginde kural temelli ve
yanlis agiklama yapilmasi;
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Arastirmact (A): Neden 3 ve 4 oldugunu diistintiyorsun?
4MB1: Ciinkii % i kesrini soruyor. Biz deftere boyle ¢izdik.

-~ .
< \
AN
- N\
J : -

Uc¢ parcaya bél iki parcasini tara... kural boyle.

A: Ikisinin % kesir ifadesi olduguna emin misin?
4MBI: Evet eminim, ¢iinkii ii¢ parcann ikisi taranmus. Ikisi de dogru...

Ozel yetenekli 6grencilerin 3. soru igin verdikleri cevaplara bakildiginda ise;

40Y1: Soruda kiyaslama diyor o&gretmenim. O zaman iki biitiin aym olmali ki
kiyaslayabileyim.

A: Nasil aciklayabilirsin?

40Y1: Simdi A’ya baktigimizda biri 2’de 1 ama ikisi ayni biitiinler degil sekiller farkl, B
dogru cevap ¢iinkii ikisi de ayni biitiin ve biri yarisi digeri 3’te 1’i. C ve D de farkl biitiinlerde
taranmug. O yiizden degiller ogretmenim.

2. Soruya yonelik cevaplar incelendiginde 5. sinif 6zel yetenekli 6grencilerden;

50Y4: Simdi ogretmenim once 4 basamakli en kiiciik sayr nedir? Onu bulalim 1000 dir
tabii ki, 3 basamakli en biiyiik sayr da 999 dur. Simdi 1000 ile 999 arasinda 1 fark var. 2000
olur, yuvarlarsak. Cevap B 6gretmenim.

A: Neden 1 diyerek ¢oziime Qittin?

50Y4: Simdi ogretmenim 999 sayisi 4 basamagin 1 gerisi 1 eklersek diger basaga yani en
kiiciik 4 basamakli sayrya doniisiiyor. ..

A: Dogrulugundan emin oldugunu nasil agiklarsin?

50Y4: Simdi 6gretmenim 9 sayisi tek basamakl 1 ekle 10 oldu iki basamakli en kiigiik say
oldu. Béoyle aciklarim. Mesela 99 iki basamakli en biiyiik sayt 1 ekle 100 olur, 3 basamakli en
kiictik say1 bir en biiyiikken digeri en kiiciik oluyor sadece 1 sayist yapiyor bunu égretmenim
boyle agiklayabiliyorum.

[fadeleri ile say1 duyusuna yonelik agiklamalar yaparken matematikte basarili
akranlarindan;

4MB?2: En biiyiik ti¢ basamakli sayr 999 ve en kiigiik tic basamakl sayr 1000 simdi bunlar
toplayalim.
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Cevap 1999 seceneklerde yok. O zaman cevap en yakin 2000 olur...

——

00 /[ 75
- A %
{ 90,
+3999

—

\9

N
O

Ifadeleri ile toplama algoritmasina yonelerek agiklama yapmistir.

5. smif seviyesinde ise matematikte basarili 0grencilerin gosterimlere yonelik kural
temelli yanls acgiklamalarinin oldugu gériilmiistiir. Ornegin 5. simf matematikte basarili
ogrencilerinden;

SMBI: Bu gosterimlerden hepsi olabilir. Bu da olabilir.
O: Neden boyle diisiindiin?

SMBI: Ciinkii hepsinde 2 tane boliim taranmis. Birinde yuvarlakta birinde ¢ubukta fark
etmez.

Ifadelerinde kesirlerin prototip gdsterimlerini kullanarak kural temelli agiklama yapmustir.

3.2. Referans noktasi kullanarak sayilar1 ayristirip birlestirebilme

Tablo 2, 6zel yetenekli 4. ve 5. sinif 6grencileri ile bagarili akranlarinin “Referans noktasi
kullanarak sayilar1 ayristirip birlestirebilme” say1 duyusu bilesenine yonelik sorulara verdikleri
cevaplar ve cevaplarini agiklama stratejilerini gostermektedir.

Tablo 2. Ozel Yetenekli 4. ve 5. Simif Ogrencileri ile Basarili Akranlarimin Referans Noktasi
Kullanarak Sayilar1 Ayristirip Birlestirmeye Y onelik Cevaplar

Sorular Cevaplan ve Aciklama 4MB 40Y 5MB 50Y
Stratejileri
14 0 0 0 0
Ayse’nin annesi oyuncakel 2)5 0 0 3 0
diikkkaninda ogluna 199 liralik bir 3)6 1 0 2 0
oyuncak araba, kizina ise 399 liralik 4)7 4 5 0 5
bir oyuncak bebek almak istiyor. gHT ©) (4) ) (5)
Annesi 0demeyi kac¢ tane 100 KT 1) (1) (1) (0)
TL’lik kagt para ile yapar? Yanlis Aciklama 1) (0) (2) (0)
n1 0 0 1 0
134 x 9 =1206" ise, "134 x 8" il 2)8 ! 0 0 X
= ise, ile
"1206" arasindaki fark nedir? 3) 14 0 0 0 0
4)"134 4 5 4 5
SDT 0) @ @O O
KT @) @ 6 @
Yanlis Aciklama (1) ()] 1) (0)
1) 250 0 0 0 0
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Efe’nin 248 TL’si var. Ayse’nin, 2) 1000 0 0 0 0
Efe’nin parasimin dort kati kadar 3)" 1200 5 5 5 5
parasi var. Asagidaki cevaplardan 4) 2000 0 0 0 0
hangisi paralarinin toplamina en SDT 0) 2 Q) 4)
yakindir? KT (5) ?3) 3) 1)
Yanlis A¢iklama (0) (0) (1 (0)

4MB (4. Smif Matematikte Basaril1), 40Y (4. Smif Ozel Yetenekli), SMB (5. Smif Matematikte Basaril1),
50Y (5. Smif Ozel Yetenekli), SDT (Say1 Duyu Temelli), KT (Kural Temelli), * : Sorunun dogru cevabi

Tablo 2 incelendiginde hem ozel yetenekli 6grencilerin hem de matematikte basarili
akranlarinin sorular1 dogru cevaplar1 goriilmektedir. Buna karsin agiklama stratejilerinde
matematikte basarili 6grencilerin ve 4. sinif 6zel yetenekli 6grencilerin 5. Smf 6zel yetenekli
Ogrencilere gore sayilari referans alarak say1 duyusu temelli agiklama yapmak yerine algoritma
kullanarak ve islem yaparak sonuca ulastiklar1 ve agiklama yaptiklar1 goriilmektedir. Ornegin;

50Y3: Simdi bu soruda birinin sonucu verilmis diger verilmemis o zaman bakalim, soyle
ogretmenim ayni sayt 134 olarak goriiniiyor. Farkly sayilar 8 ve 9 ise aralarinda 1 fark var.

A: Evet bu yolla nasil devam edebiliriz?

50Y3: Ashinda égretmenim 134 ile 8 ‘i carpip 1206 °dan ¢ikarmak ¢ok uzun bir yol olur.
Ona gerek yok zaten 1 fark demek 1 kat eksik demek.

A: 1 kat eksik demek ne demek?

50Y3: Yani 6gretmenim, 9 tane 134 ’ten 8 tane 134 i ¢tkarmamizi istiyor soruda.
Cikarirsak geriye 1 tane 134 kalir. O yiizden cevap D secenegi.

[fadeleri ile 8 ve 9 garpanimi referans noktasi alarak sonuca ulastig1 goriilmektedir. Buna
karsin;

40Y5: Séyle yaparim ben bunu énce 134 ile 8’i carparim, sonra 1206’dan ¢ikaririm kalan
cevap olur ogretmenim.

...Cevap 134 olur.

5. simif matematikte basarili 6grencilerin say1 duyusu temelli yanitlarinin dordiincii sinif
diizeyindeki matematikte basarili Ogrencilerle benzer olduklart goriilmektedir. 5. Sif
ogrencilerinden kuralli ¢6ziimlerde yanlis cevap veren dgrencinin yaniti incelenirse;
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SMB3: Oncelikle burada 199 Iuk bir araba 399 luk bir bebegimiz var. Once bunlart bi
toplayalim simdi. 599 olur. Simdi bunu 100’e bolelim hocam. 100 tl lik kagit paralarla

odeyecegiz. 5 kez var. 99 artacak. 5 tane kagit para yeterlidir hocam.
A: Dogrulugunu nasil kontrol edersin?
SMB3: Yani hocam bélme yaptim ve saglamasini yaparim.

Agiklamasindan yola ¢ikilarak bolme isleminde kalanin yorumlanmasinda kuralli hatali

¢Oziimiin oldugu goriilmiistiir. Bagka bir ifade ile ¢arpma, toplama ve ¢ikarma algoritmalar ile
aciklama yaparak kural temelli agiklama stratejisi kullanilmistir.

3.3. Islem veya say1 durumunun giinliik yasamdaki karsihgim sorgulayabilme

Tablo 3, 6zel yetenekli 4. ve 5. smif 6grencileri ile matematikte basarili akranlarinin

“Islem veya say1 durumunun giinliik yasamdaki karsiligmi sorgulayabilme” say1 duyusu

bilesenine yodnelik
gostermektedir.

sorulara verdikleri

cevaplar ve cevaplarim

aciklama stratejilerini

Tablo 3: Ozel Yetenekli 4. ve 5. Simf Ogrencileri ile Basarih Akranlarmin islem veya Say
Durumunun Giinliik Yasamdaki Karsihigim Sorgulayabilmeye Yonelik Cevaplar:

Sorular Yontem 4MB  40Y 5MB 50Y
1) Elif 0 0 0 0
Kimin s6zii en mantikl1? 2)" Arda 4 0 5 0
Elif: "Sirt cantama 5000 ders kitab1 3) Efe 1 0 0 0
sigdirabilirim." o o SDT A3) ) (5) (5)
Arda: "5000 gr agirligindaki bir KT 1) 1) (0) (0)
koyunu kaldirabilirim."
Yanlis A¢ikl 1 0 0 0
Efe: "Agzima 5000 seker antly Aciidama @) © © ©)
sigdirabilirim"
1)3 1 0 0 0
2 tane {i¢ basamakli sayinin toplami 2) 4 0 0 0 0
o
kag basamakli olabilir? 3) 3ve s 3 5 3 5
4)6 1 0 2 0
SDT ®3) G @ 6
KT 1) ) 1) (0)
Yanlis Aciklama (1) ()] 2 (0)
1)*300 cm 5 5 5 5
2)300 mm 0 0 0 0
Bir simifin  zeminden tavana 3)300 m 0 0 0 0
yiiksekligi nedir? Asagidaki  SDT 2 4 (5) (5)
ifadelerden hangisi makuldiir? KT 3) (D) 0) 0)

Yanlis Aciklama

(0) ©_ __©

4AMB (4. Siif Matematikte Basaril1), 40Y (4. Smif Ozel Yetenekli), SMB (5. Siif Matematikte Basaril1),
50Y (5. Smif Ozel Yetenekli), SDT (Say1 Duyu Temelli), KT (Kural Temelli), * : Sorunun dogru cevabi
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Tablo 3 incelendiginde grup degiskenlerindeki Ogrencilerin diger sayir duyusu
bilesenlerine gore islem ve say1 durumlarini giinliik hayatta iligkilendirebildikleri goriilmektedir.
Ayrica Ozel yetenekli dgrencilerin ise matematikte basarili akranlara gére agiklamalarinin say1
duyusuna yonelik oldugu goze ¢arpmaktadir. Ornegin;

50Y5: Iki tane ii¢c basamakly sayilarin toplamini s6yle bulurum. En kiiciik ii¢c basamakly ve
en biiyiik 3 basamakl sayilar diistintiriim.

A: Bu sayilar mi referans alarak aciklayacaksin?

50YS5: Ashinda bu sayilar baslangi¢c ve bitis olacaklar. 100+101= 201 ii¢ basamakli bir
sayt bunlarin araliklarinda diger sayilarda oyle ama ii¢ basamakl sayilart biiyiitelim 1000
ulasacak ii¢ basamakly sayilar var. 500+500=1000 dért basamaklt sayr olur. Acaba 5
basamakli olur mu? Onu diisiinelim.

A: Bunu bulmak i¢in nasul bir yol izleyeceksin?

50Y5: Cok kolay, 999 ve 998 en biiyiik iic basamakli iki say toplamayalim, 1997 eder en
biiyiik sayimiz bu olur yine 4 basamaklii.

A: Oyleyse cevap nedir?

50Y5: Cevabim 3 ve 4 basamakli sayilara ulastim olacak.

Bu ifadelere bakildiginda sayilari islem yapmadan yorumlayarak ulastigi goriiliiyor.
Benzer durum 5. siiftaki matematikte bagarili akranlarinda da goriilmektedir.

SMBS5: 2 tane 3 basamaklr sayinin toplami ka¢ basamakli olabilir?

5MB5: 3 veya 4 hocam.

A: Nasil aciklarsin?

SMBS: Ornekler veririm hocam. En kiiciik ve biiyiik érnek sayilart alirim. 100 ve 100
toplarsak 200 olur. 900 ve 900 toplarsak 1800. Digerleri arada olur hocam.

Buna karsin;

4MB3: Iki tane ii¢c basamakli sayilarin toplami 6 olur.

A: Sonugtan emin oldugunu nasil agiklarsin?

4MB3: Eminim, 100 ve 200 ikisinin 3 basamagi var 6 basamak olur, 900 ve 900 yine ii¢
basamaklart var 6 basamak olur.
[fadeleri ile basamak sayilarinin toplamina odaklanarak ¢6zdiigii goriilmektedir. Giinliik

hayatla dogrudan iligkili olan sorulara verdikleri cevaplar incelendiginde;

40Y4: Sirt ¢antama 5000 ders kitabi sigmaz ama kitaplarin kalinligi da énemli. Eger ¢ok
ince kitaplarsa mesela 0,5 cm ise 2500 cm olur o zaman 25 metre olur miimkiin degil olmaz
yani.

A: Peki digerleri hakkinda ne diisiiniiyorsun?

40Y4: Soruda Arda 5000 gr agurliginda bir koyun tasir. Ciinkii 5 kilogram demektir. Ben
mesela bir ¢ocugum benim kardesim su anda 7 kg ve ben onu tasiyorum o zaman Arda bu
koyunu taswr. Seker, agzima 5000 seker sigdirabilir miyim? Yine sekerin boyutuna bagh ama
yine de zorlanirim. O yiizden en mantikli cevap Arda olur.
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Grup degiskenlerindeki diger ogrencilerin 40Y4’{in ifadelerine benzer aciklama
yaptiklar1 tespit edilmistir. Ancak 4. simif matematikte basarili O6grenciler dogru cevaplarini

agiklarken kurallar1 ve alisagelmis ifadeleri kullanmislardir. Ornegin;

AMB2: Swmufin zeminden tavana yiiksekligini bulmak icin biitiin segenekleri ayni birime

ceviririm. 300 cm 3 metredir. 300 metre zaten, 300 mm ise 0, 3 m olur. Bunlar: siralarim
mantikly olan 3 metre yani 300 cm olan olur.
A: Stralamani neye gére yaptin?
4MB2: Tabiki uzunluk él¢iilerine gore yaptim, simifimizi derste o6lgmiistiik. 3 metre dogru

cevap.

Ifadelerinde uzunluklar1 kiyaslarken alisagelmis matematik islemlerini kullanarak
(6lgtimleri ayni birime g¢evirmek gibi) smif ortaminda 6grendikleri ile kural temelli agiklama

yaptig1 goriilmektedir.

3.4. Sayilarin biiyiikliigiinii fark etme

Tablo 4, 6zel yetenekli 4. ve 5. sinif Ogrencileri ile matematikte basarili akranlarinin

“Sayilarin biiyiikliigiinii fark etme” say1 duyusu bilesenine yonelik sorulara verdikleri cevaplar

ve cevaplarini agiklama stratejilerini gostermektedir.

Tablo 4: Ozel Yetenekli 4. ve 5. Simf Ogrencileri ile Basarih Akranlarimin Sayilarin
Biiyiikliigiinii Fark Etmeye Yoénelik Cevaplari

Sorular Yontem 4MB  40Y 5MB  50Y
1)Efe 0 0 1 0
Bir meyve suyu kasasinda 24 sise 2)* Tuncay 4 0 2 0
vardir. Efe kasanin 0.4 tane satin 3) Aynidir 1 0 0 0
aldr ve Tuncay ise kasanimn »2’ini 4) Karsilastirilamaz 0 5 2 5

satin aldi. Kim daha ¢ok satin
almigtir?

SDT

@) (4) ) (5)

KT 1) D (0) (0)
Yanlig Aciklama 1) (0) 3) (0
1) "5/7 5 5 3 5
5/7 ve 5/8 Kesirlerinden hangisi 2) 5/8 0 0 2 0
daha biiyiik?
SDT (4) (4) ) ()
KT 1) @ 1) (0)
Yanlis A¢iklama 0) (0) 2 (0)
1) "Kiz 5 5 3 5
2) Erkek 0 0 2 0
Annem ayni boyutta iki pizza aldi. 3) Aym 0 0 0 0
Oglu bir pizzanm 1/2'sini ve kizi1 4) Kargsilastirilamaz 0 0 0 0

diger pizzanin 5/8'ini yedi. Kim
daha ¢ok yedi?

SDT
KT
Yanlis Aciklama

) @ @& 6
(4) o O (O
() © @&

4AMB (4. Simf Matematikte Bagarilt), 40Y (4. Sif Ozel Yetenekli), SMB (5. Simif Matematikte Basaril1),
50Y (5. Smif Ozel Yetenekli), SDT (Say1 Duyu Temelli), KT (Kural Temelli), * : Sorunun dogru cevabi
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Tablo 4 incelendiginde grup degiskenlerindeki Ogrencilerin ¢ogunlukla sayilarin
biiyiikligiinii fark edebilmeyi 6lgmeye yonelik sorular1 dogru cevapladiklari goriilmektedir.
Ancak matematikte basarili 6grencilerin cevaplarini agiklarken kural temelli agiklama yaptiklari
gbze ¢arpmaktadir. Ornegin birinci soruda;

4MBI: Kasada 24 sige var ogretmenim o zaman 0,4 ‘tinti bulalim 24 bélii 4 esittir 6 eder.
Sonra 1/2'sini bulalim 24’ ikiye bl demek sonug 12 eder. O zaman cevap Tuncay olur.

A: Senin ¢oziimiine gore 0,4 ile 1/2'si arasinda 1 far var yani yarisi kadar. Bu durumda 0,4
miktary 1/2'nin yarist midur?

4MBI1: Himm, evet 6gretmenin % daha ¢ok olur. Fark da o kadar olur. O yiizden Tuncay
olur.

Ifadelerinde 4MB1 biiyiikliikleri tahmin edip karsilastirmak yerine yaptigi isleme
giivenerek dogru cevaba ulastigini agiklamistir. Buna karsin 40Y5:

40YS5: Simdi 6gretmenim 24 sise var. Aslinda 24 sise bilgisine gerek yok bunu isleme
almayali. 0,4 ve 1/2'vi karsilastiralim. Tabiki 0,4 yaridan biraz az yani 1/2'ye yakin ama kiigtik
o yiizden Tuncay daha ¢ok alir ama biraz fark ile.

Ifadeleri ile sayilarin biiyiikliik farkini fark ederek sayr duyusu temelli agiklamalar
yapmistir. Diger sorulara verdikleri cevaplar incelendiginde ise;

4MB3: 5/7 ve 5/8 kesirlerini karsilastirirsak simdi bir biitiin 7 par¢aya boliinmiis 5 parcasi
alimmug diger biitiinde 8 par¢aya boliinmiis 5 parcast alinmig. 8 parcaya béliiniirse daha kiigiik
parga diiser. O yiizden 5/7 daha biiyiiktiir.

Benzer ifadeleri ile;
40Y5: Iki pizza var ve ikisi ayni boyda ise bu sekilde cevaplarim.
A: Neden?
40Y5: Karsilastirma yapabilmem igin biiyviikliiklerinin aym olmasi gerekiyor. O zaman
1/2'sini ve 5/8'ini karsilagtiralim. 1/2' yarim demek yani bir biitiiniin yarisi, 5/8'in yarin olmasi
icin 4/8 olmasi gerekiyor ama 1/8 daha fazla yaridan. O zaman 5/8 yaridan fazla oldugu icgin
kiz daha ¢ok yer.
5. sinif matematikte basar1 6grencilerden say1 biiyiikliiklerine yonelik say1 duyusu iceren
cevaplarin da yer aldig1 goriilmektedir. Ornegin;
5MB5: Tuncay hocam.
A: Neden?
SMBS5: Efe yarimdan az almis hocam. Tuncay yarim almis. Yani 12 tane. 0.4 yarimdan az.
24iin de yarisindan az alacak Efe.
[fadelerinde goriildiigii gibi hem matematikte basarili dgrencilerin hem de 6zel yetenekli
ogrencilerin ozellikle gilinliikk hayatla iliskili sorularda islem yapmadan sayilarin biytikliiklerini
kiyasladiklar1 goriilmektedir.
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3.5. Ozel yetenekli 6grenciler ve matematikte basarii akranlarimin say1r duyusu
bilesenlerinde benzerlik ve farklihiklar:

Grup degiskenlerinde yer alan 6grencilerin “Say1 Duyusu Temelli” verdikleri cevaplar
say1 duyusu bilesenlerine gore Grafik 1°de 6zetlenmistir.

16 -
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12 = 4MB
10 - m 40Y
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4 50Y
? ] [
0 | |

Sayilarin ve Referans noktasi  Glinlik yasamdaki Sayilarin

islemlerin temel kullanma karsihgini sorgulama buyuklGgina fark
anlami etme

Grafik 1: Grup Degiskenlerinde Yer Alan Ogrencilerin Sayr Duyusunun Bilesenlerine Gore
Verdikleri Cevaplara Genel Bir Bakis

Grafik 1 incelendiginde, 6zel yetenekli 6grencilerin basarili akranlarma gore cevaplarim
aciklarken say1 duyusu temelli stratejileri daha fazla kullandiklar1 goriilmektedir. Ayrica grup
degiskenlerinde yer alan Ogrenciler genel olarak ‘“Sayilarin giinliik yasamdaki karsiligini
sorgulama” bilesenine yoOnelik sorular1 agiklarken say1 duyusu temelli stratejilerini daha ¢ok
kullandiklar1 buna karsin “Referans noktasi kullanarak sayilar1 ayristirip birlestirebilme”
bilesenine yonelik sorular agiklarken say1 duyusu temelli stratejileri daha az kullandiklar1 goze
carpmaktadir. Say1 duyusu temelli ¢6ziimlerin daha ¢ok kullanan grup 6zel yetenekli besinci
smif ogrencileridir. Bu durumu dordiincii sinif 6zel yetenekli 6grenciler izlemektedir. Ayrica
besinci simif matematikte basarili 6grencilerin dordiincii sinif matematikte basarili 6grencilere
gore say1 duyusu temelli stratejiyi daha ¢ok kullandiklar: tespit edilmistir.

SONUC VE TARTISMA

[Ikogretim 4. ve 5. smuf Ogrencilerinin sayr duyusuna yonelik sorulara verdikleri
cevaplara iligkin bulgular incelendiginde:

. Ozel yetenekli dgrenciler ile matematikte basarili akranlari sorularin cogunluguna
dogru cevap vererek genellikle say1 hissi temelli ¢oziim yolunu tercih etmislerdir.

. Her iki sinif seviyesinde de 6zel yetenekli Ogrencilerin, matematikte basarili
akranlarina gore say1 duyusuna dayali ¢cozlimleri daha fazladir.

. Smif diizeyi yiikseldik¢ce cocuklarin kural temelli ¢oziimlere basvurmalar
azalirken say1 duyusu temelli ¢6ziim yollarinda artis vardir.
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. Cocuklarin say1 duyusu temelli ¢oziim yollarini kullanma durumlari say1 duyusu
bilesenlere gore farklilik gdstermektedir. Bilesenlerine gore bakildiginda; say1 duyusuna dayali
cevaplar en ¢oktan en aza dogru; islem veya say1r durumunun giinliik yasamdaki karsiligin
sorgulayabilme, sayilarin ve iglemlerin temel anlamini1 anlama, sayilarin biiyiikliigiinii fark etme,
referans noktasi kullanarak sayilar1 ayristirip birlestirebilme olarak goriilmektedir.

Elde edilen sonuglar ilgili literatiirle ele alindiginda sunlar sdylenebilir: Ozel yetenekli
ogrenciler ile basarili akranlariin tiim sorularda genellikle say1 hissi temelli ¢6ziim yolunu tercih
etmeleri olumlu bir durumdur. Ele alinan diizeydeki ¢ocuklarin matematikte yetkin olmalarinin
bir sonucu oldugu diistintildiigiinde, Dehaene’nin (1997) belirtigi gibi ¢ocuklarin say1 cahili,
refleks olarak yapma, gelisigiizel ya da derin bir anlayiga sahip olmadan sorulara cevap vermek
yerine, sayilar arasinda bir dizi esnek baglantilar kurabildikleri goriilmektedir. Tipki bir uzman
hesap makinesi gibi cocuklarin zihinsel olarak sayi gosterimleriyle oynadiklari, sayilardan
kelimelere ve niceliklere akici bir sekilde hareket edebildikleri ve eldeki problem i¢in en uygun
algoritmay1 diisiinceli bir sekilde segtikleri sdylenebilir. Ayrica Ilkdgretim Matematik Dersi
Ogretim Programinin ilkokul kismimnin her sinifinda ve 5.smifta (MEB, 2018), 6zellikle sayilar
ve iglemler 6grenme alaninda yer alan kazanimlar (Verilen bir ¢okluktaki nesne sayisini tahmin
etmeye ve tahmini sayarak kontrol etmeye, sayilar1 karsilastirmaya, say1 orlintiileri tanimaya,
zihinden dort islemi yapmaya yonelik kazanimlar) ve 6lgme alt 6grenme alaninda yer alan
kazanimlar (standart olmayan ve standart olan 6lgme araglariyla verilen 6l¢iimii tahmin etme ve
gercek Olclimii tahminle karsilastirmaya yonelik kazanimlar) ayni zamanda sayi duyusunun
gelistirilmesine hizmet ettigi disiinildiigiinde 6zel yetenekli 6grenciler ve matematikte basarili
akranlarinin bagarinin gdstergelerinden olan kazanimlara ulastiklarinin ve bu durumun da onlarin
sayt duyusu becerilerine katkis1 oldugu sdylenebilir. Ozel yetenekli ogrencilerle birlikte
matematikte basarili 6grencilerin sayr duyusu temelli cevaplar verdiklerine yonelik benzer
bulgulara Huang & Yang’in (2018) farkli basar1 diizeylerine sahip dordiincii sinif 6grencilerin
cevaplarinin say1 duyusuna gore olup olmadigini inceledikleri ¢alismada da karsilagiimistir.
Huang & Yang’in (2018) arastirma bulgularina gore basar1 diizeyi yiiksek 6grencilerin orta ve
diistik Ogrencilere gore say1 duyusu temelli stratejilerle aciklama yaptiklar: tespit edilmistir.
Mevcut arastirmada 6zel yetenekli 6grencilerin basarili akranlarina gore sayr duyusu temelli
aciklamalara daha egilimli olduklarma yonelik benzer bulgulara da Yang & Chang’in (2023)
ozel yetenekli dordiincii simif Ogrenciler ve akranlarinin say1r duyusu performanslarini
inceledikleri arastirmada da rastlanilmigtir. Aragtirma bulgularinda 6zel yetenekli 6grenciler say1
duyusu performanslarinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Smuf diizeyi yiikseldik¢e ¢ocuklarin kural temelli ¢oziimlere bagvurmalar1 azalirken say1
duyusu temelli ¢6ziim yollarinda artis vardir. Bu durum, Palabiyik (2022) tarafindan yapilan
okuldncesi ve ilkokul grencilerinin her sinif diizeyinde yaptig1 ¢aligma sonucunda; ilk yillarda
cocuklar kural temelli ¢6ziim yollarini say1 hissi temelli ¢éziim yollarina oranla daha ¢ok tercih
etmektedirler, sonucu ile paralellik gostermektedir.
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Her ne kadar yapilan caligmalarda genel olarak farkli simif diizeylerindeki c¢ocuklarin kural
temelli ¢6ziim yollarin1 say1 hissi temelli ¢6ziim yollarina oranla daha g¢ok tercih ettiklerini
ortaya koyan arastirmalar olsa da (Akkaya, 2015; Bayram & Duatepe Paksu, 2014; Biitiiner,
2018; Can, 2019; Can, 2017; Cheung & Yang, 2018; Cekirdekci, 2015; Harg, 2010; Iymen &
Duatepe Paksu, 2015; Kayhan Altay, 2010; Lin, Yang & Li, 2016; Singh, Rahman, Ramly &
Hoon, 2019; Sengiil & Giilbagci, 2012; Takir, 2016; Yang, 2019; Yang & Li, 2008; Yang &
Sianturi, 2019; Yang & Sianturi, 2020; Yapic1 & Altay, 2017; Yenilmez & Yildiz, 2018) eldeki
caligmada Ogrenci cevaplarinda siif diizeyi ilerledik¢e daha ¢ok say1 duyusuna dayali cevaplarin
cikmasi farkli bir durumu ortaya koymaktadir. Bu calismada sadece 6zel yetenekli ¢ocuklar ile
matematikte basarili akranlarinin alinmis olmasi diger arastirma sonuglarinda farkli ¢gikmasinin
bir gdstergesi olabilir. Yapilan birgok arastirmada, sayr hissi becerisinin ilkokul yillarinda
gelistigi ve liseye kadar olan ileriki donemlere ait matematik basarisim1 yiiksek diizeyde
yordadig1 sonucu (Griffin, 2004) 6grencilerin dordiincii sinifya da iyi durumda olmalar1 ve
besinci siifta bu durumu daha ileri tasidiklar1 sonucuyla paralellik gostermektedir. Ayrica say1
hissinin gelisimine, sayilar ve nicelikler ile ilgili yalnizca okullarda o&gretilen bilgiler degil,
cocuklarin giinlilk hayattaki deneyimlerinin de etkisinin oldugu belirten Tsao (2004),
ogrencilerin okul disindaki giinliik hayat deneyimleri ne kadar fazla ise, edindikleri bilgiler de bir
o kadar fazla olacagini belirtmistir. Bu durumun onlarin sayilar1 kavrama, iligkileri gérme ve say1
duyusunun gelismesine katki sagladigini vurgulamaktadir. Tsao’nun (2004) vurguladigi bu
durum mevcut c¢alismada grup degiskenlerindeki O6grencilerin “sayilarin giinliik yasamdaki
karsiligin1 sorgulamaya” yonelik sorular1 neden ¢ogunlukla say1 duyusu temelli agikladiklarini
cevaplamaktadir.

Ozel yetenekli 6grencilerin, basarili akranlarina gére sayr duyusuna dayali ¢dziimleri
daha fazladir olmas1 sonucu ele alindiginda, ¢alismada ele alinan problem durumlari bir tiir rutin
olmayan problemlerdir. Heinze’in (2005) yilinda 6-10 yas c¢ocuklart iizerinde yaptigi ¢aligma
sonucunda 6zel yetenekli cocuklarin bu tiir problem durumlaryla ilk karsilastiklar1 andan
itibaren hem problemi kavrayiglari hem de problem c¢oziimiine kadar gegen siiregte diger
akranlarima gore daha basarili olduklarin1 belirtmektedir. Tertemiz, Dogan & Karakas (2016),
tarafindan 6zel yetenekli dordiincii simif 6grencileri ve basarili akranlariyla yapilan calismada
sonucunda iistlin yetenekli 6grencilerin rutin olmayan problemleri ¢6zmede hata sayilarinin ¢ok
az oldugu ve her bir problemde en az iki farkli problem ¢6zme stratejisi kullanabildikleri ortaya
konarken basarili akranlarinin tek stratejide kaldiklar1 ve stratejilerin yiirlitemedikleri ya da
hatalarinin fazla oldugunu belirlemislerdir. Demirci’nin (2023), dordiincii ve besinci sinifa giden
ogrencilerle yapilan ¢aligmasinda da 6zel yetenekli 6grencilerin basarili akranlarma goére rutin
olmayan problem ¢oziimlerinin dogrulugunu agiklarken analitik kanit semalarina daha egilimli
oldugu tespit edilmistir. Rutin olmayan problemler ¢cok yonlii matematiksel diisiince ve say1
duyusunun gelisiminde de iligkilidir (McIntosh vd., 1992; Reys vd., 1999). Unutulmamasi
gereken bir nokta ise 6zel yetenekli dgrencilerin normal okul yasantilar1 disinda BILSEM’lere
devam etme durumlaridir.
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Ozel yetenekli bireylere yonelik olarak drgiin ve yaygin egitimde tek tip uygulamalar yerine bilgi
ve deneyim paylagimini esas alan, bireyin ilgi, yetenek ve potansiyeline gore farklilastirilmis,
bireysellestirilmis, zenginlestirilmis, hizlandirilmis ¢oklu modeller onerilmektedir. Burada
ogrenciler, ihtiyaclarma yonelik hazirlanmis zenginlestirilmis matematik egitimi programi
almakta ve daha fazla farkli yapida problemlerle karsilasmakta ve daha derinlemesine bilgi
sahibi olabilmektedirler. BILSEM’i kazanan &grenciler ilk yillarda Destek Egitim Programi
kapsaminda “Problem (C6zme” bagligi altinda sadece matematik dersi kapsaminda degil diger
derslerle de iliskili olarak bu konuda cesitli ¢alismalar yapmaktadirlar (MEB, 2020). Aym
sekilde hem konular arasinda iliski kurmay1 hem de 6grenecekleri yeni konulara bilgi transferi
yapmalarina olanak saglaniyor olmast BILSEM’de egitim alan ogrencilerin sayr duyusu
becerilerinin gelismesinde etkili olabilir. Yapilan ¢alismanin sonuglar1 dikkate alindiginda 6zel
yetenekli dgrencilerin  say1 duyusunun gelismis olmasi zekddan mu yoksa BILSEM
programlarindan etkisinden mi kaynaklandig1 sorusu akla gelebilir. Arseven & Yesiltag’in (2016)
yaptiklar1 aragtirmada {stiin yetenekli ¢ocuklarin akranlarina gore daha “rekabet¢i”, “bagimsiz”
ve “gorsel” ogrenme stiline sahip olduklarini ortaya koymaktadir. Ayrica Heinze’nin (2005)
calismasima gore 6zel yetenekli ¢cocuklarin farkliliklari onlarin iistiin yetenekli olmalarinin bir
ozelligidir. Onlar her yoniiyle diger cocuklardan farklidir. Matematiksel yapilar1 anlama,
islemleri digerlerine gore daha kisa silirede yapma, daha sistematik diisiinme, ¢oziimlerini
aciklama konularinda daha basarililar, stratejileri, ve yapilart daha iyi kullanabilmekteler
(Aktaran: Tertemiz, Dogan & Karakas (2016). Eldeki ¢alismada da 6zel yetenekli 6grencilerin
basarili akranlarina gore farkli cevaplar verebilmelerinin nedenleri arasinda onlarin 6zel
yetenekliliklerinden kaynaklandigi s6ylenebilir.

Bilesenlerine gore say1 duyusuna dayali cevaplarin farklilik gostermesi en az referans
noktasi kullanarak sayilari ayristirip birlestirebilme (sayilar1 esnek kullanma becerisi) olarak
goriilmektedir. Elde edilen bu sonu¢ Palabiyik (2020) tarafindan ortaya konan ilkokulun tiim
smiflarinda, “Esnek Hesaplama ve Sayma Stratejileri” bileseninde yer alan sorularda, say1 hissi
temelli ¢oziim yollart ile kural temelli ¢6ziim yollarmin kullanimi daha dengeli bir dagilim
gostermekte olup, Ogrencilerin sayr hissi performansinin orta diizeyde oldugu sonucu ile
benzerlik gostermektedir. Ayrica 6grencilerin sorularin ¢oziimiinde biiyiik bir oranda kural
temelli ¢oziim yollarin1 kullandiklar1 belirlenmis olup, say1 hissi performanslarinin bu
bilesenlerde oldukca diisiik oldugu tespit edilmistir. Elde edilen sonuglarda goriilen bilesenler
aras1 say1 duyusuna dayali cevaplardaki farkliliklar ilgili arastirmalarla paraleldir (Cekirdekei,
2015; Duatepe Paksu, 2015; Harg, 2010; Kyaw & Thein, 2018; Mohamed & Johnny, 2010).

Arastirmada elde edilen sonuglara dayali olarak bazi Oneriler sunulabilir. Matematik
O0grenme 6gretme siirecinde sayilar ve islemler ya da 6lgme konularinda tahmin becerisine yer
verilmesi durumlarinda, ¢ocuklarin matematik kazanimlarini {ist diizeyde kazanmalar1 onlarin
ayni zamanda say1 duyularinin da gelisimine katki saglayacaktir. Baska bir deyisle 6grenme
diizeyinin yliksekligi sayilar1 esnek kullanma, sayilar1 kavrama, referans noktasi alma, sayilarin
islemlerdeki giiciinii hissetme gibi becerilerinin de gelismesinde 6nemli rol oynamaktadir.
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Sorularda ¢ocuklarin kural temelli ¢oziimlere gitmeleri, derslerde daha ¢ok kurallarin 6gretildigi
diisiincesini akla getirmektedir. Bu nedenle matematik 6grenme-6gretme siirecinde kural temelli
yaklasimlar yani sira Oncelikle tahmin ve Ogrenci icadi stratejilere yer verilmesi Onerilebilir.
Arastirmada yer alan sorular gibi rutin olmayan problemlerle giinliik hayat durumlarina derslerde
ve kitaplarda yer verilmesi yararlt olabilir. Ayrica ¢alismada ele alinmayan yanlis cevaplarinin
kural temelli ve say1 duyusu temelli agiklama stratejileriyle ne kadar iliskili oldugu incelenebilir.

Aslinda ¢ogu cocuk, yalnizca soyut, sikici ve sevilmeyen bir ders olarak algilanan
matematigi sayilari esnek kullanarak, sayilarin biiyiikliigiinii ve giiciinii anlayarak ve islemleri
kurala dayali olma yani sira kendi stratejilerini ortaya koymaya desteklenirse ve matematik
dersleri diislincelerin paylasildigi eglenceli bir hal alirsa c¢ocuklar da 6grenmekten zevk
alacaklardir. Ayrica baglama dayali problemlerin ¢oziimlerinde neden bu yolu segtikleri ve
bulduklar1 sonucun makul olup olmadigina karar vermeleri tesvik edilmelidir. Boyle bir yaklasim
okulun ilk yillarinda belki de ¢ocuklarin aritmetikle avantajli bir baslangi¢ yapmalarina firsatlar
sunabilir.

Arastirmanin Siirhhg:

Bu calismada bazi sinirliliklar vardir. Baslangi¢ olarak, 6grencilerin verdikleri cevaplar
goriisme formundaki sorularla siirhidir. Calisma, grup degiskenlerindeki Ogrencilerin
cevaplarinin say1 duyusu temelli ve kural temelli strateji analizlerine gore insa edilmistir. Ayrica
orneklem biiyiikliigli ve 6rneklemin temsil edilebilirligi nedeniyle, sonuglarin genellenebilirligi
ciddi bir endise kaynagidir. Ek simif seviyelerine sahip daha fazla 6grenci bu tiir ¢caligmalara
katilmaya davet edilmelidir. Bu faktorler gelecekteki arastirmacilar tarafindan dikkate
alimmalidir. Ayrica bu ¢aligmanin sonuglarini pekistirmek i¢in goriisme formunda yer alan sorular
disinda 6grencilerin stratejilerini ortaya ¢ikarabilecek daha fazla ¢alismaya ihtiya¢ vardir.
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