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Hatay ilinin Hayvansal Giibre Kaynagindan Uretilebilir Biyogaz Potansiyelinin
Belirlenmesi
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Ozet

Bu calismada, Hatay ili ilceler bazinda siit sigiri ve yumurta tavugu glibre miktarlari ve
bundan Uretilebilecek olan biyogaz potansiyeli belirlenmistir. Hatay’da biyogaz (retiminde
kullanilabilecek yillik toplam yaklasik 885 bin ton yas hayvan giibresi Uretildigi belirlenmistir. Bu
atigin tamaminin biyogaz tretiminde kullaniimasi sonucunda yillik 15 milyon m? biyogaz ve sl
degeri de yaklasik olarak 340 TJ olarak hesaplanmistir. Hayvan glibresinden Uretilebilir olan
biyogazin tamaminin gaz motorlarinda yakit olarak kullaniimasiyla elde edilecek elektrik enerji
miktari da 37,7 GWh,, olarak belirlenmistir. ilceler bazinda bu potansiyelin dagiiminin Merkez,
Yayladagi, Samandag ve Kirikhan seklinde siralandigi gorilmdistir. Hatay ili icin belirlenen
biyogaz potansiyelinin yapilacak projeler ve desteklemeler ile degerlendirilmesi ve ekonomiye
kazandirilmasi gerekmektedir.
Anahtar Kelimeler: Biyogaz potansiyeli, hayvan glibresi, Hatay

Determination of Biogas Production Potential from Animal Manure in Hatay Province

Abstract
In this study, the quantities of dairy cattle and laying hen manures and the biogas potential
that can be produced from animal manure have been determined on the basis of the provinces
of Hatay. The total amount of animal manure can be used in biogas production was
determined approximately 885 thousand tons per year in Hatay. It was calculated that 15
million m® of biogas can be obtained annually by using the whole of this animal manure in
biogas production. The calorific value of this biogas potential was estimated to be
approximately 340 TJ. The total amount of electrical energy to be obtained by using this biogas
as fuel in gas engines was also determined as 37.7 GWh,. The distribution of this biogas
potential on the basis of districts was seen that in the form of Central, Yayladagi, Samandag
and Kirikhan. The biogas potential of Hatay should be evaluated and the gain to economy with
the projects and supports.
Key words : Biogas potential, animal manure, Hatay

Girig

Enerji Dinya’nin geleceginde 6énemli bir
paya sahiptir. Enerji ekonomik gelismenin
merkezidir ve enerji tiketimi ile yasam
standartlari arasinda agik bir iliski vardir.
Enerji kaynaklari, fosil yakitlar, yenilenebilir
kaynaklar ve nukleer kaynaklar olmak lizere
Uc kategoriye ayrilir (Karaca, 2015).

Su an icin gecerli olan kiresel enerji arzi
blylk oranda fosil kaynaklara (ham petrol,

linyit, dogal gaz vb.) baghdir. Dahasi Diinya
ekonomisi ham petrole endeksli olarak
gelismektedir. Ancak fosil yakitlar sinirh
kaynaklardir ve dinyanin birka¢ bdlgesinde
toplanmustir. Bu durum, bu bdlgeler disinda
kalan eneriji ithal eden llkelerde glvensizlik
ve kalici bir bagimlilik olusturmaktadir.
Yenilenebilir enerjiler icerisinde yer alan
biyokitle enerji kaynaklarindan elde edilen
yakitlardan birisi de biyogazdir. Cevre ve
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saghk sorunlara yol agan organik atiklarin
islenerek zararsiz hale getirilmesi ve bu
atiklarin enerjiye doénistiriilmesini saglayan
biyogaz  teknolojisi  yenilenebilir  enerji
Uretiminde en o©n sirada yer almaktadir
(Avcioglu, 2011).

Biyogaz gibi ulusal ve bdlgesel biyokitle

kaynaklarina  dayali  yenilenebilir  enerji
sistemleri ulusal enerji arz givenligini
artiracak ve ithal vyakitlara bagimhhig

azaltacaktir. Biyogaz vyalnizca bir Glkenin
enerji dengesini iyilestirmekle kalmaz ayni
zamanda dogal kaynaklarin ve cevrenin
korunmasina énemli katkilar saglayacaktir (Al
Seadi et al., 2008).

Organik maddelerin anaerobik
fermantasyonu sonucunda elde edilen
biyogaz, O0zellikleri nedeniyle dogalgaza

benzeyen yanici bir gazdir. Dogada yaygin
olarak  gorilen bu proses; 0Ornegin
batakliklarda, deniz tabanlarinda, sivi gilibre
cukurlarinda ve gevis getiren hayvanlarin
iskembelerinde de gerceklesir. Bu esnada
organik kiitle bir dizi mikroorganizma
tarafindan neredeyse timiyle biyogaza
donlsturalir. Biyogaz, metandan (% 50-75)
ve karbondioksitten (%25-50) olusmaktadir.
Bunun yaninda biyogazda disik miktarlarda
hidrojen, hidrojen siilfir, amonyak ve eser
miktarda diger gazlarda bulunur. Biyogazin
bilesimine kullanilan materyaller,
fermantasyon islemi ve uygulanan teknik
etkili parametrelerdir (FNR, 2010). Biyogaz
teknolojisi gelismis ve gelismekte olan
Ulkelerde stirekli gindemde kalan ve 6nemini
artiran alternatif yakittir. Ozellikle biyogazin
gaz motorlarinda yakilmasi ve elektrik
Uretilmesi  bu  teknolojinin  kullanimini
artirmistir (Avcioglu, 2011).

Biyogaz, yanici diger gazlardan farkh
olarak sadece hayvansal veya bitkisel gibi
organik hammaddelerden elde edilmektedir.
Biyolojik atiklar, gida sanayii kaynakli organik
atiklar, misir veya seker pancari gibi endistri

bitkileri ile hayvan besiciliginde olusan
hayvansal diskilar biyogaz tesislerinde
hammadde olarak kullanilabilir. igerdigi

metan gazi, biyogazin 1sil degerini olusturan
ana maddedir. Metan, karbondioksite gore 20
kat daha fazla sera etkisine neden olur. Bu

bakimdan hayvansal, bitkisel ve endustriyel
atiklardan biyogaz elde edilmesi, ekonomik
getirisinin yani sira g¢evreci bir yaklasima da
sahiptir. Biyogaz Uretimi sonucu sivi formda
fermente organik gibre elde edilmektedir.
Elde edilen glbre tarlaya sivi olarak
uygulanabilir ya da granil haline getirilebilir.
Fermantasyon sonucu elde edilen organik
glbrenin temel avantaji anaerobik
fermantasyon sonucunda patojen
mikroorganizmalarin blyik bir boliminin
yok olmasidir (Cetinkaya, 2016).

Bu c¢alismanin amaci Hatay ve ilgelerinde
hayvan  glbresinden biyogaz  Uretim
potansiyelini  belirlemek ve  dagilimini
haritalamaktir. Bu amacla hayvan glibresinin
biyogaz potansiyeli ve bunun enerji miktar
hesaplanarak, bir Cografi Bilgi Sistemi (GIS)

programi olan ArcGIS kullanilarak
haritalamasi yapilmistir. GIS programinda
olusturulan  haritalar ilgeler arasindaki

verilerin farkinin ve dagiliminin daha net
goriinmesini saglamaktadir.

Materyal ve Yontem

Akdeniz'in dogu seridinde 35°52'-37°4'
kuzey enlemleri ile 35°40'-36°35' dogu
boylamlari arasinda yer alan Hatay 5.524 km?’
yuz Olgime sahiptir. Hatay ili Merkez
(Antakya ve Defne), Altinozi, Belen, Dértyol,
Erzin, Hassa, iskenderun, Kirikhan, Kumlu,
Reyhanl, Samandag ve Yayladagi olmak lizere
12 ilgeden olugmaktadir.

Bu calisma kapsaminda Tiirkiye istatistik
Kurumunun 2015 yilina ait hayvan varligi
istatistikleri kullanilmistir. Biyogaz Uretim
potansiyelinin hesaplanmasinda yalnizca siit
sigirt ve yumurta tavugu varligl dikkate
alinmistir.  Clinkd hayvanlarin barinaklarda
kalma slresine bagh olarak belirlenmis olan
hayvan glibresinin ulasilabilirlik degeri st
sigirciiginda (%65) ve yumurta
tavukgulugunda (%99) olmak lizere en yiiksek
degerdedir (Bascetingelik ve ark., 2005). Diger
hayvanlar icin bu deger daha duslik
oldugundan biyogaz hesaplamasinda dikkate
alinmamistir.

Hayvan gilibresi ve biyogaz
miktarlarinin  hesaplanmasinda

dretim
asagidaki
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esitlikler kullanilmistir (Basgetingelik ve ark.,
2006; Ozsoy ve Alibas, 2015; Ayhan, 2015).

GM=(HS x HGUM)/

Esitlik 1'de; GM, glinlik glibre Gretim miktari
(t/d); HS, hayvan sayisi; HGUM, hayvan
basina glnlik glbre dretim miktaridir
(kg/d.hayvan). Hesaplamada HGUM degeri
st sigirlan icin 27,24 ve yumurta tavuklari
icin 0,08 olarak alinmustir.

GMyan, =GM x (KGO/100)

Esitlik 2'de ; GM,,, gunlik kati glibre miktari
(t/d) ve KGO, kati glibre oranidir (%).

TKGMat,=GMyar, X (GKO/100) x 365

Esitlik 3’te; TKGM, toplam kullanilabilir kati
yillik kati gibre miktar (t/y) ve GKO, gilibre
kullanilabilirlik oranidir (%).

BM=TKGMyq, x BDO

Esitlik 4'te; BM, biyogaz miktari (m’/y) ve
BDO, kati glibre biyogaz donlisiim orani (200
m*/t)

TID=BM x BID

Esitlik 5’te; TID, yillhik toplam 1sil deger (MJ/y)
ve BID, biyogazin birim isil degeri (22,7
MJ/m?)

Biyogazin gaz motorunda yakit olarak
kullanilmasiyla  Uretilen elektrik  miktari
asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanmistir.

EU=(TID/3600) X EUV e «.vvvveeerennnn.. (6)

Esitlik 6’da; EU, yillik toplam elektrik iiretim
miktari (MWhe/y) ve EUV,e, gaz motorunun
net elektrik Uretim verimi (%40) (Clarke
Energy, 2016).

Hatay ili ilgelerinin st sigircihgr ve
yumurta tavukculugundan elde edilen yillk
yas glbre miktari, bu glibrelerden elde

edilebilecek biyogaz potansiyeli ve bunun isil
deger verileri kullanilarak ArcMAP
programinda haritalanma yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Hatay ili icin 2015 yili verilerine gore sit
sigiri ve yumurta tavugu sayilari, bunlardan
elde edilen hayvansal glibre miktarlari Cizelge
1’de verilmistir.

Cizelge 1. Hatay ili sit sigin ve yumurta
tavugu  sayillart  ve  hayvan  glbresi
potansiyelleri

Table 1. The numbers of animals and animal
manure potential in Hatay

Sit Yumurta TOPLAM
Sigiri Tavugu
HS 88.050 339.080
GM (t/d) 2.398 27 2.425
KGO (%) 12,7 25
GM,,,, (t/d) 305 7 312
GKO (%) 65 99
TKGM,y (t/y)  72.268 2.451 74.719
Hatay’da toplam 88.050 sit sigiri

bulunmaktadir (TUIK, 2015). Siit sigiri hayvan
varliginin biydk c¢ogunlugu %29 ile Hatay
Merkez ilge olan Antakya’dadir. Bunu sirasiyla

Yayladagi, Samandag ve Kirikhan takip
etmektedir.

il genelinde toplam yumurta tavugu
sayisi 339.080 adet olup yine bilyuk

¢ogunlugu (%40,2) Merkez ilce Antakya’ da
yer almaktadir (TUIK, 2015). Bunu sirasiyla
Dortyol, Samandag ve Belen ilgeleri takip
etmektedir.

Hatay ilinde biyogaz (retiminde
kullanilabilir kuru glibre miktari 2015 yilinda
yaklasik 75 bin ton olarak hesaplanmistir. Bu
miktarin %97’si sit sigiri gibresidir.

Toplam  kuru gilbre  miktarindan
Uretilebilecek biyogaz potansiyeli, bunun sl
degeri ve elektrik Gretim potansiyeli Cizelge
2’ de verilmistir.

Cizelge 2. Hatay ili biyogaz potansiyeli ve
enerji degeri
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Table 2. The biogas potential and energy value of
Hatay province

Yumurta
SitSigin  Tavugu TOPLAM
TKGM,y, (t/y)  72.268 2.451 74.719
BM (m®/y) 14.453.612 490.106 14.943.719
TID (GJ/y) 328.097 11.125 339.222
EU (MWh./y) 36.455 1.236 37.691

Hatay’da st sigiri ve yumurta tavugu
varhginin yillik yaklasik olarak 15 milyon m?
biyogaz Uretim potansiyeline sahip oldugu
belirlenmistir. Bu potansiyelin 1sil degeri ise
yaklasik 340 TJ (8,1 bin ton esdeger petrol)
oldugu hesaplanmistir. Bu biyogaz
potansiyelinin gaz motorlarinda yakit olarak
kullanilmasi sonucunda Uretilebilecek olan
elektrik ise yilhk toplam 37,7 GWh, olarak
hesaplanmistir (Cizelge 3). Bu da toplamda
yaklasik 5 MW kurulu glice sahip biyogaz
cevrim  santrali  potansiyeli  oldugunu
gostermektedir.

Kizilaslan ve Onurlubas (2010) tarafindan

yvapilan calismada Tokat ilinin hayvan
glbresinden elde edilebilir biyogaz
potansiyeli 37,9 milyon m® olarak

hesaplanmistir.
Yokus ve Avcioglu (2012) tarafindan
yapilan calismada belirlenen atik miktarina

gore Sivas'in hayvansal atiklarindan elde
edilebilir yillik biyogaz miktari 41 milyon m?
ve enerji esdegeri yaklasik 918 TJ olarak
hesaplanmistir.

Ozsoy ve Alibas (2015) tarafindan yapilan
arastirmada, Bursa ilinin hayvan glbresinden
biyogaz Uretim potansiyelinin yaklasik 52
milyon m? ve bunun enerji degerinin yaklasik
400 GWh olarak belirlenmistir.

Eryilmaz ve ark. (2015) tarafindan
yapilan bir ¢alismada Yozgat'in hayvan
glibresinden (retilebilir biyogaz potansiyeli
45 milyon m® olarak hesaplanmistir.

Belirtilen bu calismalarda illerin bitln
hayvan varliklari dahil edilmistir. Bu nedenle,
bu illerin biyogaz potansiyelleri ¢cok fazla
oldugu gorialmektedir. Sit sigir ve yumurta
tavugu disinda hesaplamada kullanilan diger
tim hayvanlarin  biyogaz dretimi icin
kullanilabilirlik degerleri cok duslktir.

Karaca (2016) tarafindan yapilan bir
calismada, yalnizca stt sigir, manda ve
yumurta tavugu hayvan varliklari kullanilarak
yapilan hesaplamada Afyon ilinin biyogaz
potansiyeli 84,77 milyon m’ olarak
belirlenmistir.

Cizelge 3. Hatay ili ilcelere gore hayvan gibresi, biyogaz miktari, biyogazin isil degeri ve elektrik
Uretim potansiyelinin dagilimi
Table 3. Amount of animal manure, biogas potential, energy values and electricity production potential
in the districts of Hatay

ileler GM (t/y) BM (m’/y) TID (Gl/y) EU (MWh./y) Pay (%)
Merkez 258.580 4.400.457 99.890 11.099 29,4
Altindzi 68.794 1.138.773 25.850 2.872 7,6
Belen 11.744 221.828 5.035 559 1,5
Dortyol 26.884 475.643 10.797 1.200 3,2
Erzin 18.632 323.033 7.333 815 2,2
Hassa 43.278 740.054 16.799 1.867 5,0
iskenderun 83.028 1.393.645 31.636 3.515 9,3
Kirikhan 92.635 1.529.407 34.718 3.858 10,2
Kumlu 36.110 604.653 13.726 1.525 4,0
Reyhanli 47.666 793.906 18.022 2.002 5,3
Samandag 94.237 1.584.752 35.974 3.997 10,6
Yayladagi 103.758 1.737.568 39.443 4.383 11,6
TOPLAM 885.347 14.943.719 339.222 37.691 100
Hatay il merkezi 4,4 Mm?®/y ile en biyiik  olusturmaktadir. Merkez ilgeleri biyogaz

biyogaz (retim potansiyeline sahiptir. Bu
miktar ilin toplam potansiyelinin % 29,4’Gn{

Uretim potansiyeli siralamasinda Yayladagi
(1,74 Mm?/y), Samandag (1,58 Mm’/y) ve
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)

Kirikhan (1,53  Mm?®/y) ileleri takip Hatay ilinin ilcelere gore glibre miktari,
etmektedir. biyogaz potansiyeli ve biyogazin 1sil degeri
dagilimi Sekil 1'de gosterilmistir.
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Sekil 1. Hatay ilinin glibre miktari, biyogaz potansiyeli ve biyogazin isil degeri dagilim haritasi
Figure 1. The maps of animal manure, biogas potential and calorific value of biogas in the districts of
Hatay

Glbre miktari icin verilen haritada (g
grup olustugu gorilmektedir. Glbre miktari
0-60 bin ton olan bolim birinci gruptur. Bu
grup icinde; Erzin, Dortyol, Hassa, Belen,
Kumlu, Reyhanliilgeleri bulunmaktadir. Glibre
miktari 120.001-180.000 ton olan bolim
ikinci gruptur. Bu grup icinde ise Kirikhan,
iskenderun, Samandag, Altindzii, Yayladag
ilceleri  bulunmaktadir.  Gibre  miktari
240.001-300.000 ton olan bolim Gglincl
gruptur ve bitin yogunluk merkez ilge olan
Antakya’dadir.

Biyogaz miktari 0-1 milyon m® olan
bolim birinci gruptur. Bu grup iginde; Erzin,
Dortyol, Hassa, Belen, Kumlu, Reyhanli ilgeleri
bulunmaktadir. Biyogaz miktari 3-4 milyon m?
olan bolim ikinci gruptur. Bu grup icinde ise
Kirikhan, iskenderun, Samandag, Altinozi,
Yayladagl ilgeleri bulunmaktadir. Biyogaz
miktari 4-5 milyon m?® olan boélim Uctinci
gruptur ve bitlin yogunluk merkez ilgede
toplanmistir.

Isil degeri 0-20 TJ olan bolim birinci
gruptur. Bu grup icinde; Erzin, Dortyol, Hassa,
Belen, Kumlu, Reyhanli ilceleri
bulunmaktadir. Isil degeri 40,1-60 TJ olan
bollim ikinci gruptur. Bu grup icinde ise
Kirikhan, iskenderun, Samandag, Altinozi,
Yayladag ilceleri bulunmaktadir. Isil degeri

80,1-100 TJ olan bolim lglncl gruptur ve
batidn yogunluk merkez ilcede toplanmustir.

Sonuglar ve Oneriler

Hatay ilinde sadece sit sigiri ve yumurta
tavugundan elde edilecek olan 8 bin ton
petrole esdeger 15 milyon m® biyogaz
potansiyelinin yapilacak projeler  ve
desteklemeler ile vakit kaybedilmeksizin
degerlendirilmesi ve ekonomiye
kazandirilmasi gerekmektedir. Basta Hatay il
merkezinde olmak Uzere Yayladagi,
Samandag, Kirikhan, iskenderun ve Altindzii
ilcelerinde yogun olan potansiyelin sistemli
bir planlama ile birlikte belediye, 6zel idare ve

kalkinma ajansi gibi farkh  kaynaklar
tarafindan desteklenmesiyle
degerlendirilebilir.

Ciftliklerde (retilecek biyogaz evsel
kullanim olarak yemek pisirmede ve

Isinmada, ticari olarak sera isitmasinda ve
daha biyiik tesislerde ise Isi ve Giig (CHP)
Uniteleri vasitasiyla elektrik ve 1sI enerjisi elde
edilmesinde kullanilabilir. Son yapilan yasal
dizenlemeler ile Urretilen elektrik isletmelerin
kendi ihtiyaglari icin kullanabilecegi gibi fazla
kismini da dogrudan elektrik sebekesine
verilebilmektedir.
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Hayvan glibresinin agikta fermantasyona
birakilmasi ile olusan metan gazi atmosfere
CO,’den 20 kat daha zararli bir gazdir.
Kurulacak biyogaz tesisleri ile metan gazinin
cevreye verdigi zarar Onlenmis olacaktir.
Ayrica fermente edilmis ve gazi alinmig
hayvansal gibre organik glibre olarak da bir
ticari deger kazanmis olacaktir.
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