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Dogu Karadeniz Bélgesinde Dogal Olarak Yetisen Salvia forskahlei L. ve Salvia
glutinosa L. Tiirlerinin Ugucu Yag Oranlari ve Ugucu Yag Bilesenlerinin Belirlenmesi

Gozde MUTLU? Filiz AYANOGLU? Nadire Pelin BAHADIRLI?
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Ozet

Bu calisma, Dogu Karadeniz Bolgesinde (Rize, Trabzon ve Artvin) yetisen adacayi
turlerinden Salvia glutinosa L. ve Salvia forskahlei L. tirlerinin farkli lokasyonlardan temin
edilen bitki orneklerinin kuru herba, kuru vyaprak, ucucu yag oranlari ve ugucu yag
bilesenlerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

Calismada S. glutinosa tiirlinde en yiiksek ugucu yag orani % 0.061 ile Senyuva koyu (Rize)
lokasyonundan alinan drneklerde belirlenirken, S. forskahlei tiriinde en yiiksek ugucu yag orani
% 0.066 ile Bogazici koyl (Rize) lokasyonundan alinan érneklerde belirlenmistir. Her iki tiirde
de ugucu yag temel bilesenleri Caryophyllene oxide ve Germacrene-D olarak belirlenmistir. En
ylksek Caryophyllene oxide orani % 22.91 ve Germacren-D orani % 20.61 ile Simela (Trabzon)
lokasyonundan toplanan S. glutinosa L. bikilerinden elde edilmistir. Salvia forskahlei L. tiirlinde
ise Caryophyllene oxide icerigi acisindan en ylksek olan bitkiler Bogazici kdyl (Rize)
lokasyonundan % 46.5 belirlenirken-Germacrene—-D igerigi en yiiksek olan bitkiler % 22.73 ile
Siimela (Trabzon) lokasyonundan ve % 21.97 ile Hemsin (Rize) lokasyonundan tespit edilmistir.
Calismada en ylksek kuru herba orani % 31.09 ile Simela (Trabzon) lokasyonunda yetisen
Salvia forskahlei L. tiriinde elde edilmistir. Kuru yaprak orani ise % 60.00 ile Murgul (Artvin)
lokasyonundan toplanan Salvia glutinosa L. bitkilerinden elde edilmistir. Calismada elde edilen
bulgulara gore Salvia glutinosa L. ve Salvia forskahlei L. tirleri ¢ok az miktarda ugucu yag
icermeleri nedeniyle bitkilerin ugucu yag bitkisi olarak degerlendirilmesinin uygun olmadig
sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Adacayi, Salvia spp., ugucu yag orani, ugucu yag bilesenleri

Determination of Essential Oil Rates and Essential Oil Components of Salvia
forskahlei L. and Salvia glutinosa L. Naturally Grown in the Eastern Black Sea Region

Abstract

This study was carried out in order to determine the dry herb rates, dry leaf rates,
essential oil rates and essential oil components of Salvia glutinosa L. and Salvia forskahlei L.
plant samples obtained from different locations of Eastern Black Sea Region.

In S. glutinosa L. species highest essential oil rates found as 0.061 % in samples taken from
Senyuva village (Rize) location, while the highest essential oil content in S. forskahlei L. species
determined as 0.066 % in samples taken from Bogazici village (Rize) location. The main
componenets of essential oils of both species were identified as Caryophyllene oxide and
Germacrene-D. The highest percentage of Caryophyllene oxide in S. glutinosa L. determined in
plant samples collected from Sumela (Trabzon) location with the amount of 22.91 % and the
highest Germacren-D rates determined as 20.61 % in the same location. In Salvia forskahlei L.,
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the highest content of Caryophyllene oxide were obtained as 46.5% from Bogazici village (Rize)
location, while highest content of Germacrene-D were found from Siimela (Trabzon) location
as 21.97 %. In the study the highest dry herb rate was obtained in the species Salvia forskahlei
L. collected from the Sumela (Trabzon) location as 31.09 %. Dry leaf rate was obtained from
Salvia glutinosa L. plants collected from Murgul (Artvin) location as 60.00 %. According to the
study, Salvia glutinosa L. and Salvia forskahlei L. plants contain very small quantities of
essential oil therefore it is not appropriate to evaluate those plants as essential oil plants.

Key words: Sage, Salvia spp., essential oil rates, essential oil componenets

Giris

Dinya’da tibbi amaglarla kullanilan
20.000 bitki tarGnin arasindan 4.000 bitkisel
drog vyaygin bir sekilde kullanilirken,

Avrupa’da 2.000 kadar bitkisel drogun ticareti
yapilmaktadir. Dis satimin % 80'i 12 {lke
tarafindan karsilanmaktadir ve Tirkiye dis
satim yapan Ulkeler arasinda % 5’lik pay ile
12. sirada yer almaktadir. (Ozgiiven ve ark.,
2005).

Turkiye cok sayida onemli kaltur bitkisi
ve diger bitki tirlerinin orijin ya da cesitlilik
merkezidir ve bitki genetik cesitliligi
bakimindan ¢ok 6zel bir konumda
bulunmaktadir. 12.476 takson barindiran
Ulkemizde % 32.7 oraninda yani 4.080 adet
endemik bitki bulunmaktadir. Ulkemiz tek
basina Avrupa’dan daha fazla endemik tiire
sahiptir (Davis ve ark., 1988; Ekim ve ark.
2000; Guner ve ark., 2000; Erik ve Tarikahya,
2004; Ozhatay ve Kiiltiir, 2006; Ozhatay ve
ark., 2009).

Ulkemizde kesin istatistiki rakamlar
bulunmamakla birlikte, binin Gzerinde tir
tibbi ve aromatik bitki olarak kullaniimaktadir.
Ulkemizde biiyiik bir tibbi ve aromatik bitki
potansiyeli bulunmasina ragmen, bundan
yeterince faydalanabildigimiz sdylenemez.
Yaklasik 100 kadar tibbi bitki tiirtinlin ihracati
gercgeklestiren llkemizin yilhk doviz girdisi 60
milyon dolar kadardir. Tirkiye’den ihracati
yapilan bitkilerden 6nemli bir kismi dogal
alanlardan toplanmaktadir. Bu uygulamanin;
dogal alanlardaki bitkilere zarar vermesi,
toplanan materyale farkh bitkilerin karismasi,
degisik bolgelerden toplanan droglarin etken
madde iceriklerinin farkli olmasi ve belli bir
standardin tutturulamamasi gibi
olumsuzluklari vardir. Bu nedenle, talebi fazla
olan tirlerin kiltlrinin yapilmasi

dnerilmektedir (Ozhatay ve ark. 1997; Giirbiiz
2002; Ozgiiven ve ark. 2005;). Diinyada
adacayi (Salvia spp.) cinsine ait yaklasik 900
tir, cogunlukla Amerika ve Gliney-Bati Asya
kitalarinda yayilis géstermektedir. Ulkemizde
ise 97 adacay! tlrt bulunmaktadir (Dogan ve
ark., 2008). Bu tirlerden 51 tanesi endemik
olup, endemizim orani olduk¢a yuksektir.
Salvia fruticosa L., S. cryptantha L., S.
multicaulis L., S. sclarea L. ve S. tomentosa
L./nin ticareti yapilmaktadir (Standley, 1973;
Nakipoglu, 1993; Se¢men ve ark., 2000;
Anonim, 2005a; Anonim, 2005b; ipek, 2005)

Adacayl (Salvia spp.) tirleri gaz
soktlrlch, yatistiric, karminatif, dilretik,
midevi, ter kesici ve idrar artirici olarak,
haricen vyara iyi edici ve antiseptik olarak
degerlendirilir (Baytop 1999, Ceylan 1987).
Dogal florada yetisen veya kiltiire alma
¢alismalari yapilan pek c¢ok adagayi tiiriiniin
bilesenleri  yapilan  ¢alismalarla  ortaya
konmustur (Tepe ve ark., 2004; Pitarokili ve
ark., 2006; Ayanoglu ve ark., 2012; Ayanoglu
ve ark., 2013; ipek ve ark. 2014).

Bu ¢alisma Dogu Karadeniz Boélgesinde
Ozellikle Rize ve Trabzon illerinde dogal olarak
yetisen ve florada yaygin olarak bulunan
Salvia forskahlei L. ve Salvia glutinosa L.
bitkilerinin  ugucu yag oranlarinin ve
bilesenlerinin belirlenmesi ve farkh
lokasyonlara gore olusabilecek varyasyonlari
tespit etmek amaciyla ylritilmustir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirma 2015 yilinin Temmuz-Agustos
aylari arasinda Dogu Karadeniz Bdlgesi'nin

Rize, Trabzon ve Artvin illerinde
gerceklestirilmistir. Calismada S. forskahlei L.
ve S. glutinosa L. tlrlerinin  farkh
lokasyonlarda vyetisen bitkileri materyal
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olarak  kullanilmistir.  Toplam 9 farkh bilgileri Cizelge 1." de verilmistir.
lokasyondan ornekler alinmistir, lokasyon

Sekil 1. a) S. forskahlei L. ve b) S. glutinosa L. bitkilerinin araziden ¢ekilmis fotograflari
Figure 1. a) S. forskahlei L. and b) S. glutinosa L. plants photos from locations

Cizelge 1. Salvia turlerinin toplandigi lokasyonlar
Table 1. Locations of collected Salvia species

Sira Salvia Turii Lokasyon Adi Yikseklik  Toplandigi Ay
No
1. Salvia forskahlei  Rize (Hemsin-Bogazici Koyi) 525 Temmuz
2. Salvia forskahlei  Rize (Camlihemsin-Pokut Yaylas)) 650 Temmuz
3. Salvia glutinosa  Rize (Ardesen, Gliney Koy) 375 Agustos
4. Salvia glutinosa  Rize (Senyuva-Zilkale koyii) 750 Agustos
5. Salvia forskahlei  Rize (Hemsin Yolu) 500 Agustos
6. Salvia forskahlei  Rize (Doganay Koyl) 400 Agustos
7. Salvia forskahlei  Trabzon (Simela Manastiri-Yayla 1340 Agustos
Yolu)
Salvia glutinosa ~ Trabzon (Stimela Manastiri) 1343 Agustos
Salvia glutinosa ~ Artvin (Murgul) 1400 Agustos

Toplama galismalari Temmuz-Eylil aylar
arasinda gercgeklestirilmistir. Salvia tlrlerinde

Seyahatlerden birincisi, ugucu yag miktari ve asagida verilen bitkisel ve kalite ozellikleri
ucucu yag komponentlerinin belirlenmesinde incelenmistir.

Yontem

kullanilacak materyalin alinmasi igin tirlerin Kuru yaprak orani (%). Her lokasyondan
ciceklenme baglangicinda bitkilerden herba alinan ornekler kurutulduktan sonra sap-
orneklerinin alinmasi seklinde olmustur. yaprak ayrimi yapilarak tartiimis ve daha
Digeri ise teshiste kullanilacak herbaryum sonra yaprak sap orani hesaplanmistir.

érneklerinin hazirlanmasi amaciyla tam Kuru herba orani (%): Her lokasyondan alinan
ciceklenme déneminde yapilmistir. érnekler yas olarak tartildiktan sonra 35 °C’de
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kurutulup tartilmis ve kuru agirhk oranlar
hesaplanarak bulunmustur.

Ucucu Yag Orani (%): Hasat edilmis adacay!
bitkilerine ait yas herba ornekleri, toplanan
miktara bagli olarak 3 tekerrir olacak sekilde
tartilmistir. Daha sonra ornekler 2000 ml’lik
balona alinarak tizerine 1000 ml saf su ilave
edilmistir. Ornekler 2 saat boyunca 1 ml
hazneli clavenger aparatinda distilasyona tabi
tutulmustur. Ugucu yap miktarlari az olmasi
sebebiyle distilasyondan sonra bitkilerin
ugucu yaglari hekzan yardimiyla vial siselere
alinmistir. Distilasyon sonucunda elde edilen
ucucu yaglar bilesenleri belirleninceye kadar
+4 °C’ de koyu renkli vial siselerde muhafaza
edilmistir.

Ucucu Yag Bilesenleri: Calismada elde edilen
ugucu yag bilesenleri MKU Ziraat Fakiiltesi,
Tarla Bitkileri Bolimi, Tibbi ve Aromatik
Bitkiler Analiz laboratuvarinda gaz
kromotografisi-kiitle spektrometrisi cihaz
(Thermo Scientific 1SQ Single Quadrupole) ile
belirlenmistir.  MS model, (5% Phenyl
Polysilphenylene-siloxane, 0,25 mm i¢ ¢cap *
30 m uzunlukda, 0,25 um film kalinhgi) kolon
kullanilarak belirlenmistir. iyonizasyon
enerjisi 70 eV, kitle araligi m/z 1,2-1200 amu
olarak ayarlanmistir. Veri toplamada tarama
modu (Scan Mode) kullanilmistir. MS transfer
line sicakhigr 250 °C, MS iyonizasyon sicakhgi
220 °C, kolon sicakligl baslangigta 50 °C olup 3
°C/dak 1s1 artis orani ile 220 °C’ ye kadar
ylkselmistir. Her bilesigin yapisi Xcalibur
programi ile kitle spektrumlari kullanilarak
(Wiley 9) tanimlanmustir.

Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

Salvia glutinosa L.

Salvia glutinosa L. bitkilerine ¢ogunlukla
yliksek kesimlerde, nemli vyerlerde, vyol
kenarlarina dogru sarkik, genis yaprakli karisik
ormanlarin veya callarin arasinda

rastlanmistir. Calismada S. glutinosa tiirline
ait bitki 6rneklerinin kuru herba, kuru yaprak
ve ugucu yag oranlari belirlenmistir. Elde
edilen sonuglar Cizelge 2.’de verilmistir. S.
glutinosa bitki drneklerinin kuru herba orani
% 19.23 ile %31.09 arasinda degisim
gOstermistir. En ylksek kuru herba oranina
Glney koyu (Rize) lokasyonundan toplanan
ornekler arasinda rastlanmistir. Kuru yaprak
orani % 54.05 ile % 60 arasinda degisim
gOstermistir. En ylksek kuru herba orani
Murgul  (Artvin)  lokasyonundan elde
edilmistir. S glutinosa bitkilerinin ugucu yag
icerikleri % 0.025-0.061 arasinda degisim
gosterirken, en ylksek deger Senyuva koyi
(Rize) lokasyonundan elde edilmistir.

Bitkilerin ucgucu yaglari incelendiginde
temel bilesenlerin trans- caryophyllene,
Germacren-D ve Caryophyllene oxide oldugu
tespit edilmistir. Bu bilesenlerin oranlari
lokasyonlara gore biylk bir varyasyon
gostermistir (Cizelge 3., Sekil 2.).

En ylksek trans-Caryophyllene oranina %
17,5 ile Simela (Trabzon) lokasyonundan
toplanan orneklerde rastlanirken, en yiliksek
Germacren-D % 20.61 ve Caryophyllene oxide
% 22.91 oranina yine ayni lokasyondan
toplanan bitki Orneklerinde rastlanmistir.
Kaya ve ark. (2003) tarafindan yapilan bir
calismada izmit ilinden toplanan S. glutinosa
bitkisinin ugucu yag bilesenleri incelendiginde
temel bilesenler 1-octadecanol % 11.6, %
10.7 ile Caryophyllene oxide ve % 4.6 ile B-
Caryophyllene olarak belirlenmistir.
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Cizelge 2. S. glutinosa bitki 6rneklerinin kuru herba, kuru yaprak ve ugucu yag oranlari (%)
Table 2. Dry herb, dry leaf and essential oil rates of S. glutinosa plant samples (%)

Lokasyon Kuru Herba Orani  Kuru Yaprak Orani  Ugucu Yag Orani
Simela (Trabzon) 22.66 56.52 0.045
Gliney koyu (Rize) 31.09 54.05 0.050
Senyuva koyi (Rize)  25.06 57.43 0,061
Murgul (Artvin) 19.23 60.00 0,025
Cizelge 3. S. glutinosa 6rneklerinin ucucu yag temel bilesenleri (%)
Table 3. Main essential oil components (%) of S. glutinosa samples
. _— Siimela Giliney  Senyuva Murgul
RT CAS Bilesen Ismi (Trabzon) (Rize) (Rize) (Artvin)
20.34  87-44-5 trans-Caryophyllene 17.50 10.59 7.91 9.67
24.45  23986-74-5 Germacren-D 20.61 13.49 13.06 10.20
33.69 1139-30-6  Caryophyllene oxide 22.91 15.52 11.11 7.43
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Sekil 2. Gliney koyi (Rize) lokasyonu S. glutinosa L bitki 6rneklerinin kromatogrami
Figure 2. Chromatogram of S. glutinosa plant samples from Giiney kéyii (Rize) location
ile  Pokut vyaylasi (Rize) lokasyonundan

Salvia forskahlei L.

Arazi calismalari  sirasinda  Salvia
forskahlei L. bitkilerine genellikle nemli
yerlerde (dere yataklarinda), genis yaprakli
karistk  ormanlarin  arasinda, otluklarin
yaninda rastlanmistir. Bitki Ornekleri 5
lokasyondan toplanmis, érnekler kuru herba
orani, kuru yaprak orani, ugucu yag orani ve
bilesenleri agisindan incelenmistir (Cizelge 4.).
Bitki ~ orneklerinin  kuru  herba  orani
incelendiginde en yiksek oran % 31.09 ile
Siimela (Trabzon), en disik oran ise % 11.58

toplanan o6rneklerde tespit edilmistir. Kuru
yaprak orani agisindan elde edilen sonuglar
incelendiginde en yilksek oranin % 50.51 ile
Hemsin (Rize) lokasyonundan elde edildigi en
disik oranin ise % 33.33 ile Doganay koyl
(Rize) lokasyonundan toplanan temin edilen
bitkilerde tespit edildigi gorilmistiir. Simela
lokasyonundan toplanan bitkilerde yeterince
yaprak bulunmadigindan kuru yaprak orani ve
yaprak ugucu yag orani belirlenememistir.
Bunlarin yerine kuru cicek orani ve cicek
ucucu yag orani belirlenmistir. Kuru cicek
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orani % 54.05 ve cicek ugucu yag orani % 0.05
olarak tespit edilmistir. Calismada S.
forskahlei tiriinde sadece Bogazici koyi
(Rize) lokasyonundan (% 0.066) toplanan
temin edilen bitkilerde ugucu yag orani
belirlenebilmistir. Diger lokasyonardan elde
edilen ucucu yaglar hekzan ile alinmistir.
Ucucu yaglarin bilesenleri incelendiginde bazi
lokasyonlarda farklihk gostermekle birlikte
temel bilesenlerin  trans-Caryophyllene,
Germacrene-D ve Caryophyllene oxide oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 5., Sekil 3.). Trans-
Caryophyllene oranlari % 22.34- 1.46 arasinda
degisim gosterirken en yiiksek Hemsin (Rize)
lokasyonundan, en distk ise Doganay (Rize)
lokasyanonundan temin edilen &rneklerde
tespit edilmistir. Germacren-D oranlar %
22.73- 6.56 arasinda degisim gosterirken en

ylksek oranin Simela (Trabzon)
lokasyonunundan temin edilen bitkilerin cigek
ucucu yaginda en dislik ise Bogazici (Rize)
lokasyonundan temin edilen bitkilerin yaprak
ugucu yaginda tespit edilmistir.
Caryophyllene oxide oranlarinin % 46.5- 4.38
arasinda degisim gosterdigi tespit edilirken en
yuksek oran Bogazici (Rize) lokasyonundan en
diisik oran ise Pokut (Rize) lokasyonundan
temin edilen bitkilerde tespit edilmistir. ipek
ve ark. (2014) tarafindan vyapilan bir
calismada dogadan toplanan ve kiiltiire alinan
S. forskahlei bitkilerinin ugucu yag bilesenleri
farkl bicim zamanlarinda incelenmistir. Elde
edilen sonuglar sonuglarimiza benzerlik
gostermekle birlikte temel bilesenlerin bitki
yasina, kiltlr ve yabani olma durumuna gore
varyasyon gosterdigi gérilmustdr.

Cizelge 5. S. forskahlej bitki 6rneklerinin kuru herba, kuru yaprak ve ugucu yag oranlari (%)
Table 5. Dry herb, dry leaf and essential oil ratess of S. forskahlei plant samples (%)

Lokasyon Kuru Herba Orani  Kuru Yaprak Orani  Ugucu Yag Orani
Siimela (Trabzon) 31.09 - 0.050
Bogazici koyu (Rize) 21.67 46.15 0.066
Pokut yaylasi (Rize) 11.58 45.45 -
Hemsin (Rize) 19.80 50.51 -
Doganay koyu (Rize) 30.51 33.33 -

Cizelge 6. S. forskahlei 6rneklerinin ugucu yag temel bilesenleri (%)
Table 6. Main essential oil components (%) of S. forskahlei samples

s e e S w e oo
20.34 87-44-5 trans-Caryophyllene ~ 19.82 3.82 5.46 22.34 1.46
24.45 23986-74-5 Germacren-D 22.73 6.56 19.60 21.97 21.30
33.69 1139-30-6  Caryophyllene oxide  26.77 46.5 4.38 12.91 11.45

-45-



Mutlu ve ark., 2017 | MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 22(1):40-47

RT: 0.00-5499 SM: 9G

2035 NL:
1004 24,45 1.24E8
3 TiC MS
50 2_hemsinyo
E lu
803
703
x u
c ]
5 60
o U3
= 7
2 507 3369
< U
= hu
& 404
T
o 7
304
203 96 31
o 1749 MT4 4539
] 703 13 21 28.60
E MV IV
rrrr[rrrrrrrr1rr1 rr 1T r [T T 7T T [T T T T [T T T T [T T T T [ T T T T [ T T T T [T T 11
0 5 10 15 20 35 40 45
Time (min)

Sekil 3. Hemsin (Rize) lokasyonundan toplanan S. forskahlei L. bitkilerinin kromatogrami
Figure 3. Chromatogram of S. forskahlei plant samples from Hemsin (Rize) location

Sonug ve Oneriler

Salvia glutinosa L. ve Salvia forskahlei L.
Dogu Karadeniz Bolgesi‘'nde yaygin olarak
bulunan Salvia tirlerindendir. Calismada,
Salvia glutinosa L. ve Salvia forskahlei L.
tdrlerinin Rize, Trabzon ve Artvin illerinde
farkl lokasyonlarda yetisen bitkilerinde kuru
herba orani, kuru yaprak orani, ugucu yag
orani ve ugucu yag bilesenleri belirlenmistir.
Kuru vyaprak oranlart Salvia glutinosa L.
bitkilerinde Salvia forskahlei L. tirine gore
daha vyiksektir bu durumun sebebinin S.
glutinosa bitkilerinin dal oraninin daha az
olmasindan kaynaklandigi disliniilmektedir.

Calismadan elde edilen bulgulara gore
Salvia glutinosa L. ve Salvia forskahlei L.
tirleri ¢ok az oranlarda ugucu vyag
icermektedir. Bu nedenle ugucu yagi alinirken
hekzan kullanilmistir. Calismada elde edilen
sonuglara gore ayni tlre ait bitkilerin farkl
lokasyonlardan alinan ugucu yag
bilesenlerinin oranlarinda goérilen farkhhklar
bu bitkilerin ekolojik ve cografik yapidan
oldukga fazla etkilendigini gdstermektedir.
Ugucu yag oranlarinin disiik olmasi nedeniyle
bitkilerin ugucu yag  bitkisi  olarak
degerlendirilmesi ¢ok uygun goézilkmemekle
birlikte genetik zenginligimiz acisindan dnem
arz eden bu bitkilerin 1slah ¢alismalarinda ve
slis bitkisi gibi diger amaclarla
kullanilabilecegi distinilmektedir.

Tesekkiir

Bu calisma MKU BAP tarafindan desteklenen
13262 proje numarah vyiksek lisans tez
calismasindan tiretilmistir.
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