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Ozet

Kifler bitkisel Grinlerde oldugu gibi silajda da kaliteyi bozar ve silo icerisinde hayvanlar
icin zararli olan mikotoksinlerin gelismesine neden olurlar. Yetistiriciler olgunlasmis silajda
hangi kiflerin zararli oldugunu ve bu kiflerin silajdaki gelisimlerinin nedenleri ile birlikte gérme
ve koku duyusu yardimiyla yapacaklari basit kontrolde kiiflere bagh bozulmalari teshis
edebilmelidirler. Bununla birlikte silo igerisinde meydana gelen bozulmalarin silo yemi
hazirlanirken hangi hatalardan kaynaklandigini da bilerek tecriibe kazanmalidirlar. Bu derleme,
silaj Ureten ve kullanan teknik elemanlar, hayvancilik isletme sahipleri ve galisanlarina, gérme
ve koku duyulari yardimiyla silo yapimindaki hatalari ve alinacak onlemleri pratik olarak
gostermek amaciyla hazirlanmistir.
Anahtar kelimeler: Rehber, silaj, kif, koku, goriinti, kalite

Practical Guide for Some Aerobic Spoilage in Silage

Abstract
Molds, same as in plant products, deterioraties silage quality and cause to develop
harmful mycotoxins in silo or livestock. Farmers should know which molds are harmful in the
mature silage, and aware of which factors caused mold development in silage and should
diagnose with simple check points such as sense of sight and smell. However, the distortions in
the silo must gain experience knowing what mistakes are caused while preparing the silo. This
review is prepared to show practical mistakes in the production of silos with the help of visual
and olfactory senses to the technical staff, livestock producer and employees who produce and
use silage.
Key words: Quide, silage, mold, smell, visual, quality

Giris

Kifler tahil danelerinde oldugu gibi Kiflerin metabolizma faaliyetleri
silajda da kaliteyi bozar ve silo icerisinde sonucunda az miktarda meydana gelen
hayvanlar igin zararh olan mikotoksinlerin  organik yapidaki toksik maddelere
gelismesine neden olurlar. Mikotoksinler, mikotoksin, mikotoksinler ile kontamine

olmus gidalari ve yemleri tiiketen insan ve
hayvanlarda ortaya c¢ikan hastaliga da

Aspergillus, Penicillium ve Fusarium spp.
basta olmak lzere bazi patojenik ve bozulma

etmeni olan kifler tarafindan Uretilen, insan

ve hayvanlarin tliketimi sonucu onlar
Uzerinde toksik etkileri olan, ikincil
metabolitlerdir (Moss 1992; D’Mello ve

Macdonald 1998; Galvano ve ark. 2001).

mikotoksikozis adi verilmektedir (Mirocha ve
ark. 1980, Goto 1990).

Yem depolama sistemleri, fiziksel,
kimyasal ve biyolojik ajanlar arasindaki
etkilesime bagh kaliteyi ve besin degerini
koruyan yapay ekosistemlerdir. Kif olusumu
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ve mikotoksin kontaminasyonu silaj gibi
depolanmis yemlerin en biyilk risklerinden
birisidir. Kuf olusumu, besin maddeleri ve
kuru madde kaybina, yemin lezzetinin
dismesine, silaj tliketiminde azalmaya ve
bunun sonucunda hayvan performansindaki
kayiplara neden olur (O'brien ve ark., 2008).

Silaj yapmak icin kullanilan yemler
sahada bulunan mayalar ve kiiflerle dogal
olarak temas halindedir, yem materyalindeki
bulasma ve bozulmalar hasat, nakliye ve
saklama sirasinda ortaya cikabildigi gibi, hasat
sonrasi kot yonetim, hizli bozulmaya neden
olabilir.

Ureticiler, hangi kuflerin zararli
oldugunu, bitkisel Grlinlerdeki gelisimlerinin
belirtilerini ve bu gelisimin nasil
sinirlandirilacagini bilmelidirler. Kif gelisimi
tire bagh olarak degisir. Bazilari tarla bitkisi
Uzerinde c¢ogalirken, digerleri depolama
sirasinda ¢ogalmaktadir (Seglar, 2013).

Silajlardan izole edilen en yaygin g kif;
Penicillium roqueforti, Aspergillus fumigatus
ve Monascus ruber'dir. Bu kifleri birbirinden
ayirmanin kolay yolu renkleridir. P. roqueforti
yesil / mavi, A. fumigatus san / yesil ve M.
ruber kirmizi  ile c¢evrilidir. Diger kif
bozulmalari arasinda Mucor ve Monila
bulunur; bunlar tipik olarak grimsi/ beyaz
renktedir.

Silajda kiif ve mikotoksinlerin 6nlenmesi
Mikotoksinlerin silajda olusmasini

onlemek icin 6ncelikle pH dizeyini distrerek

ve yemdeki oksijeni ortadan kaldirarak kabul

edilen Uretim uygulamalari takip edilmelidir.

Kabul edilen silaj Giretimi uygulamalari sunlari

icerir:

v" Materyali uygun nem iceriginde hasat
etmek

v" Uygun uzunlukta esit sekilde dogramak

v Siloyu hizli bir sekilde doldurmak

v" Balya silaji ise yeterince ambalajlamak

v' Sabit betonarme vyatay siloyu, dolum
esnasinda veya doldurduktan sonra
derhal 6rtmek

v’ Lactobacillus plantarum ve Lactobacillus

buchneri gibi mikrobiyal katki maddelerinin
kullanilimasi

Silo yemi kullanimi sirasinda ise asagidaki
hususlara dikkat edilmelidir.

v Silo hacmi, silajin silodan giinliik aliminda
ortaya c¢ikacak aerobik  bozulmayi
Onleyici hizda olabilmesi igin siri
blyuklGgiine uygun olmahdir.

v' Yatay silolarda silo 6n yuzii temiz sekilde
kesilmeli ve silaj kiitlesine hava girisini
onlemek icin yapinin olabildigince az
bozulmasina dikkat edilmelidir.

v" Silo st kisminda olusabilecek bozulma
sansini en aza indirgemek icin de, silonun
bosaltiimasi sirasinda ylizeydeki plastik
ortinin fazla kaldinilmamasina dikkat
edilmelidir.

v" Silodan c¢ikarildiktan hemen sonra
bozulmaya yol agmadan, silaj (veya diger
sulu kaba yemler) hayvanlara yedirilmeli
ve yemlikler duzenli olarak
temizlenmelidir.

v Hayvanlar, kifli oldugu bilinen silajlarla
beslemekten kaginilmalidir. Bu durum
silajda olusmus toksinlere bagh olarak
hayvan saghgl ve/veya performans igin
yuksek riskli olabilir.

v' Silo icerisindeki i1sinma  siirecinde
kayiplar olusur, bu nedenle de bu tip
silajlarin besin degerinin distk olacagi
bilinmelidir.

v Ayrica kufla  otlar/silaj kullanilirken
dikkatli olunmali, korunma amacli maske
takilmali  ve  mimkin  oldugunca
materyal Uzerindeki kif  tozunu
dagitmaktan kaginilmahdir. Bazi kufler
tozarak, ciftciler icin solunum yolu
hastaliklarina veya alerjik reaksiyonlara
neden olabilir.
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Asagida verilen Cizelge 1’de yaygin bazi kiif bozulmalarinin teshisi icin basit, anlasilir

bilgiler rehber olarak verilmistir.

Cizelge 1. Bazi yaygin kif bozulmalarinin teshisi i¢in basit kilavuz (Anonim, 2016a)

Table 1. Guide to Some Common Spoilage Molds

Kiif Olasi etken Goriiniis/Olay Olasi toksinler ve diger problemler
pargasinin
rengi Possible ID Occurrence Possible toxins & other problems
Color of
mold patch
Beyaz Mucor spp. Beyaz-gri hifler ve siyah Yok
(Fotograf 1) sporlar. Toprak ve
gibrede bulunur .

Rhizopus spp. | Goranim Mucor spp.deki | Yok

gibidir. Yaygin ekmek kifu
Beyaz- Penicillium Hifler beyaz, sporlar Patulin: Beyin ve akcigerlerde kanamalar
Yesil/Mavi urticae yesil/mavidir.
(Fotograf 2)

P. citrinin Misir ve kiiglik danelerde Citrinin: Bobrek bozukluklari,
goralir. performans distsi ve agirlik kaybi

P. roquefortii | Koyu mavi sporlar; hava Cok yuksek miktardaki sporlar birgok
gecirmez dane silolarda solunum yolu rahatsizligina yol agar.
baskin haldedirler.

P. Misir ve kiicik danelerde Okratoksin A (asagiya bakiniz)

viridicatum goralir.

Sari-Yesil Aspergillus Cok sari sporlar Okratoksin A: Tek midelilerde bdbrek
(Fotograf 3) | ochraceus zarari, ruminantlarda etkisi azdir.

A. flavus Hiflerin bliyimesi cok Aflatoksinler: Karsinojenik, kanamaya
tespit edilemez. Toz yol agma, yem tiiketiminde azalma,
sporlar kuraklik performans kaybi, ishal. Toksinin yiyecek
stresindeki misir, pamuk zincirine gegmesi muhtemeldir.
tohumu ve yerfistiginda
bulunur.

A. fumigatus | Misir silajinda bulunur. Akciger anomalileri, yem tiketiminde

azalma, ishal ve yavru atmalar.
Tanimlanamayan toksin.
Pembemsi Fusarium Tahil danelerinde gériiliir. | Zearalenon: Ureme problemleri, 6zellikle
kirmizi / mor | graminareum domuzlarda
(Fotograf 4)

F.tricinctum Tahil danelerinde bulunur. | Trikotesenler: ishal, performans kaybi.
Beyaz, kabarik, kirmizi
renkte tozumsu olusum

Giberrella Kirmizi-turuncu sporlar Vomitoksin: Yemi reddetme, kanamalar,

zea ireme bozukluklari. Ozellikle domuzlar

etkilenmekte
Kahve — Aspergillus Beyaz hif, siyah sporlar. Cok miktarda spor yapar, solunum yolu
siyah niger Misir silajinda 6zellikle rahatsizliklar
(Fotograf 5) bulasik koganlarda olusur.

Claviceps Cimlerde ¢ok yaygindir. Yemin igerisine karismaz, kif kitlesinin

purperea Ayrica tahillarda da icinde kalir. Titremeler, ¢irpinmalar ve

gorilir.

ayak (toynak) rahatsizliklar seklinde etki
eder.
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Asagida verilen Cizelge 2 ile de silajin kokusundan yararlanarak silajda olusmus muhtemel
sorunlarin belirlenmesi ve ¢6ziim onerileri rehber olarak bildirilmistir.

Cizelge 2. Silajda sorun giderme: 1. Kokudan dolayi bir¢cok sey séyleyebilirsiniz! (Anonim,

2016b)

Table 2. Silage Troubleshooting: 1. You Can Tell A Lot From The Smell!

Silaj kokusu Muhtemel neden/Teshis Silaj/Suirii yonetimi ile ilgili konular
Smell of silage | Possible causes & diagnostics Management Issues
Glzel asidik Kuvvetli laktik fermentasyon: pH’y1 kontrol Silodan silaj alinirken aerobik

edin, muhtemelen ¢ok disik pH

stabilite problemleri yasanabilir,
Maya — kif dizeyini kontrol ediniz.

Asetik/Sirke

Yiiksek asetik asit seviyesi: UYA (Ugucu Yag

Tip 1. Miikemmel silaj, besin madde

kokusu Asitleri)’ni kontrol ediniz. icerigi ve hayvanlarin performansi iyi
1. Yuksek laktat, asetat ve propiyonat: guzel, Tip 2. Aerobik stabilite iyi degil,
besin dlzeyi iyi bir silaj, muhtemel istah sorunu, hayvanlarin
2. Diisuk laktat, biraz alkol, belki biraz butirik, performansi ideal diizeyde degil
izoblitirik ve biraz amonyak. Klasik yavas
fermentasyon: ne iyi ne kot silaj, icerik ideal
degil, disik performans
Diski kokusu Klostridial silaj:Yavas fermentasyon ve/veya Silaj tiketimi daslktir. Tuketimi
Klostridia baskin fermentasyon sonucu bdtirik | artirmaya zorlamak saglik ve Greme
asit, amonyak ve aminlerin olusumu (fare sorunlarina yol agar. Rasyonda duisiik
diskisi kokusu). Silaj su icerigi yliksek, pH dizeyde kullanilabilir ve uygun
degeri ylksek veya dislik olabilir. katkilarla (karamel) koku
maskelenebilir.
Olii/gurik Yiiksek pH, disik dizeyde laktik asit, diisiik Tip 1. Aerobik stabilite iyi degil,
kokusu diizeyde UYA: silodan yemi alirken bozuk kisimlarin
1. Mayalar: Laktat tiiketimi, pH'nin yikselisi: oranini gézlemleyin, silonun daha
biraz alkol ve/veya izobdtirik asit tGretimi fazla 1ssnmasinin 6niine gegin,
2. Enterobakteriler: Cok dengesiz UYA profili, Tip 2. Muhtemelen aerobik stabilite
silaj su igerigi genelde yiksek, civik silaj iyi, silaji hayvana verirken segerek
nedeniyle kiil igerigi yuksek (> %8) verin, enerji kayiplarindan dolayi
beklenen performans alinamaz.
Topragimsi Bacillus gelisimi: pH yliksektir Silaj sicakhgi yikselecek ve kiflenme
koku olusacaktir. Cabucak tiiketilmeli ve
kafla kisimlar ayiklanmalidir. TMR
(Toplam yem karmasi) uygulamasi
distntlmelidir.
Kokusuzdan Maya gelisimi, UYA’lerinin tiketimi. pH Silaj 1lik/sicak veya isinma egiliminde
alkol/ekmek yiiksektir, analizle alkol tespit edilir. Yiiksek olabilir. Kiif gelisimi olmus veya
mayasl diizeyde maya varhgi ile karakterizedir. olusacaktir. Yemlemede bir listte
kokusuna belirtilen konulara dikkat edilmelidir.
Tatun/yanik Silaj maya ve/veya Basillus gelisimi nedeniyle Yeterli/yiuksek miktarda yem
kokusu asiri 1Isinmaya maruz kalmistir. Ayrica tuketimi (inekler bu tadi sever), fakat

kiiflenme gorilebilir. Analizle, UYA veya diger
ugucularin varhgi ¢cok diisiik veya yok olarak

tespit edilir. Yiiksek dizeyde bagl/isi zararina
ugramis protein varligi (ADIN): bu durum silaj
sicakhginin 38 °c degerini astiginin belirtisidir.

performans enerjinin ¢ogunun kayip
olmasi nedeniyle iyi degildir.
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Cizelge 3'te ise silajda meydana gelmis ve silaj kalitesini etkileyen olaylarin nedenleri ile bu
olaylarin 6nlenmesi icin alinacak tedbirler bildirilmistir.

Cizelge 3. Silajda sorun giderme: 2. Problemler, nedenleri ve ¢6ziimler (Anonim, 2016b)

Table 3. Silage Troubleshooting: 2. Problems, Causes And Solutions

Problem Neden/ler Dikkat edilecek konular ve Coziim
Problem Causes How to manage around it and avoid in
the future
Yiiksek silaj Olasi nedenler; Silajda 1sinma yoksa ¢ok g¢abuk
pH’si 1.Yavas fermentasyon; koku&gorinis icin | tuketilmeli ve/veya TMR yontemi
UYA'leri profili indikator olarak kullanilabilir. | uygulanmalidir. Eger silajda biitirik asit
2.Maya gelisimi; indikator olarak yine koku | yiksekse tiiketim siresi (silajin yemlikte
(kokusuz veya hafif alkol kokusu), UYA profili | kalma siresi) kontrol edilmelidir. Silaj
ve mikrobiyal analize bakilr. yapimindaki enerji kayiplari nedeniyle
3.Basillus gelisimi; toprak kokusu, isinma. performans tehlikeye atilir. €6ziim igin;
hasat donemi, dograma uzunlugu,
silonun dolum hizi/paketleme orani ve
iyi nitelikli silaj katkilarinin kullanimi gibi
toplam yonetim yaklasimi
uygulanmalidir.
Silaj 1siniyor 1.Maya gelisimi (1sinmanin baslica nedeni) Cabuk tuketim, iyi bir ylizey korumasi ve
veya isinmis 2. Bacillius gelisimi TMR yontemi uygulanmalidir.
3. Asetobakter gelisimi; nadiren ortaya ¢ikar,
genellikle tahil silajlarinda gorulur.
Kiiflii silaj Kufler tarladan gelirler ve silaj igerisindeki | Cok dikkatli olunmali! Herhangi bir
(Fotograf 6) hava ile gelisirler. Silaj icerisine hava, zayif | siphe varsa, kiflu silaji atin: Kuflu silaj,
orti malzemesi nedeniyle (topak haldeki | mevcut enerjisinin cogunu kaybetmistir.
kiiflenme), silo cukurunun | €6ziim igin; Silaj icindeki havayi disari
doldurulmasindaki gecikmeler nedeniyle | atin, tarlada vyetistirilen bitkilerde
(yigin  sinirlarindaki  kiiflenmeler),  silo | fungisitleri dizgin kullanin ve silaj
cukurunun iyi kapatilamamasi (silo yigini iist | Gzerinde  kanitlanmis  bir  aerobik
kismi ve yanlardaki kiiflenme) ve gunlik | bozulma 6nleyicisi kullanin.
tiketimde oOrtiinlin uzun sire agik kalmasi
durumunda (silo ¢ukurunun 6én yiiziinde
kiiflenme) girer. Hasat sahasindaki kif ile
bulasik diger alanlarin varhig (Fotograf 6).
Cok dusuk Bu genelde silajda bulunan "dogal" | Asidoz vb. 6nlemek icin bu tip silajlarla
silaj pH’si laktobasillerin aktivitesinden kaynaklanir ve | beslenen hayvanlara dikkat etmeniz
yavag bir baslangic fermentasyonundan | gerekebilir. C6ziim igin; iyi bir yonetim
sonra ortaya c¢lkar (genellikle hizli bir | (dolum hizi, ambalajlama, vb.) ve iyi bir
fermentasyon dogal laktobasillerin | homolaktik LAB (Laktik Asit Bakterisi)
gelismesini dnler). iceren asilayici katki maddesi kullanin.
Yiiksek Bazi laktik asit bakterileri (Enterococcus / | Beslemede dikkat gerektirir. Silaj
amonyak Streptococcus faecium) proteinleri parcalar, | butirikse, rasyona dahil olma oranina

bu nedenle iyi korunmus bir silajda dahi
daha yiksek bir amonyak seviyesine neden
olabilirler. Yiksek amonyak, Clostridial
silajdan  (gug¢li  diski  kokusu) veya
Enterobakterilerden kaynaklanabilir. Yiksek
amonyak azotlu glibrelerin asiri
uygulanmasindan da kaynaklanabilir (toplam
ham protein gercek¢ci olamayacak kadar
yuksektir).

dikkat edin. Butirik degilse, oransal
olarak NPN (Protein Olmayan Azot)
seviyesine dikkat edin. Céziim igin;
Gubre sorunu varsa, giibrelemeyi daha
iyi yapiniz. Sorun Clostridia ise, toprakla
bulasiklik 6nlenmeli (kal <% 8), yesil
materyal daha yiksek KM (Kuru Madde)
oraninda hasat edilmeli (% 30 KM) ve
homolaktik bir LAB asilayici kullaniimal.
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Fotograf 1a
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Fotograf 2b
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Ruminant hayvanlarin beslenmesinde

onemli bir yer tutan silajin, isletme
ekonomisine fayda saglamasi ve hayvan
sagligina olumsuz etkilerinin meydana
gelmemesi  i¢in  yukarida  belirtilen
hususlarin yetistirici, hayvan bakicist ve
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