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Biyolojik antropolojide ge¢misteki statik ve dinamikler arasindaki iligkiyi
nedensellik ¢ergevesinde anlamak, gecmis hakkinda anlamli actklamalar
yapmak icin olduk¢a 6nemlidir. Bircok bilim insaninin yaptigr gibi
biyolojik antropologlar da gee¢misi teoriler ile actklamaya calisirlar. Bu
calismada gegmisi anlamak igin Uzerinde durulan paradigmalar olarak
uniformitarianizmin ve middle-range teorinin biyolojik antropolojideki ve

Szellikle tafonomideki yerine ve 6nemine deginilecektir.

Anahtar Kelimeler: Tafonomi, middle-range teoti, uniformitarianizm,

paleontoloji, arkeoloji

Giris

Aktialistik ¢alismalardan olusan middle-range teori,
gecmisteki davranis ve materyal arasindaki iliskiyi
anlamak i¢in kullanilan bilimsel bir yaklasimdir (Binford,
1981). Binford (1981) paradigmalar gelistirmenin
arkeolojik kanitlara anlam kazandirabilmek adina
cok Onemli oldugunu vurgulayarak middle-range
yaklagimi tzerinde durmaktadir. Ona gore gegmisi
anlamak i¢in ginimiiz diinyasint arastirmamiz gerekir,
dolayistyla gecmisi anlamak ic¢in buglinin anahtar
faktér oldugunu benimseyen uniformitarianizm
yaklagimi kullandmalidir. Dogal siirecler ve davranis
gibi dinamiklerin canlt sistemlerin arastirilimasindan
elde edilebileceginden statik ~ ve dinamik
arasindaki baglantilarin goézlemleri canlt sistemlere
dayandiridmalidir.  Aktialistik  calismalar geemis ile
ilgili anlamli ¢ikarimlar yapmak igin kullanilabildigi
gibi, hipotezlerin de degerlendirilmesinde kulanilabilir
(Binford, 1981).

Uniformitarianizm ve aktiialistik ¢aligmalar

Uniformitatianizm jeolojik, zooarkeolojik,
paleontolojik, paleoekolojik, tafonomik ve arkeolojik
caligmalarin temelini olusturmaktadir (Lyman, 1994).
Uniformitarianizmin iki temel Ozelligi vardir; test

Uniformitarianism, Middle-Range Theory and actualistic
studies in Taphonomy

Abstract

In biological anthropology, it is crucial to understand the relationship between the
static and dynamics of the past within the framework of causality in order to make
meaningful explanations about the past. Like many other scientists, biological
anthropologists try to explain the past with theories. In this study, the place and
importance of uniformitarianism and middle-range theory in biological anthropology
and especially in taphonomy will be discussed as paradigms emphasized to nnderstand
the past.
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edilebilir bir teoridir ve analitik varsayimsaldir (Gould,
1965). Aktializm ise uniformitarianistik yaklasimdan
yola ¢ikarak gec¢misi ginimiize baglamakta ve doga
yasalarinin zamansal ve mekansal olarak degismez
oldugunu savunmaktadir (Simpson, 1970). Akttalizm
de uniformitarianizm gibi doga yasalarinin ve olaylarinin
gecmiste ve ginumizde aynt bigcimde gergeklestigini
kabul etmektedir.

Bircok  disiplinde  oldugu gibi  arkeolojik,
paleoantropolojik,  etnoarkeolojik  ve  tafonomik
arastirmalarda da aktualistik yaklasim benimsenmektedir
(Benito-Calvo vd., 2018; Pante ve Blumenschine, 2010;
Shipman ve Rose, 1988). Shipman ve Rose (1983, 1988)
flivyal asinmanin, homininlerin davranis Ortnttlert
(avcilik, lescilik) hakkinda bilgi veren kemikler tizerinde
bulunan tas alet kesik izleri tzerindeki olast etkilerini
incelemek icin tarayict elektron mikroskobu (SEM)
kullanarak  deneysel bir calisma gerceklestirmistir.
K¢tk memelilerden elde edilen kemikleri ve yuvarlama
icin (yuvarlama cihaz1 ile) farkli sediman tirlerini
kullanmuslar, ancak tim yuvarlama deneylerine su dahil
etmemislerdir. Shipman ve Rose (1983, 1988) su ve
kum ile tas alet kesik izleri tasiyan kemikler kullanmistur.
Shipman ve Rose (1988) 35 saatlik yuvarlamadan sonra
cogu kemikte belirgin asinma gozlendigini belirtmistir.
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Ayrica, tane boyutu ve sedimanlarin bilesiminin
de kemiklerin asmnma oraninda etkili oldugunu
gbzlemlemistir (Shipman ve Rose, 1988). Kiil ve 16s gibi
daha kiigiik pargacik boyutuna sahip sedimanlar, diger
kosullar ayn1 oldugunda daha hizli kemik asinmasina
neden olmustur; bu da sediman bilesiminin asinma hizt
ve miktarinda 6nemli bir rol oynadigint géstermektedir.
Ayrica arastirmacilar, ince ¢izgiler gibi kesik izlerinin
tim belirleyici mikroskobik o6zelliklerinin bes saatlik
sonra kayboldugunu ve 80 saatlik
yuvarlamadan sonra sadece bazt yuvarlak oyuklarin
kaldigini gozlemlemislerdir (Shipman ve Rose, 1983,
1988). Bu nedenle, nitel analizlerin sonuclarina
dayanarak ‘“hidrolik olarak tasinan kemiklerin SEM
incelemesi temelinde tanimlanabilecek kesik izleri
gostermesinin beklenemeyecegini” iddia etmektedirler
(Shipman ve Rose, 1988, s. 320). Bu calisma, kemikler
tzerinde bulunan tas alet kesik izlerinin fliivyal ortamda

yuvarlamadan

tasinma sonrasindaki muhtemel durumunu gostererek
arkeolojik alanlardaki fosil topluluklarinin ve Gzerindeki
izlerin yorumlanmasinda olduk¢a 6nemlidir.

Benito-Calvo ve ekibi (2018) guntmizde avc
toplayict olan ve Tanzanya’da yasayan Hadza insanlarinin
kullandiklari tas aletleri referans alarak aktialistik bir
calisma ortaya koymuslardir (Resim 1). Baobap agac
parcalarini parcalamak amaciyla kullanilan bu aletlerin
3 boyutlu (3D) teknikle yiizey taramast yapilmis ve bu
parcalama isleminin yiizeydeki morfolojiye etkisini
arastirmiglardir. Elde edilen verilerin ve kullanilan
3D teknigin arkeolojik alanlarda da kullanilabilecegi
sonucuna vardiklari gérilmektedir (Benito-Calvo vd.,
2018). Calisma, bu metodla insanin atasal formlarinin
alet kullanma 6riintileri hakkinda 6nemli bilgiler elde
edebilecegimizi gostermektedir.

Bir bagka aktialistik arastirma Pante ve
Blumenschine (2010) tarafindan yapilan bir deneysel
calismadir. Bu arastirmacilar tas alet kesik izlerini, etcil
dis izlerini ve tas alet ile vurma izlerini tastyan kemiklerin
gorilme sikliginin tasinan suyla degisip degismedigini
ortaya ¢tkarmayt amaclamuslardir. Bu izlerin bulundugu
sikliginin, hominin ve
etoburlarin  hayvan leglerine erisim sirasini  ortaya
ctkarmak icin kullanildigi bilinmektedir (Blumenschine,
1995, 1988; Capaldo, 1995; Pante, 2013; Pante vd.,
2012; Selvaggio, 1998). Pante ve Blumenschine (2010)
distik maksimum akis hizina (50 cm/s) sahip bir
kanal kullanmislardir. Kanal su ile doldurulmus ancak
sediman eklenmemistir. Yapilan c¢alismanin bulgular
hidrolik tasinimin, kesik izlerini, dis ya da vurma izlerini
tastyan kemiklerin oranlari tUzerinde 6nemli bir etkiye
sahip olmadigini g6éstermistir. Bu nedenle, bu izlerin
bulundugu uzun kemiklerin gérilme sikligina dayanan
yontemin, distk enerjili akarsu ortamlarinda biriken
fosil topluluklart i¢in hominin ve etoburlarin hayvan

uzun kemiklerin gorilme
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Resim 1. Bir Hadza kadin: baobap agag parcasin: tag ile exmekte ve daba
sonra bayvan derisi ile ayirmakta (Benito-Calvo vd., 2018, 5. 613).

kalintilarr titketiminin goreceli zamanlamasini ortaya
ctkarmak icin hala kullanilabilecegi belirtilmektedir
(Pante ve Blumenschine, 2010).

Gaudzinski-Windheuser ve ekibi (2010) deneysel
bir ¢alisma gerceklestirmis ve tek yonli ve ¢ok yonli
su hareketlerinin neden oldugu sediman asinmasinin
kemik ve kesik izleri Gizerindeki etkilerini arastirmustit.
Bu arastirmacilar kemik ve kesik izlerindeki etkiler
gozlemlemek icin bir stereo 15tk mikroskobu ve 3D
yluzey taramalari kullanmiglardir. Yuvarlanma sirasinda
sig1r kemikleri koyun kemiklerinden daha fazla oranda
asinmis ve sigir kemiklerindeki kesik izleri neredeyse
kaybolurken koyun kemiklerindeki kesik izleri hala
goriniir  vaziyettedir  (Gaudzinski-Windheuser vd.,
2010). Kemik tuzerinde bulunan periostum kemik
yuzeyinde bir kalkan goérevi gordiigi icin, hem tek
yonli yuvarlamada hem de ¢ok yonli yuvarlamada
asinma oraninda 6nemli bir rol oynadig: belirtilmistir.
Periostumun izolasyonunun ardindan kemiklerdeki
asinma hiz1 artmistr. Tek yonli yuvarlamada, su
miktarindaki artiglar asinma oraninda azalmaya neden
olurken, c¢ok yonli yuvarlanmada asinma duzeyinin
suyun varhgindan etkilendigi ancak miktarindan
etkilenmemis oldugu tespit edilmistir (Gaudzinski-
Windheuser vd., 2010). Cok yonlii hareket, tek yonla
harekete kiyasla kemikler tizerinde daha hizli asinmaya
sebebiyet vermistir. Nitel analize dayanan bu c¢alisma,
sigir kemikleri Gzerindeki kesik izlerinin ¢ogunun 3 ila
6 saatlik tek yonli ve ¢cok yonli yuvarlanmadan sonra
degistigini (cogunlukla genisledigini) veya tamamen
asindigini ortaya koymustur. 16 saatlik ¢ok yonli
yuvarlanmadan sonra koyun kemiklerindeki kesik
izlerinin degistigi ve sigir kemiklerindeki kesik izlerinin
ise c¢ogunun kayboldugu go6zlenmistir. Sonuglar, su
hareketinden kaynaklanan sediman asinmasinin kemik
yuzeylerindeki tas alet kesik izlerini deforme etme
veya tamamen silme potansiyeline sahip oldugunu
gostermektedir  (Gaudzinski-Windheuser vd., 2010).
Dolayisiyla bu ¢alisma fltivyal ortamda tas alet kesik
izlerini tastyan kemiklerin taginma ve fosillesmesi ile
ilgili 6nemli bilgiler sunmustur.
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Resim 2. Fenur kemigi iizerinde gozlenen hayvanlarm ayaklar: ile ezmesi
sonucu olusan trampling izlerin dagiln (Andrews ve Cook, 1985, 5. 681)

Resim 3. a) Olusturnlan tas alet kesik izginin yuvarlama islemi incesi ve b)
yuvarlama sonrast goriintiileri. ¢c) Etgil dis izlerinin yuvarlama islemi dncesi
ve d) yuvarlama sonras: goriintiileri (Giimriikgii ve Pante, 2018, s. 215).

Andrews ve Cook (1985), 1977 yilinda arkeolojik
alanlardaki fosillerin akiimulasyon siirecini anlayabilmek
icin deneysel bir calisma gerceklestirmistir. Draycott
magara sisteminde gergeklestirilen bu calismada bir
sigirin - kalintdart  kullantlmistir  (Andrews ve Cook,
1985). Sigirin baz1 kemikleri tizerinde dagilim stirecinde
(dispersal stireci) bazi hayvanlarin ayaklari ile ezmesi
sonucu olusan izler (trampling marks) goézlenmistir
(Resim 2). Bu izlerin tas alet kesik izlerine oldukca
benzedikleri ancak kesik izlerinin aksine ezme izlerinin
kemiklerin gévde kisminda yogunlastiklart gérilmustiir.
Bu nedenle ezme izleri ile tas alet kesik izlerini ayirt
etmenin zor olmadigi savunulmaktadir. Ancak her iki
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tip izin aynt kemik tGzerinde bulunmasinin iki izin ayirt
edilebilmesinde sorun yaratabilecegi dustnilmektedir.
Kafatasi diginda kemiklerde kirilma gézlenmemistir
(Andrews ve Cook, 1985). Yapilan ¢alisma, paleontolojik
alanlardaki fosil kalintilarin dagiliminin ve fosillesme
stirecinin anlagilabilmesi icin 6nemli veriler sunmaktadir.

Fernandez-Jalvo (2003) sediman tirt ve kemik
durumunun (degisime ugramamis-fresh, kurumus-dry,
hava kosullarindan etkilenmis-weathered, fosil), biytik
memeli kemiklerinin asinma orani tzerindeki etkisini
anlamak icin deneysel bir calisma yiratmustir. Farklt
korunma durumuna sahip kemikler farkli sediman
turlerine (¢akillar, kaba kumlar, ince kumlar art1 siltler
ve kil art1 silt) toplam 360 saat yuvarlanma stirecinde
maruz birakilmustir. Fernandez-Jalvo (2003), ¢akilin tim
kemik tirleri igin en asindirict sediman tiirti oldugunu ve
degisime ugramamis kemiklerin kaba veya ince kumlara
maruz birakildiktan sonra kurumus kemiklerden daha
fazla asindigini gozlemlemistir. Bunun yaninda, kil
ve siltler fosillesmis ve hava kosullarindan yipranmis
kemiklerde kaba ve ince kumlara gore daha fazla
asitnmaya neden olurken, degisime ugramamis kemikler
kil ve siltler tarafindan ¢ok az asimndiridlmistr (Sekil
1). Sonug olarak, bu calisma sediman tirt ve kemik
durumunun buyik memeli kemiklerindeki asinma
seviyesi tizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu
gostermektedir Fernandez-Jalvo (2003).

Gumriket ve Pante (2018) fliivyal abrazyonun
tas alet kemik izleri ve etcil dis izlerinin morfolojileri
tzerindeki etkiyi arastirmak icin deneysel bir ¢alisma
gerceklestirmistir. Inek ve geyik kemikleri tizerinde
deneysel olarak olusturulan tas alet kesik izleri ve etcil
(kirma sibirya kurdu) dis izleri kum ve su dolu yuvarlama
makinasina toplam 152 saat maruz birakilmistir
(Resim  3). Bu aragtirma kapsaminda
izlerin morfolojisindeki degisimlerin mikro diizeyde
incelenebilmesi icin yuvarlamadan 6nce ve sonra izler
Nanovea ST400 white-light non-contact confocal profilometer ile
taranmistir. Yapilan arastirmanin sonuglart tas alet kesik

tafonomik
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Sekil 1. Farkls sediman tiirlerinin farkls korunma durumundaki kemikler
sizerindeki asmma etkisi (yuvarlanma derecesi) (Ferndndez-Jalvo, 2003, s.

153).
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izerinin morfolojisinin etgil dis izleri morfolojisine oranla
yuvarlanma sonucunda daha fazla oranda degistigini
gostermektedir (Gumriiket ve Pante, 2018). Ulagilan bu
sonuglar, akarsu ortamlarinda biriken fosil topluluklart
icin hominin ve etgillerin hayvan kalintilar titketiminin
goreceli zamanlamasint ortaya ¢itkarmak adina olduke¢a
onemli veriler sunmaktadir. Tas alet kesik izlerinin
etcil dis izlerine oranla daha fazla asinmasi, hominin
atalarimizin aveiik ya da lescilik faliyetlerini ortaya
ctkarabilmek adina tas alet kesik izlerinin ve etcil dis
izlerinin bulundugu uzun kemiklerin gorilme sikligina
dayanan arastirma yontemlerinin daha ayrintili olarak
tekrar degerlendirilmesi gerektigini g&stermektedir
(Gumriiket ve Pante, 2018).

Sonu¢

Uniformitarianizm teorik olarak ge¢misi anlamanin
yolunun ginimizden gectigini  vurgulamaktadir
(Binford, 1981). Uniformitarianizm  yaklasimint

temel alan tafonomi disiplini kapsaminda bircok
akttalistik calismalar gerceklestirilmistir  (Andrews
ve Cook, 1985; Benito-Calvo vd., 2018; Fernindez-
Jalvo, 2003; Gaudzinski-Windheuser vd., 2010; Pante
ve Blumenschine, 2010; Shipman ve Rose, 1988). Bu
calismalar giinimuzdeki doga kosullarini referans
alarak gecmisin dinamiklerini ve neden-sonug iligkisini
aktarmay! amaglamaktadir. Yapilan analizler ve varilan
sonuglar akttalistik calismalarin atasal formlarimizin
davranis 6rtntilerini ve kemiklerin fosillesme stireclerini
aydinlatmada 6nemli bir potansiyele sahip oldugunu
gostermektedir (Andrews ve Cook, 1985; Benito-
Calvo vd., 2018; Fernandez-Jalvo, 2003; Gaudzinski-
Windheuser vd., 2010; Pante ve Blumenschine, 2010;
Shipman ve Rose, 1988).

Aktialistik  calismalar  6zellikle
alanlardaki  fosil  kalintilarin
ve asinmast konusunda oldukca 6nemli

paleontolojik
dagilimi,  tasinmasi

bilgiler
vermektedir. Fosil lokalitelerin olusum asamalarint
anlamak icin yapilan aktialistik calismalar gegmise
stk tutmaktadir.  Akttalistik calismalarin, dolayistyla
uniformitarianistik yaklagimin, tafonomi ve paleontoloji
disiplininin ayrilmaz bir pargast oldugu kabul géren bir
bilgidir ve bu ¢alismalar uniformitarianizm yaklasimaiyla
tretilecek tafonomik ve paleontolojik arastirmalar icin

onemli referans kaynagi olacaktir.
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