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Ozel Yetenekli Tamis1 Konulmus Ilkokul (")grencilq.rinin Asal Say1
Kavramim ingasi: Adidaktik Bir Ortam Ornegi

Emrah MUSTUOGLUY®, Selcen CALIK UZUN?

Oz: Bu ¢alismada, 6zel yetenekli tanis1 konulmus ilkokul dgrencilerinin asal say1 kavramini insa etme
siireci, adidaktik bir ortam Ornegi iizerinden incelenmistir. Arastirma, didaktik durumlar teorisine dayali
olarak tasarlanan bir etkinlikle gerceklestirilmistir. Karadeniz boélgesinde bulunan bir Bilim ve Sanat
Merkezi'nde 4. sinifta egitimine devam eden 7 kiz ve 5 erkek 6grenci ¢aligmanin katilimcilaridir. Veri
toplama araglari, arastirmacilar tarafindan hazirlanan etkinlik, 6grencilerin etkinlik kagitlar1 ve simif igi
gozlem notlaridir. Nitel aragtirma yonteminin dogasina uygun olarak elde edilen veriler, betimsel analiz
teknigiyle ¢6ziimlenmigstir. Tasarlanan etkinlik, adidaktik bir ortam olusturmus ve bu ortamda 6grencilerin
4. smif diizeyinde olmalarina ragmen asal sayilar kavramini bagartyla insa ettikleri goriilmiistiir. Bu etkinlik,
yapilandirmact egitim anlayisina uygun olarak dgrencilerin kendi kavramsal anlamalarini gelistirmelerini
saglamig ve Ogrenciler siirecten keyif almiglardir. Ayrica, bu calisma okullarda ve Bilim ve Sanat
Merkezlerinde kaynak olarak kullanilabilecek ve asal sayilara alternatif bir giris saglayabilecek niteliktedir.
Sonug olarak, bu ¢alisma Didaktik Durumlar Teorisi’nin uygulanmasina bir 6rnek sunarken, ayni zamanda
0zel yetenekli 6grencilerin asal sayilar kavramini inga etme siirecini gézlemleme firsati saglamaktadir.

Anahtar kelimeler: Didaktik durumlar teorisi, asal sayilar, 6zel yetenekli 6grenciler

Construction of the Prime Number Concept by Elementary School
Students Diagnosed with Giftedness: A Case Study of an Adidactic
Situation

Abstract: This study examines how elementary school students diagnosed with giftedness construct the
concept of prime numbers in an a-didactic environment. The participants of the study are 12 students (seven
girls and five boys) in the 4th grade, receiving education at a Science and Art Center in the Black Sea region.
The data collection tools consist of the activity prepared by the researchers, students' activity sheets, and in-
class observation notes. The data collected in accordance with the nature of qualitative research were
analyzed using the descriptive analysis technique. Despite being in the fourth grade, the designed activity
creates an a-didactic environment in which students can successfully construct the concept of prime
numbers. This activity adheres to the constructivist educational approach, allowing not only students to
learn by having fun, but also to develop their own conceptual understanding. Additionally, this study has
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the potential to be a valuable resource in schools, as well as Science and Art Centers, by providing an
alternative introduction to prime numbers. Finally, this study exemplifies the application of the Theory of
Didactical Situations while providing an opportunity to observe gifted students as they construct the concept
of prime numbers.

Keywords: Theory of Didactic Situations, prime numbers, gifted students

Giris

Diinyadaki degisme ve gelismelerin etkisi ile egitme bakis da stirekli degismektedir. Genel
kabuller, aliskanliklar tekrar gozden gecirilmekte, elestirilmekte ve yeni teoriler 6ne siiriilmektedir
(Ernest, 1991; Freudenthal, 1968; Piaget, 1963; Shulman, 1986). Ogretmenin aktif grencinin pasif
oldugu geleneksel siif ortaminin kavramsal 6grenmenin gerceklesmesi i¢in uygun olmadigi ve
kavram yanilgilarinin olugma ihtimallerini artirdigr bilinmektedir (Baki, 1997; Olkun ve Toluk-
Ugar, 2006). Bu eksikligin giderilmesi i¢in ortaya koyulan ¢esitli teorilerden biri de Brousseau
(1997)’nun Didaktik Durumlar Teorisi’dir.

Arastirmanin Teorik Cercevesi

Didaktik Durumlar Teorisi (DDT) kavram 6gretimine odaklanan ve bu amagla 6grencilerin
kendi bilgilerini insa edebilecekleri sekilde Ogrenme ortaminin nasil tasarlanabilecegi ve
yiiriitiilebilecegi konusunda yontemler sunan bir teoridir. Didaktik durumlar teorisi, matematiksel
bilginin kavramsallastirilmasina, informal matematiksel bilgiden formal matematiksel bilgiye
uzanan evrimin farkli asamalarinda 6gretmenin rollerini belirlemeye yardimci olan kavramlar ve
modeller gelistirmistir (Mangiante-Orsola vd., 2018). Yapilandirmaci egitim anlayisini temel alan
teorinin  (Brousseau, 1997) temel fikri, matematiksel kavramlarin Ogrenciler tarafindan
kesfedilmesini ve inga edilmesini saglayacak bir durumun (matematiksel 6grenme ortaminin
(Arslan vd., 2011) nasil tasarlanabilecegi diisiincesidir (Erdogan ve Erdogan, 2013). Bu agidan
teorinin isminde de yer alan durum (situation) teori i¢in dnemli bir kavramdir ve durum 6gretmen
tarafindan tasarlanan 6grenme ortamini ifade etmektedir (Sensevy vd., 2005).

Didaktik, adidaktik ve didaktik olmayan olmak tizere ii¢ farkli durumdan s6z edilmektedir.
Sekil 1

Didaktik Durumlar Teorisine Gore Fakli Durumlar

DIDAKTIK DIDAKTIK OLMAYAN ADIDAKTIK
Ogretmenin 6grencilerine belli bir amag Ogretmenin mufredat disinda veya 6grenme Ogrencilerin 6gretmenin olmadigi veya
dogrultusunda bilgi ve becerileri 6gretmek igin amacl olmayan bir ortamda 6grencilerle birlikte ogretmenin varhigindan bagimsiz olarak
tasarlanmis bir ortamda gerceklesir. Bu oldugu durumdur. Ogrenciler bu durumda ogrenme stirecinde bulundugu durumdur.
durumda, 6gretmen belirli bir miifredat: takip ogrenmek zorunda degillerdir ancak 6grenme Ogrenciler bu durumda kendi baslarina
eder ve ogrencilerin 6grenmelerine rehberlik firsatlan yine de olabilir. ogrenirler ve 6gretmen tarafindan takip edilen
eder. bir miifredat yoktur.
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Ogretim amac1 igermeyen durumlar didaktik olmayan durumlar, dgretme amacimn ve
Ogretim igeriginin agik¢a belirlendigi durumlar didaktik durum olarak adlandirilmaktadir.
Adidaktik durumlarda ise 6gretimin bir amaci vardir ancak 6grenci 6gretim amaglarindan haberdar
degildir (Brousseau, 1997; Warfield, 2014). Brousseau’ya gore en genel 6gretim anlayisinda bilgi,
1yi sorulara verilen iyi cevaplar olarak goriilebilir. Bu durumda &gretmen belirledigi bir problemi
O0grenciye yonelttiginde 6grencinin cevap vermesi bildigini gosterir; aksi halde bilgiye duyulan
ihtiyac asikar hale gelir ve bu da bilgiyi, 6gretmeyi gerektirir (Brousseau, 2002). Ogrencinin bilgiyi
bizzat kendisinin iiretmesi durumunda 6grencinin bu bilgiye zaten sahip oldugu ya da kendi
etkinligi araciligiyla kendisinin olusturdugu varsayilabilir.

Yapilandirmaci kurama gore 6grenmenin bir uyum siireci oldugu bilinmektedir. O halde
Ogretmenlerin 6grencileri i¢in problem segerken onlardan beklenen uyumu tesvik etmesini
gerektirecek mantikli se¢imler yapmalidir. Bu se¢imler 6grencilerin kendi motivasyonlariyla
harekete gecmelerini, konusmalarini, diisiinmelerini ve gelismelerini saglamalidir. Ogrencinin
problemi kabul ettigi an ile cevabini iirettigi an arasinda, 6gretmen miidahale etmekten kaginmali
ve 0grencinin ulagsmasini istedigi bilgiyi agiklamak i¢in sabirsiz davranmamalidir. Nitekim 6grenci
ogrendigi bilgiyi ancak onu herhangi bir 6gretim baglami disinda karsilasacagi durumlarda ve
kendi basina kullanabildigi zaman gergekten edinmis olacaktir (Brousseau, 2002). iste Brousseau
bilginin bu sekilde edinildigi durumlar1 adidaktik durum olarak ifade etmektedir. Bu ortamlarda
sorumluluk 6grenciye kaymaktadir. Ogretmen ortamda yer almali ama miimkiin oldugu kadar arka
planda kalmalidir. Ogrencinin bu asamada etkilesime girerek 6grenimini gerceklestirecegi
“Milieu”diir. Brousseau (2002) tarafindan, bir 6grenme durumunda 6grenci lizerinde etkisi olan ve
Ogrencinin etkilesim iginde oldugu her sey olarak tanimlanan Milieu, teori igin 6nemli bir
kavramidir. Milieu kavrami, §grenme siirecinin ¢evresel faktorlerini ifade eder. Bu faktorler
O0grenme ortamini, O6gretmenlerin Ogretme yontemlerini, Ogrencilerin hazirbulunuslugu ve
deneyimlerini, 6grencilerin matematiksel anlama ve becerilerini etkileyen diger unsurlari igerir.
Ciinkii 6grenme siireci sadece matematiksel iceriklerle ilgili degildir; 6grencilerin 6grenme ortami
da onemlidir. Bu nedenle, matematik 6gretmenlerinin dgrencilerine en iyi 6grenme deneyimini
saglamak icin, Ogretim materyalleri, 6gretim yontemleri ve Ogrencilerin deneyimlerini ve
hazirbulunugluklarint dikkate alan uygun bir milieu hazirlamalar1 gerekmektedir. Bdylece
adidaktik durumlar, 6grencilere ¢oziim yaklasimlari ve stratejileri i¢in dikkatlice tasarlanmig
sekilde pozitif ya da negatif geri bildirimler sunabilir (Brousseau, 2002; Erdogan, 2016). Bir
problem durumu ya da oyun yardimi ile adidaktik 6zelligi verilen 6grenme ortami Brousseau ’ya
(1998) gore bes evreden olugmaktadir (Arslan vd., 2011): Etkinlik oncesi hazirliklarini yapan
O0gretmen Ogrenciye yapmast gerekenleri agiklar ve ortamda varken yok pozisyonunda bekler.
Ogrencinin gorevini anladig1 ve sorumlulugu devraldig: bu evreye Sorumluluk Aktarma Evresi
denir. Bu asamanin etkin bicimde ger¢eklesmesi Ogretmenin Ogrencileriyle karsilikli
beklentilerinin iyi anlasilmasiyla miimkiindiir. Sinif ortamindaki bu anlayisa didaktik s6zlesme
denilmektedir (Erdogan ve Erdogan, 2013). Sorumlulugu devralan 6grencinin deneme yanilmalarla
problemi ¢dzmeye calistig1 ve daima milieu ile etkilesim halinde oldugu evreye Eylem Evresi
denir. Bu evrede 6grenci problemin ¢éziimiine yonelik bazi ipuglari elde etse de tam olarak istenen
bilgiye ulasamaz. Elde ettigi bilgileri paylastigi ve Milieu’dan doniit bekledigi evreye Formiile
Etme (ifade etme) Evresi denir. Bu evre milieu ile etkilesim sonucu hipotezlerin ciiriitiilmesi
durumunda tekrardan eylem evresi ile devam ederken hipotezlerin dogrulanmasi ve genel olarak
milieu tarafindan onaylanmasi durumunda Onaylama Evresine gegilir. Ogrencinin ifade etme
evresinden ulastigi ve tecriibelerinden hareketle ispatlamaya galistigi fikirlerin dogrulugunu
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gerekgeleriyle agiklayarak kanitlamasi gerekir. Ispatin gegerliligi i¢in 6grencinin arkadaslarimi ikna
etmesi onemlidir. Bu, 6grencinin sunmus oldugu argiimanlar ve kanitlarla kars1 tarafa acik bir
sekilde dogrulugu aktarmasi gerektigi anlamma gelir. Bu asama da tamamlandig1 takdirde
ogretmen tekrar devreye girerek sinifin elde ettigi ismi konmamis bilgiyi matematiksel bir dil ile
ifade eder ki bu stirecin ismi Kurumsallastirma Evresidir. Teoride elde edilen matematik bilgisinin
matematiksel olarak iliskilendirilmesi ise baglamdan ¢ikarma olarak ifade edilmistir (Erdogan ve
Erdogan, 2013). Sonu¢ olarak Ogretmen baslangigta sorumluluk aktarma evresinde ve sonda
kurumsallastirma evresinde aktiftir. Tim siiregte dgrencilerinin fikir tiretmelerini, stratejilerini
paylasmalarini, birbirlerini dinlemelerini ve yanlis hipotezlerini ¢iiriitmelerini saglayarak bilimsel
ve aktif bir siire¢ ile kavramlarin insa etmelerine ortam hazirlamaktadir.

Ozel Yetenekli Ogrenciler ve Adidaktik Ortam

Ozel yetenek kavrami birgok arastirmaci tarafindan farkli sekillerde tanimlanmistir
(Bayko¢ Donmez, 2009; Gagné, 1985; Renzulli ve Reis, 1997; Sternberg, 1985). Bu 6grenciler
genel olarak yiiksek 1Q'ya sahiptirler, basari testlerinde iyi sonuglar elde ederler. Hizli 6grenirler,
ogrendiklerini hatirlarlar ve yeni durumlarda uygulayabilirler. iliskileri goriir, sonuglart
genellestirir ve somut diisiinmeden soyuta hizla gecerler. Bu 6grenciler problemlerin birden fazla
¢ozlimiinii bulur ve problem iiretmeyi severler. Ders dis1 kaynaklardan problemler ve bulmacalara
ilgi duyarlar. Genellikle meraklidirlar ve matematikteki zorluklari memnuniyetle karsilarlar
(Vance, 1983). Yasitlarina gore daha hizli 6grenen 6zel yetenekli bireylerin ayrica yaraticilik,
sanat ve liderlik alanlarinda oncii kapasiteleri bulunurken, bu bireyler 6zel akademik yeteneklere
sahiptirler. Bu 6grenciler ilgi alanlarinda bagimsizca hareket etme egilimindedirler ve yiiksek
diizeyde performans sergilerler (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2021). Tomlinson (1999) diger
bireylerden farkli 6zelliklere sahip olan 6zel yetenekli bireylerin egitim ihtiyaglarinin giderilmesi
adina bireysellestirilmis veya farkli stratejiler iizerine kurulmus bir egitime ihtiya¢ duyuldugunu
ifade etmektedir (akt., Comlek, 2016). Heid (1983) 6zel yetenekli 6grencilerin dgretmenlerine,
sadece uygun problemler ve konular se¢gmekle kalmayip, ayni zamanda 6grencilerin bu konular1
kesfederken oOzel yeteneklerini gelistirmelerini tesvik etmeyi, sabirli bir rehber olmalarini
onermektedir. Bu baglamda ¢aligmada sunulan adidaktik ortamin ve buradaki 6gretmen roliiniin,
0zel yetenekli O6grenciler i¢in uygun oldugu disiiniilmektedir. Nitekim adidaktik bir 6grenme
ortaminda Ogrencilerden oyun igine gizlenmis kavrama ulagsmak icin stratejiler gelistirmesi,
gelistirdikleri stratejileri ifade etmesi, kesin kazanan stratejiyi bulduktan sonra bu strateji ile her
oyunda kazanacaklarini kanitlamasi gibi beceriler beklenmektedir. Siire¢ boyunca 6gretmen
miidahalede bulunmamakta, 6grencilerini gézlemleyerek onlara elde ettikleri sonuglar1 dogrulama
ve genelleme firsati sunmaktadir. Bu nedenle tasarlanan siirecin 6zel yetenekli 6grencilere hitap
edecegi, onlar i¢in verimli bir deneyim olacag diistiniilmektedir.

Greenes (1981) o6zel egitim ulusal programlarinin, miifredat materyallerinin, profesyonel
makalelerin, konferanslarin ve arastirma projelerinin sayisindaki artig1 6zel yetenekli 6grencilere
yonelik ilginin artisinin bir kaniti olarak gostermektedir. Greenes’in bu Ongoriisii gelecek
aragtirmalar i¢in de gecerligini korumaktadir. Alanyazinda 6zel yetenekli 6grencilerde matematik
egitimi alanina yonelik tanilama (Akgiil, 2014; Budak, 2007; Greenes, 1981; Sak vd., 2009; Vance
1983), matematiksel siireglerin incelenmesi (Aygiin, 2019; Dinamit, 2020; Inanir, 2019; Karabey,
2010; Taskin, 2016; Yilmaz, 2022), matematiksel etkinliklerin tasarlanmasi ve Ogretim
uygulamalar1 (Akay, 2018; Altintas, 2014; Kalkan ve Eroglu, 2017; Ozcelik, 2017; Karatas, 2013;
Kok, 2012) vb. calismalara rastlanmaktadir. Bu alanda yapilan ¢alismalar incelendiginde nicel
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arastirmalarin daha sik kullanildigi goriilmektedir (Ayvact ve Bebek, 2019; Nacar, 2015).
Ogrencilerin, farkli stratejilerin kullamldig1 6grenme ortamlarindaki matematiksel siireclerde
yasadiklar1 deneyimlerin derinlemesine incelendigi ¢alismalarin sayisinin artmasi gerekmektedir.

flgili Arastirmalar

Ulkemizde Didaktik Durumlar Teorisi 15181nda 6zellikle son yillarda arastirmalar yapilsa
da siirli sayida kavram tizerine ¢alismalar yapildigi ve bu ¢caligmalarda adidaktik ortamlarin farkl
degiskenler tizerinden etkisinin incelendigi goriilmektedir. Kavram olarak; orant1 (Erdogan vd.,
2015; Kogdemir, 2019), pisagor bagintis1 (Giines ve Broutin, 2017), sayinin pozitif tamsay1
bolenleri (Gok, 2014), tiggenlerde benzerlik (Kogdemir, 2019), tiggenlerde agirlik merkezi (Arslan
vd., 2011), tiggen esitsizligi (Ergan, 2020; Yenil vd., 2023), tiggenlerin ¢izimi (Ergan, 2020),
dortgende alan (Arslan vd., 2015), Oklid bélmesi (Gok vd., 2020), 6grencilerin geometri problem
durumlarma yaptiklar1 kanitlarin kanit semalar1 ile incelenmesi (Ercan, 2020), problem ¢dzme
(Ertimit vd., 2012; Gok ve Erdogan, 2017; Aktas, 2019), dik piramit ile dik dairesel koninin hacmi
(Arslan vd., 2013), fonksiyon kavramina (Dikkartin Ovez ve Akar, 2018) yonelik ¢alismalarin
yapildig1 goriilmektedir.

Arastirmanin Onemi

Bu arastirma ile didaktik durumlar teorisine uygun olarak tasarlanmis 6grenme ortamina
bir 6rnek sunulmus ve bu ortamda Ozel yetenekli tanisi konulmus 6grencilerin matematik
ogretiminde onemli bir yeri olan asal say1 kavramini insa etme siireci gozlemlenmistir. Ozel
yetenekli Ogrencilerin  dogustan sahip olduklar1 olaganiistii potansiyellerini = gelistirerek
kapasitelerinin en iyisini ortaya koyabilmesini saglamak, tilkemizin bugiinii ve gelecegi acisindan
stratejik onem arz etmektedir. Rotigel ve Fello (2004) tarafindan belirtildigine gore, 6zel yetenekli
ogrenciler, matematik kavramlarina biiylik bir ilgi gosterebilirler ve sayilarla oynamaktan zevk
alabilirler. Ogrencilerin matematigi kullanan kisiler degil matematik bilgisi iireten uzmanlar
olmalari i¢in imkan sunan (Sheffield, 2003; akt. Mercan, 2022) bu ¢alismada ortaokul matematik
Ogretim programinda 6. Smifta yer alan “M.6.1.2.3. Asal sayilar1 Ozellikleriyle belirler.”
kazanimina ulasilmaya calisilmistir. Calismada, 6zel yetenekli 6grencilerin miifredatinda yer
almas1 gerektigi diisiiniilen (Wheatley, 1983), farkli kavram yanilgilarmin olusabildigi (Ozdes,
2013) ve devam eden yillarda karsilagilacak kazanimlara ulagsmada temel teskil eden asal say1
kavrami secilmistir. Asal say1 kavramina yonelik olarak alanyazinda bir ¢alismaya daha rastlamak
mimkiindiir (Bastiirk Sahin vd., 2017). Bu ¢alisma bir problem baglaminda olusturulmus olup
mevcut ¢alismada bu ¢alismadan farkli olarak bir oyun {izerinden adidaktik ortam hazirlanmistir.
Ayrica 6rneklem segimi agisindan da iki aragtirma farklilagmaktadir. Alanyazinda 6zel yetenekli
Ogrencilerin adidaktik bir ortamda matematiksel siireclerinin incelendigi bir calismaya
rastlanmamistir. Bu bakimdan ¢aligmanin alanyazina katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Bu calisma, 6zel yetenekli tanisi konulmus ilkokul 6grencilerinin, Didaktik Durumlar
Teorisi’ne dayali olarak adidaktik bir ortamda tasarlanan bir etkinlikle asal say1 kavramini insa
etme siirecinin incelenmesi amaci tasimaktadir. Bu amaca uygun olarak “Ozel yetenekli 6grenciler,
Didaktik Durumlar Teorisi’ne gore tasarlanmis bir 6grenme ortaminda asal say1 kavramini inga
ederken karsilasmalar1 beklenen matematiksel siireclerde nasil davranmaktadirlar?” sorusuna
cevap aranmigtir.
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Yontem

Arastirma Deseni

Arastirma didaktik durumlar teorisine uygun olarak hazirlanan bir 6grenme ortamindaki
ogrenci deneyimlerini genellemek yerine bu deneyimleri derinlemesine inceleme amaci
tasidigindan (Yildirim ve Simsek, 2013) nitel arastirma yontemine uygun olarak yiiriitiilmiistiir.
Bunun yani sira bir veya birden fazla olay1 detayli bir sekilde inceleme olanagi sagladigindan
(Cohen vd., 2005) 6zel durum ¢alismasi (case study) olarak desenlenmistir. Bu ¢alismada asal say1
kavramina oOgrencilerin kendilerinin ulagmasi i¢in tasarlanan adidaktik bir ders ortami
incelenmistir.

Katilimcilar

Calismanin katilimcilarini, Karadeniz Bolgesinde bir ilde bulunan Bilim ve Sanat
Merkezinde (Bilsem) 6grenim goren, Destek Egitim Programin 4. simiftaki 7°si kiz 5’1 erkek 12
ogrenci olusturmaktadir ve &grenciler veri analizi siirecinde O1, O2 seklinde kodlanmistir.
Ogretmen, oOgrencilerin birlikte ¢aligmasi igin onlar1 gruplara aymrmustir. Gruplarin hangi
ogrencilerden olustugu Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1

Katilimcilarin Gruplara Gore Dagilimi

Gruplar Ogrenciler
Gl 01, 02, 03, 04
G2 05, 06, 07, 08
G3 09, 010, 011, 012

Secilen Ogrenciler asal sayilar konusunda bilgi sahibi degildir ancak sinif Ogretmeni
uygulamadan 6nce ¢arpanlar ve katlar konusu ile etkinlikler yaparak 6grencileri asal sayilar1 inga
edebilmeleri i¢in hazir hale getirmistir.

Arastirmacinin Rolii

Uygulamada kullanilan etkinligi hazirlayan birinci aragtirmaci pilot ve asil uygulamada
etkinlikleri gerceklestirmek iizere uygulayici olarak sinifta yer almistir. Ogrenciler etkinlikte neler
yapilmasi gerektigini agiklamis ve adidaktik duruma uygun evrelerde gerekli gegisleri yapmuistir.
Sorumlulugu devretme asamasindan sonra sinifa miidahale etmemis ve gézlem yaparak notlar
tutmustur. Teoriye uygun olarak ifade etme ve onaylama asamalarinda sinifa rehberlik etmis ve
kurumsallastirma asamasinda dgrencilere gerekli aciklamalar1 yapmustir. ikinci arastirmaci ise
birinci arastirmaci ile birlikte ¢caligmanin planlanmasinda, Adidaktik Ortam Gozlem Formunun
hazirlanmasinda, verilerin analizinde ve raporlama siireclerinde gérev almistir.

Veri Toplama Araci

Arastirmanin verileri, adidaktik ortama uygun olarak hazirlanan etkinlik, 6grencilerin
etkinlik kagitlar1 ve smif i¢i goézlem notlart ile toplanmistir. Bilsem o6grencilerine yonelik
hazirlanan Bireysel Yetenekleri Gelistirme Programi Etkinlik Kitabi’ndaki Asal Sayilar Oyunu,
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Didaktik Durumlar Teorisi ilkelerine goére uyarlanarak etkinlik plani arastirmacilar tarafindan
diizenlenmistir. Ardindan kapsam gegerligini saglamak i¢in bir matematik egitimi uzmani ve ¢
matematik 6gretmenin goriisleri dogrultusunda giincellenerek son sekli verilen etkinligin pilot
calismasi, ayni okulda bulunan ve asal sayr kavrami ile tamismamis 5. Smif 6grencileri ile
gerceklestirilmistir. Caligmanin  degerlendirilmesi sonucunda ifade etme evresinde benzer
iddialarin ortaya atilmasindan dolay1 yasanan zaman kaybinin Oniine ge¢mek amaciyla asil
uygulamada Ogrenci ifadeleri arastirmaci tarafindan tahtaya yazilarak ogrencilerin fikirleri
gormeleri de saglanmistir. Pilot ¢alisma ile etkinlik planinin adidaktik bir ortam sagladigi
belirlenmis ve asil uygulama sathasina gegilmistir. Asil uygulama, matematik 6gretmeni olarak
gorev yaptig1 kurumda aragtirmaci 6gretmen tarafindan iki ders saatinde gerceklestirilmistir.
Uygulama, veri kaybin1 Onlemek amaciyla video kamera ile kaydedilmistir. Dersin
tamamlanmasinin ardindan, kaydedilen gozlem verileri transkript edilmistir.

Verilerin Analizi

Calismamizin nitel arastirma yontemleriyle elde edilen verileri, betimsel analiz teknigi
kullanilarak analiz edilmistir. Onceden belirlenen temalar temelinde yorumlanan betimsel analiz,
ham verilerin okuyucunun anlayabilecegi ve kullanabilecegi bir bicimde sunulma amacin tasir.
Gozlenen bireylerin deneyimlerini daha etkileyici bir sekilde yansitmak i¢in dogrudan alintilara
stkea bagvurulur (Yildinm ve Simsek, 2013). DDT’ne gore adidaktik ortamda 6grencilerin
karsilagsmas1 muhtemel matematiksel siiregleri evreler olarak belirlendigi i¢in veriler Sorumluluk
Aktarma Evresi, Eylem Evresi, Formiile Etme Evresi, Onaylama Evresi ve Kurumsallagtirma
Evresi seklinde adidaktik ortamlarin evreleri dahilinde analiz edilmis ve her evrede gerceklesen
deneyimler dogrudan alintilarla desteklenmistir.

Bu ¢alismanin verileri, arastirmacilar tarafindan hazirlanan ve alanda uzman bir matematik
egitimcisi goriisii ile son hali verilen “Adidaktik Ortam Go6zlem Formu” ile analiz edilmistir.
Formda adidaktik ortamlarin evrelerine uygun olarak Ogretmen ve Ogrencilerden beklenen
davraniglar tanitmlanmigtir. Uygulama esnasinda gézlem formundaki bu maddeler Evet, Kismen ve
Hayir seklinde ii¢ tiirde degerlendirilmistir. Ornegin sorumluluk devretme asamasinda
dgretmenden, “Ortamin gerekli hazirliklar: yapar.”, “Ogrenciye rolii bildirilir.”, “Ilk oyunu 6grenci
ile oynar.”, “Ogrencileri gruplara ayirir.” davranislar1 beklenirken; &grencilerden, “Oyunun
kurallarinin kavrar.”, “Oyunun amacim1 kavrar.”, “Oyunu her zaman kazandiracak strateji
gelistirmenin gerekliligini kavrar.” davranislart beklenmektedir. Benzer sekilde diger asamalar igin
de beklenen davraniglar tanimlanmistir. Form bu davranislarin gergeklesme diizeylerini (E, K, H)
isaretlenebilecegi ve gerektiginde agiklama yazilabilecek sekilde tasarlanmistir. Gozlem formu ve
video transkriptleri kullanilarak elde edilen veriler analiz edilmis ve her bir evrede gerceklesen
deneyimler i¢in dogrudan alintilarla 6rnekler sunulmustur.

Etkinlik Analizi

Didaktik Durumlar Teorisi’nde adidaktik bir ortam saglayacak olan dersin etkili bir sekilde
planlanmas1 gerekmektedir. Bu sebeple ders planinin ayrintili bir bicimde paylasilmasi, nitel
aragtirmanin glivenilirligini artiran bir faktor olarak kabul edilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2013).
“Katla-Bo6l-Kazan™ adli etkinlik 6grencilerin asal sayilar1 kavramalarini saglamak amaciyla bir
oyun baglaminda tasarlanmistir. Bu kuramda oyunlar rastgele oyunlar degildir, kaybetme ve
kazanma olasilig1 olan fakat kazanmanin sadece uygun stratejilerin olusturulmasiyla miimkiin
oldugu oyunlardir. Oyunun kurallar1 ve rakip oyuncu veya takimin stratejileri, her asamada diger

2
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oyuncuya geri bildirim saglayan bir sistem olusturur (Erdogan ve Erdogan, 2013). Bu etkinlik i¢in
on kosul ogrencilerin “Dogal sayilarin g¢arpanlarini ve katlarini belirler.” kazanimina sahip
olmasidir. Ulasilmasi beklenen ise 6. Sinifta yer alan Sayilar ve Islemler Ogrenme Alani-Carpanlar
ve Katlar Alt Alan1 “Asal sayilar1 dzellikleriyle belirler.” kazanimidir. 10x10 boyutunda 1 ile 100
arasindaki sayilarin oldugu tabloda gerceklesecek oyunun kurallar agagidaki gibidir:

1. Oyun iki kisi ile oynanmaktadir.

2. Birinci oyuncu herhangi bir say1 secerek oyunu baslatabilir. (Kimin baslayacag:
konusunda anlasmazlik yasayan 68rencilere tag-kagit-makas oyunu onerilebilir.)

3. Oyun rakibinin se¢tigi sayinin herhangi bir kati ya da herhangi bir boleni segilerek devam
eder (Gerektiginde kontrol edilebilmesi amaciyla d6grencilerin farkli renkli kalemler kullanmalari
Onerilir.).

4. Secilen bir say1 bir daha segilemez.

5. Sec¢im yapamayacak olan kisi oyunu kaybeder.

Ornegin birinci oyuncu 20 sayisii isaretlediginde ikinci oyuncunun segebilecegi sayilar 20’nin
carpanlari olan 10, 5, 4, 2, 1 ile 20’nin katlar1 olan 40, 60, 80 ve 100 sayilaridir. Ikinci oyuncunun
80 isaretledigini varsayalim bu durumda oyun su sayilar ile devam edebilir: 20-80-16-64-2-8-4-
96-48-12-60-1-32. Bu sayinin ardindan tabloda ikinci oyuncunun secebilecegi saymin kalmadigi
goriiliir. Bu durum birinci oyuncunun kazandigini gostermektedir.

Sekil 2
Etkinlige Ait Ornek Bir Oyun

1.oyuncu 2.0yuncu
20 1, 2, 4, 5,10, 40, 60,(80)100
1,2,4,5,8,10,16)2¢ 40 1, 2,4, 8,32, 48,64) 8¢
1(2)4, 8, 6, 32 1, 4,6(8)10, 12, 14, 18, 18, 24, 22, 24, 26,
28, 30, 32, 34, 36, 38, 40, 42, 44, 46, 48, 50,
52,54, i W,......... 8€,......... 100

1,X(4) 286, 24, 32, 40, 48, 56, 4, 72, 84, 88, | 1,2 4€, 12,18, 28, 24, 28, 32, 36, 40, 44, 48,
96 32, 36, 40, 44, 48, 52, 56, 60, B4, 68, 72, 76,
80, 84, 88, 92,96, 100

1,% 3.4, 6, 12, 26, 24, 32,49 ¥ 2, %6,802) 24, 96

1, 3, % 24, 36, 28,60) 72, 84, 96 (1)2,3,4,5,6,10,12

Bu durumda 1. 6grencinin 6nceden sdylenen 1, 2, 4, 8, 16, 20, 48, 60, 64, 80 ve 96 sayilarini
diistinerek rakibini kdseye sikistiracak sayiy1 sdylemesi ona oyunu kazandiracaktir ki bu say1 tabi
ki 32°dir (1, 2, 4, 8, 16, 64, 96 tim bolen ve katlar1 sdylendigi igin). Ote yandan Ogrencilerin 1
sayisinin sdylenmesinin kritik bir oneme sahip oldugunu, 6zellikle bu say1 sdylendikten sonra ¢ok
daha hizli bir sekilde oyunu kazanabileceklerini fark etmeleri i¢in daha fazla deneyim yasamalari
gerekmektedir. Benzer sekilde 6grenciler oyunu oynayarak deneyim kazandikga arkadaslarini 1
sayisini sOylemeye zorlayacak sayilari da belirleyebileceklerdir. Ancak burada 6nemli olan nokta
Ogrencinin sadece kazanmaya degil oyunu kesin kazandiracak bir strateji bulmaya odaklanmasidir.
Bu diisiinceye odaklandiginda 6grenci asal sayilar kavramina giden siirece dahil olacaktir. Oyuna
baslayan 6grencinin rastgele bir sayiy1 se¢gmek yerine acaba hangi sayiy1 secersem rakibim say1
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bulmakta zorlanacaktir diisiincesi onu biiyiik asal sayilar1 secmeye yonlendirecektir. Ogrencilerin
deneyimleri arttikca ayni oyunu su sekilde oynamalar1 beklenmektedir.

Sekil 3
Etkinlige Devam Eden Ogrencilerden Beklenen Tahmini Bir Oyun
1.oyuncu 2.0yuncu
20 1, 2, 4, 5,10, 40, 60, 80,100
1,2,4,5(10,20,25,50 1,5(50)75

1,3,5,15(25

1,10,15,20,25,30,35,40,45,50,55,60,65,70,75,80,85,90(99

1,519 ( 188,57

2,3.4,..097)98,99

Oyunu kesin kazandiracak yontemi bulan 6grencinin rakibi ile oyunu ise su sekilde olabilir:

Sekil 4

Etkinlikteki Kesin Kazandiran Strateji Bulundugunda Gergeklesebilecek Tahmini Bir Oyun

1.oyuncu

2.0yuncu

53

®

2,3,4,...,90,91,92,93,94,95,96, 97,98,99

Sekil 5
Osrenciler Icin Hazirlanan Etkinlik Kagidi

Katla-Bol-Kazan Etkinligi

Oyunun Kurallari

1. Oyun iki kisi ile oynanmaktadir.

2. Birinci oyuncu herhangi bir say segerek oyunu
baslatabilir. (Gerekirse zar kullanilabilir.)

3. Oyun rakibinin sectigi sayinin bir kati ya da bir
béleni secilerek devam eder.

4. Secilen bir sayi bir daha secilemez.

5. Secim yapamayacak olan kisi oyunu kaybeder.

Oyunu kazandiracak bir strateji bulabilir misiniz?
Oyunu kesin olarak kazandiracak sayilar neler olabilir?

1
11
21
31
41
51
61
71
81
91

2
12
22
32
42
52
62
72
82
92

13
23
33
43
53
63
73
83
93

14
24
34
44
54
64
74
84
94

15
25
35
45
55
65
75
85
95

16 17 18
26 27 28
36 37 38
46 47 48
56 57 58
66 67 68
76 77 78
86 87 88
96 97 98

19
29
39
49
59
69
79
89
99

10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
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Oyun kurallar1 tanitildiktan sonra Ogretmen oOnce birkag Ogrenciyle oyunu oynar.
Sonrasinda 6grencilerin kendi aralarinda oynayabilmeleri i¢in 6grencileri gruplara ayirir. Kazanan
ogrencileri kendi arasinda eslestirerek oyunu kesin kazandiracak bir strateji gelistirmeleri beklenir.
Belli bir silire sonunda 6gretmen “Oyunu kesin kazandiracak bir strateji bulabilir misiniz?”
sorusunu sorar. Buldugunu diisiinen Ogrenci fikrini agiklamadan oyun iizerinde rakibine
uygulamasi beklenir. Burada amag, strateji eger bulunduysa diger 6grencilerin de bulma ihtimalini
siirdlirmektir. Bulunan stratejinin ne olduguna ulasildig: takdirde oyunu kesin olarak kazandiracak
sayilarin listelenmesi istenir. Sayilarin 6zelliklerinden hareketle ayni 6zelligi saglayan tablodaki
tiim sayilar1 bulmalar istenir. (Burada baglamdan ¢ikilir. Oyunu kazandiracak sayilar degil oyunu
kazandiran sayilarin ortak 6zelliginden hareket ederek 1 ile 100 arasindaki tiim asal sayilari
bulmalar1 beklenir.) Etkinligin sonunda en son elde edilen sayilara nasil bir isim verilebilecegi
tartisilir. Sinifca ortak bir isim belirlendikten sonra 6gretmen bu tiir sayilara asal say1 denildigini
ifade eder ve 6zelliklerini tekrarlayarak dersi sonlandirir.

Katla-Bol-Kazan Etkinligi ile olusturulan 6grenme ortaminin, bir ortamin adidaktik olmasi
icin sahip olmasi gereken sartlara gore degerlendirilmesi (Arslan vd., 2011) asagida verilmistir:

1. Ogrenci, 6grenme ortaminda sunulan probleme belirli bir noktaya kadar ¢dziim bulabilecek
onceden edinilmis bilgilere sahiptir fakat ¢oziimii tamamlamak icin yeterli seviyede degildir.

Ogrenciler “Dogal sayilarin carpanlarin1 ve katlari1 belitler.” &n bilgisine sahip

olduklarindan tasarlanan oyunu rahatlikla oynayabileceklerdir. Amag kazandiracak sayilari

belirleyip asal sayr kavramina ulagsmaktir ancak &grenciler bu bilgiye heniiz sahip
degillerdir.
2. Ogrenci baslangig stratejisi ortaya atabilmelidir.

Eylem asamasinda Ogrenciler oyunu kazanmak ve rakibinin hamle yapmasini dnlemek

amactyla onun zorlanacagi sayilar1 segme egiliminde olacaktir.

3. Cozim i¢in baslangi¢ stratejisinin yetersiz olmasi ve bu yetersizligin ortaya c¢ikmasi
gerekmektedir.

Oyun ile ilgili ¢ift olan sayilar1 segmemeye ¢alismak, 1 sayisini segmemeye calismak

(ciinkii sectiginde rakibinin rahatlikla yeni say1y1 bulabilecegini diisiinebilecektir.) gibi bazi

stratejiler ortaya atabileceklerdir ancak sonucun hemen fark edilebilecegi bir oyun degildir.
4. One siiriilen fikirlerin onay1 i¢in bir milieu olmal1 ve milieu geri bildirim vermelidir.

Etkinlik yapis1 geregi oynayanlara doniit vermektedir. Ogrenciler ileri siirdiikleri fikirleri

rakiplerini yenmeye calisarak test imkanina sahiptir. Yanlis ¢carpan ya da kat alindiginda

diger 6grenciler tarafindan ya da gerektigi durumlarda 6gretmen doniit verebilir.
5. Geri bildirimlerin dikkate alinmasiyla elde edilen sonuglara gore ortamin tekrarlanabilir nitelikte
olmasi gerekmektedir.

Oyun ortaminda gerekli doniit diger dgrenciler tarafindan verilebilir. Ornegin 6grenci,

rakibinin ifade ettigi saymin yanlis katini ya da bélenini soylediginde rakibi onu uyarabilir.

Ayrica bir strateji buldugunu diisiinen 6grenciler birbirleri ile oynadiginda oyun sonucu

otomatik olarak kaybeden dgrenciye déniit verme 6zelligine sahiptir. Ogrencilere yeteri

kadar etkinlik kagidi verilecegi igin istenilen sonuca ulagmak i¢in ortam tekrarlanabilme
ozelligine sahiptir.

Uygulama Siireci
Katla-Bol-Kazan Etkinliginin Brousseau’nun (1998) tanimladigi 6grenme ortaminin bes

evresine gore degerlendirilmesi ve uygulama plani asagidaki gibi gerceklestirilmistir:
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Sorumluluk Aktarma Evresi

Ogretmen, oyunun oynanacagi ortam olan etkinlik kagitlarindan yeteri kadar vererek
ogrenciye roliinii bildirir ve gontillii birkag 6grenci ile herkesin gorebilecegi bir sekilde oyun oynar.
Bu noktada dikkat edilmesi gereken 6nemli hususlardan biri de 6gretmenin bu siiregte oyunu kesin
kazandiracak strateji kullanmamasidir. Sonrasinda ikili gruplar olusturularak her bir 6grencinin
oyunu oynamasi saglanir ve 6gretmen ortamdan ayrilir. Bu asamada 6grenci gorevini anlamis ve
oynamak i¢in istekli hale gelmistir.

Eylem Evresi

Ogrencilerin her biri ortamdadir ve milieu ile etkilesim halindedir. Oyunu kazanmak igin
rakibinin isaretlemesini zorlastiracak sayilar segmeye ¢alisilmasi kesin kazandiran stratejiyi bulma
konusunda 6nemli bir eylemdir. Dogru ya da yanlis strateji buldugunu iddia eden 6grenci diger
arkadaslarma meydan okur. Ornegin sonu az sayida bdleni olmasini fark etmesinden otiirii “7 ile
biten sayilar isaretlemeye calismaliy1z” gibi dogru olmasa da rakibi zorlayan stratejiler one
siiriilebilir. Ogrenci milieuye birtakim etkiler yaparak milieuden déniitler alir. Oyunlarin sonucuna
gore diger 6grenciler iddia sahibine doniit verir. Bu doniitlerin sonucunda 6grenci, bilgisini yanlig
ise diizeltir, eksik ise eksigini giderir. Bu asamada birey bazi bilgiler kazanmustir, fakat bu bilgilerin
tamamen farkinda degildir ve bunlar1 bir baskasiyla paylasma yetenegine de sahip degildir.

Formiile (ifade) Etme Evresi

Onceki evrede birey, kazandig ortiik bilgileri dile getirerek arkadaslariyla paylasir. ikinci
asamadaki gibi, bu asamada da bireyler, milieu ile etkilesim icerisindedir ve milieuniin iginde
bulunan diger bireyler ile diisiincelerini paylasmaktadir. Ornegin bir dgrenci birden baska boleni
olmayan sayilarin oyunu kazandiracagini ifade edebilir. Fikrini ortaya attiginda 6rnegin 5 sayisinin
da ifade edilen 6zelligi sagladigin1 ancak kesin kazanca gotiirmedigi diger 6grenciler tarafindan
fark edilebilir. Burada 6grencilere vurgulanmasi gereken husus 6zellikle oyunu kesin kazandiracak
yontemi bulmalaridir. Bu durum dikkate alinmazsa 6grenci oyunlart kazanabilir ancak oyunun
ardindaki ulasilmas1 beklenen kavram olan asal sayilar fark edilemeyebilir. Bu siirecin sonunda
ogrenciler 50’den biiytik, bir sayisindan baska bdleni olmayan sayilar ile baglayan oyuncu rakibini
1 sayisin1 segmeye zorlayacak ve tekrar baska bir 50’den biiyiik, 1 sayisindan baska bdéleni olmayan
say1 segerek oyunu kesin kazandiracak bir strateji bulabileceklerdir. Ulasilan stratejinin dogru
oldugunu gostermek icin tekrar oyun oynanip her 6grencinin ikna olmasi saglanir.

Onaylama Evresi

Ogrenciler, 6nceki asamadan kazandiklar1 ve deneyimsel olarak kismen dogruladiklari
stratejinin dogruluk veya yeterlilik sebeplerini kanitlamaya c¢alisirlar. Kazandiran sayilar listelenip
ozellikleri gosterilebilir. Boylece sayilarin ortak 6zelligi daha net goriilecektir. Listedeki sayilarla
baslanildiginda bu sayilarin 6zelliginden dolayi rakibin 1 sayisin1 segmek zorunda kaldig: ¢iinkii
baska say1 se¢ilemeyecegi herkesce goriilmiis olacaktir.

Kurumsallastirma Evresi

Onceki evrede dogrulanan matematiksel bilgi artik smiftaki 6grencilerin bilgilerine
eklenmistir, fakat su anda resmi bir duruma ulagsmamistir ve adir da verilmemistir. Kazandiran
sayilarin 6zelliklerinden hareketle ayni1 6zelligi saglayan tablodaki tiim sayilar1 bulmalar istenir.
(Burada baglamdan ¢ikilir. Oyunu kazandiracak sayilar degil oyunu kazandiran sayilarin ortak

ozelliginden hareket ederek 1 ile 100 arasindaki tiim asal sayilar1 bulmalar1 beklenir.) Etkinligin
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sonunda en son elde edilen sayilara nasil bir isim verilebilecegi tartisilir. Siif¢a ortak bir isim
belirlendikten sonra Ogretmen matematikte bu tiir sayilara asal say1 dendigini ifade eder ve
ozelliklerini tekrarlayarak dersi sonlandirir.

Bulgular

Adidaktik bir ortam tasarlanarak olusturulan etkinligin uygulanmasi sonrasinda yasanan
siirecler ve elde edilen bulgular Brousseau’nun (1997) asamalarina gore analiz edilmistir.

Sorumluluk Aktarma Evresi

Etkinlik 6ncesi 6gretmen smifi dorderli ti¢ gruba (G1, G2, G3) ayirmistir (Bkz. Tablo 1).
Her gruba etkinlik kagitlarindan yeterli miktarda vermistir. Ogretmen goniillii olan bir 6grenci ile
(O3) sinifin éniinde oyunu oynamistir. Ogretmen tiim sinifin izledigi oyunu etkinligi kazandiracak
strateji ile ilgili bir ipucu hissettirmeden kazanmistir. Oyunun anlagildigini gordiikten sonra her
grubun kendi i¢inde oyuna baglamalarin1 sdyleyerek sorumlulugu 6grencilere aktarma evresini
tamamlamistir. Yaklasik 15 dakika siiren bu asamada herhangi bir problem yasanmadigi ve
ogrencilerin bu sorumlulugu almaya istekli olduklar1 gériilmiistiir.

Eylem Evresi

Gruplar i¢inde dgrenciler kendi aralarinda etkinlige baslayarak eylem evresine gectikleri
goriilmiistiir. Baz1 6grencilerin (02-04, 05-08) etkinlige kimin baslayacagi konusunda ufak bir
tartisma yasadiklar1 fark edilmis ancak sorunu 6gretmenin miidahalesine gerek kalmadan tag-kagit-
makas oyunu ile ¢ézmiiglerdir. Bu asamada bazi eslesmelerdeki oyunlarin hizla sonuglandigi
bazilarinda ise c¢ok yavas ilerledigi gorilmiistiir. Bu durumun grup i¢inde eslerin degisimini
yavaslattig1 gézlemlenmistir. Ayrica 6grenciler sayilarin katlarin1 ya da bolenlerini hesaplarken
yanlis yaptiklart durumlar yasanmistir. Bu siirecte bazen eslestigi arkadasinin hatay1 diizelttigi
durumlar olmustur. Ancak her iki 6grencinin de oyun bitmedigi halde kazanani belirledigi
durumlarda 6gretmen “Emin misiniz? Tekrar bir diisliniin isterseniz?”” seklinde sorular sorarak
ortamin dogasini bozmadan miidahalede bulunmustur. Baslangig icin O8, 100 ile basladigini ve
Oniine en iyi gelen sayiy1 isaretledigini ifade etmistir. G1 ve G2 gruplar isaretleyebilecekleri
sayilart bulmaya calisirken baglarda 1 sayisii bulmakta zorlanmiglardir. Ancak bir defa 1
isaretlendikten sonra 1’in biitiin sayilar igin secilebilecegini gormeleri ve ilk firsatta onu
isaretlemeye c¢alismalart dikkat ¢ekmektedir. Yine G1 ve G2 grubundaki 6grenciler oyunlari
bittiginde onaylanma ihtiyaci hissetmeden yeni bir oyuna baslamak igin talepte bulunduklari; ancak
G3 grubundaki bazi 6grencilerin oyunlarin sonlandigin1 6gretmenin teyit etmesini bekledigi
gozlemlenmistir. Ogrencilerinin kendilerinin kontrol etmesi gerektigini hatirlatan 6gretmenin,
yanlig karar vererek oyuna sonlandiran 6grencilerine oyunun bitmedigine yoOnelik uyarilarda
bulundugu goriilmiistiir. Tiim 6grencilerin en az bir oyunu bitirmeleri i¢in zaman ayrilan bu agsama
yaklagik 40 dakika slirmiigtiir. Bu siire zarfinda G3’teki iki Ogrencinin yalniz bir oyunu
sonlandirabilmesi dikkat ¢ekmistir. Bu asamanin ardindan 6grencilerden ¢oziime yo6nelik fikirleri
istenerek ifade etme evresine gegilmis ancak tekrardan eylem evresi ile devam edilmistir. Bu siire¢
bu sekilde 6grenciler kesin stratejiyi bulana kadar devam etmistir.

Tiim etkinlik boyunca G1 grubundaki 6grencilerin oynadiklart oyunlar ve sonuglar1 Tablo
2’de verilmistir.

Tablo 2

G1 Grubundaki Ogrencilerin Oynadiklar: Oyunlar ve Sonuglari
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Oyun No 1. Oyuncu 2. Oyuncu Kazanan Oyuncu
1 01 03 01
2 02 04 04
3 01 04 04
4 02 03 02
5 03 04 04
6 02 01 01
7 01 03 03
8 04 02 04
Tablo 3
1 Numarali Oyunda Gerg¢eklesen Siireg
Oyuncu Soylenen Sayilar
01 10 5 25 3 12 4 2 96 32 1 7 98 28
03 100 50 75 6 24 8 48 16 64 91 49 14 56
Tablo 4
09 ile O12 ’nin Oyunlarinda Gergeklesen Siireg
Oyuncu Soylenen Sayilar
09 25 15 10 16 4 32 1
012 5 90 80 96 8 64 59
Sekil 6

09 ile O12 nin Etkinlik Kagitlar:

1070



Van Yiiziincii Y1l Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 2023; 20(3), s. 1058-1084.
Van Yiiziincii Yil University Journal of Education, 2023; 20(3), p. 1058-1084. DOI: 10.33711/yyuefd.1323846

Katla-Bol-Kazan Etkinlidi

/Kza)(;(e?/%oﬁﬂ 1

1M 12 13 14 17 18 18 20 "

2 22 23 24 7&26 27 28 29 30 - X

3R 3 35 3% 3 38 39 40 3
41 42 43 44 45 46 47 "48 49 M‘ -
51 52 53 54 55 86 57 58 B 60 4t
81 62 63 4465 & 67 66 69 70 |
77273 AR 76 1T 78 70 16

e:azasussasavaaee)ﬁ::-‘-};
EE 95'*97 % 99400 o
.(-7

Benzer siirecler diger gruplardaki 6grenciler arasinda da yaganmaistir.

ifade Etme Evresi

Ogrenciler oyunu oynadik¢a kazanmaya yonelik fikirler gelistirmisler ve dncelikle grup
arkadaslar1 ile paylasmuslardir. 1. Grupta O4 kodlu dgrencinin ilk olarak “I’e karsihik 67’yi
secersek kazaniriz.” hipotezini O1 onaylarken, O2 kodlu 6grenci “50°den biiyiik her tek sayi
kazandirir.” seklinde karsilikta bulunmustur. Bu iddiaya ise O3 kodlu 6grenci “99 kazandirmaz.”
diyerek cevap vermistir. Bu siirecin ardindan tekrar eylem evresine gectikleri gorilmiistiir. 2.
Grupta O6 “Biiyiik sayilar se¢meliyiz ki katin1 alamasin.”, O8, “7 ile biten sayilar secersek
kazaniniz.”, 07, “5 ’in katlarini segerek kazanabiliriz.” seklinde agiklamalarda bulunmuslardir. O3,
baslangi¢ i¢in kendisinin en biiyiik say1 olan 100’1 segtigini ¢iinkii sayinin 50’ye diistiigiinii belli
bir siire sonra ise isaretleyecek say1 kalmadigini ifade etmistir. 3. Grupta ise dlger gruplarin aksine
baslangicta kazandiracak stratejiye daha uzak bir siire¢ yasanmistir. O9: “Gelen sayiy1 iki ile
carparsak veya bolersek sonuca ulasabiliriz.” seklinde agiklama yapmis ve grup arkadaslarinin da
baslariyla onayladiklar1 goriilmiistiir. Bu siliregten sonra grubun her iiyesini ¢ift sayilar1 segerek
kazanmaya calistig1 gdzlemlenmistir. Bir diger 6grenci O11: “Sayilar: kendisi ile carpmamiz
gerekir.” iddiasinda bulunmus ve oyunlarinda bu iddiasina yonelik isaretlemeler yaptigi
goriilmiistiir. O10: “Say: ¢ok biiyiiyiince rakip bir sey yapamiyor.” ifadesi ile 1. Gruptaki O2 ile
benzer sekilde diisiinme egiliminde oldugu fark edilmistir. Sorunun ¢dziimiine yonelik O9: “48 ve
I kullamilinca 96 ’y1 isaretler kazamiriz.” seklinde bir hipotezde bulunmustur. O12’nin “8’in ya da
4’tin katlarinda eleniyor.” agiklamasina O11%in “48, 1 ve 32 olursa da” ve O10’un “Siirekli 12 'nin
katlarint kullaninca da kazanmiriz.” seklinde karsilik verdigi goriilmiistiir. Oyunlarin devaminda
O12’nin 1 sayisinin tiim say1larin ¢arpani oldugunu fark ettigi anda fikrini arkadaslari ile paylastigi
goriilmiistiir. Yine O12’nin “59 un kati ve béleni yok ama 1 hari¢ rakip biri isaretlediginde 59
isaretlersek kilit oluyor.” agiklamasi iizerine O10’un sasirdig1 goriilmiistiir. 09 ise O12’ye 87
sayisinin da kilit say1 olup olmadigin1 sormustur. Son oynadiklari oyunda O12’nin rakibi olan

O11°in grup arkadaslarina stratejilerini agiklamak igin kagit {izerinde 6rneklendirdigi goriilmiistiir.
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Bu siirecte diger gruplarin duymamasi igin birbirlerine yakin durarak sessiz bir sekilde konusmalari
dikkat cekmektedir. Grup liyeleri, kendi aralarinda rekabet i¢inde olsalar bile, kazanmak amaciyla
grup ici eslesmelere girdiklerinde elde ettikleri stratejileri diger grup {liyeleriyle paylagmaktan
kaginmamuslardir. Ciinkii sonrasinda diger gruptan bir arkadasiyla oynadiklarinda grup
arkadaslarm destekledikleri goriilmiistiir. O9’un anlamak icin bir soru sordugu ve O11’in soruyu
cevaplarken O9’un rakibi olan O10’un agiklamay1 engellemeye calistig1 gozlenmistir. Bir siire
eylem evresinde oyuna devam eden 6grencilerin buldugunu diisiindiikleri stratejileri ara ara grup
arkadaslariyla paylastiklar1 gozlenmistir. Ornegin O12 arkadaslarina “Bakin bir sey bulduk. 56 da
7, 14 ve 28 isaretlendiyse bir de 1 o zaman 56 kilit oluyor.” seklinde agiklama yapmis ancak grup
arkadaslarmin tepkisiz kaldig1 ve kendi oyunlarma odaklandiklar1 goriilmiistiir. Ogretmen bu
stirecte Ogrencilerinin farkli stratejiler bulabilecegi ancak oyunda kesin kazandiran stratejiyi
bulmalar1 gerektigini ifade ederek kesin stratejiye odaklanmalarini saglamustir.

Grup igi tartigmalarla eylem evresi tamamlanmis ve tekrardan tiim sinifin fikirlerini 6ne
siirdiigii ve karsilik verdigi ifade etme asamasina gegilmistir. O4 kodlu 6grenci, arkadaslarini hizl
bir sekilde yenmek icin bir strateji buldugunu belirten O3'e, O5'in ne buldugunu sormasi iizerine
sOyle cevap vermistir: "Ben 67'yi isaretliyorum, onlar da 1'i seciyorlar. Ben de 89'u secerek
kazaniyorum." Bunun iizerine O8 “Rakip 1’i isaretlerse biz 91 isaretler kazamriz. 61°i de
isaretlersek kazamiriz. 31 de oyle. 11 de dyle” seklinde karsilik vermistir. Bu iddiaya ise grup
arkadaslaridan O7 “11 &yle olmaz 22 var bir siirii kat1 31 de olmaz.” diyerek karsi ¢ikmustir.
Ogretmen 6grencilerin iddialarini tahtaya herkesin gorebilecegi yere yazarak fikirleri kolayca
degerlendirme imkan1 sunmustur. O2 ise O4’iin iddiasina katkida bulunma amaciyla “89 disinda
50°den biiyiik herhangi bir 10°a béliinebilen sayt +1 yani 61,71,81,91 de olur.” demistir. OS5 ise
O2’nin ifade ettigi sayilardan 81’in olamayacagini ¢iinkii 9°a béliinebildigini sdylemistir. Bunun
tizerine O2 “Istisna olabilir.” seklinde cevap verdigi goriilmiistir. Ayrica aym ogrenci
“67,77,87,97 sayilart da kazandirwr.” ifadesi ile fikirlerini sOylemeye devam etmistir. Bu iddiaya
kars1ise O4, 77’nin 7’ye béliinmesinden dolay1 olamayacagini sdylemistir. O12 grup arkadaslarina
acikladig fikri sinifla paylastigi ve 59 un da kazandiracagini bulduklarini “/ isaretlendiginde 59
isaretlenirse kilit oluyor ama 1 olmadiginda” seklinde ifade etmistir. Bunun iizerine O10’nun,
“59°un hi¢bir kati yoktur hi¢bir ¢arpam yoktur.” sozleriyle arkadasini onayladigi goriilmiistiir.
Ogrencilerin genel olarak sayilar1 belirlerken dogru mantikta agiklamada bulunmalari iizerine
Ogretmen tarafindan onaylama evresine gegilmistir.

Onaylama Evresi

Bu asamada 6gretmen 6grencilerden oyunu kazanmalari icin segeceklerini ifade ettikleri

67, 89 ve 59 sayilar disinda bagka sayilarin olup olmadigina yonelik ¢ikarimlarini ifade etmelerini
istemistir. 09, 79 sayisim sdylemistir. Bunun iizerine O10’un 99 ekledigi goriilmiistiir. Bunun
{izerine birkag dgrencinin 11 var diyerek 99’a kars1 ¢iktiklar1 gdzlenmistir. Sonrasinda Q7 nin, “97
olur mu?” seklinde soru sordugu goriilmiistiir. O12’nin ise “69 da olur.” seklinde ekleme yaptig
ve grup arkadaslarinin itiraz etmedigi goriilmiistiir. O8 “2 kat1 100 den biiyiik olmal.” seklinde
aciklamada bulunurken O6 tek say1 olmasi gerektigini ama iki sayinin aym rakamdan olusmamasi
gerektigini ¢linkii o durumda 11°e boliinebildigini ifade etmistir. Ayrica 50’den biiyiik olmasi
gerektigini eklemistir. O7 ise son rakammin 7 olmasi1 gerektigi diisiincesini sdylemesi iizerine
O2’nin “Sonu I olmali.” seklinde karsilik verdigi goriilmiistiir. Ogrencilerin her birinin onayladig
sayilar1 tahtaya yazmaya baglamasi ile 6grencilerin sayilari daha dogru belirlemeye basladiklari
dikkat ¢ekmektedir. Ogretmen tahtaya 59, 67, 89 yazmis devamina su ana kadar ki diisiincelerini
toparlayarak cevap vermeleri beklenmistir. Devaminda 57, 97, 87, 51, 83, 73 sayilar1 sOylenmistir.
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Ogrencilerin tiimiiniin bu sayilar1 onayladiklar1 ve asal olmayan sayilar1 gdzden kagirdiklart
gozlemlenmistir. Onaylama asamasinda, eylem asamasinda oldugu gibi 6grencilerin genel olarak
aktif oldugu ve fikirlerini dogrulatma ve arkadaslarinin fikirlerine doniit vermeye istekli oldugu
goriilmiistiir. Ogretmen 6grencilerin dogru strateji bulmalar1 ve neden dogru oldugunu onlarin da
fark ettiklerini gézlemledikten sonra kurumsallastirma evresine ge¢cmistir.

Kurumsallastirma Evresi

Ogretmen oyunu kazandiran sayilarin nasil belirlenecegini smifca bulduklari igin
ogrencileri tebrik ederek bu resmi olmayan bilgiyi resmi statiiye kavusturma asamasina gegmistir.
Bunun igin 6grencilere tahtada yazilan ve oyunu kesin kazandiracak sayilara ne ad verebilecekleri
sorulmustur. Bu soruya su sekilde cevaplar geldigi gortilmiistiir.

O7: “Mahmut sayilart olsun ogretmenim.”’

03: “Zor sayilar”

09: “Google diyelim.”

O1: “Winners olsun.”

010: “Silgi sayilar: diyelim. Rakibi silip attig1 icin.’
O5: “Kupa sayilar: diyelim ogretmenim, kazandirdig icin.”’

010: “Béliinmez sayilar.”

O12: “Kilit sayilar diyelim, oyunu kilitledigi icin”’

Sinif¢ca zor sayilarin onaylanmasi ile 0gretmen Ogrencilere tahtada yazilan ve zor sayi
dedikleri sayilarin tanimmi yapabilecek olaniniz var m1 diye sormustur. O6 kodlu 6grencinin
“Kendinden kii¢iik 1 disinda bir sayiya boliinemeyen sayidir.” seklinde tanimladigi goriilmiistiir.
Ogretmen bunun iizerine baglamdan ¢ikarak sadece bu tanima gére 1 ile 100 arasinda baska say1
var mi1 diye sordugunda &grenciler 17, 29, 7, 13 gibi sayilar sdylemislerdir. Ogretmen, bu sayilarin
"asal sayilar" olarak adlandirildigini belirterek asal sayilarin matematikteki Onemine vurgu
yapmistir. Asal sayilarin 6zellikle kriptoloji ve dolayisiyla siber gilivenlik baglaminda tasidigi
onem, Ogrencilerin dikkatini ¢ektigi goriilmektedir. Bu konu {izerinde yeteri kadar tartisma
yapilmasinin ardindan 6gretmen dersi sonlandirmistir.

>

Sonuc, Tartisma ve Oneriler

Bu caligmada 4. sinif 6zel yetenekli 6grencilerin asal sayilar kavramini adidaktik bir
ortamda inga etme slireclerini incelemek amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda tasarlanan
durumun uygulanmast ile asamalar ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular
incelendiginde sorumluluk aktarma asamasinda herhangi bir problem yasanmadig1 ve 6grencilerin
bu sorumlulugu almaya istekli olduklar1 goriilmiistiir. Ozel yetenekli 6grencilerin matematige karsi
olumlu tutum ve motivasyona sahip olmalar1 (Hizli, 2013; Rotigel ve Fello, 2004), etkinligin
anlagilmasi kolay bir oyun ile baslamas1 ve 6grencilere ilgi ¢ekici gelmesi, bu 6grencilerin ayirt
edici zihinsel 6zelliklerinden biri olan dikkat becerileri sayesinde etkinlige baglamada, stirdiirmede
ve tamamlamada iistiin bir basariya sahip olmalar1 (Citil ve Ataman, 2018) bu durumun nedenleri
arasinda sayilabilir. Ayrica sorumlulugun Ogretmenden Ogrenciye transferi sadece etkinligin
adidaktik sartlar1 saglamasi ile degil ayn1 zamanda didaktik s6zlesme olarak adlandirilan 6gretmen
ve Ogrencinin karsilikli beklentileri ile ilgilidir. Didaktik sozlesme, yazili kurallara dayanmayan
bir sozlesme tiiriidiir. Bu sézlesme, 6grenme siireci ilerledikce yerlesir ve bilgi ilerlemesi ile
kurumsal beklentiler dogrultusunda gelisip degisir. Bu nedenle, didaktik sézlesmenin kurallari
belirli bir sabitlik tasimaz, esnek bir yapiya sahiptir (Erdogan ve Erdogan, 2013). Etkinligin Bilsem
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ogrencileri ile Bilsem biinyesinde yapilmis olmasinin bu durumu kolaylastirdig diisiiniilmektedir.
Sorumlulugu devralan 6grencilerin hizli bir sekilde eylem asamasina gectigi gorilmiistiir.
Ogrencilerin etkinligi sahiplenerek birbirleriyle tartismaya gectigi (Zaimoglu vd., 2022) ve
aragtirmacinin gruplart olusturup sorumlulugu 6grencilere biraktigi (Selman ve Tapan Broutin,
2018) benzer calismalarda goriilmiistir. Ote yandan &grencilerin problemi anlamadiklar:
durumlarin yasandigi ¢alismalar da mevcuttur (Arslan vd., 2013). Arastirmamizda oyuna kimin
baslayacagi konusunda yasanan kii¢lik bir tartigma ogretmenin miidahalesi olmadan ¢oziilmiistiir.
Bu sorunun yasayan 6grencilerin kazanma hirsinin ¢ok fazla olmasi bu duruma neden olabilecegini
diistindiirmektedir (Arslan, 2017).

Ogrencilerin, oyun sirasinda sayilarin katlarin1 ya da ¢arpanlarini hesaplarken zaman zaman
hatalar yaptiklar1 gériilmiistiir. Ogrencilerin kendi aralarinda rakibinin hamlesini bekleme
siirecinde sabirsiz davrandiklar1 ve rakiplerine acele etmeleri yoniindeki telkinde bulunduklari
gbzlenmistir. Bu hatalarin yasanmasina da bu durumun sebep oldugu diisiiniilmektedir. Ogrenciler
hatalarini1 bazen kendileri fark etseler de etkinligin devami igin bazi durumlarda 6gretmenin
miidahalesi zorunlu olmustur. Ogretmenin miidahalesini gerektiren bu duruma benzer siireglerin
farkli ¢alismalarda da yasandigi goriilmektedir. Ortamin dogasini bozmadigi igin bu tiir durumlar
normal goriilmektedir (Erdogan vd., 2015; Giines ve Broutin, 2017). Eylem asamasinda bazi
Ogrencilerin sayilarin ¢arpanini diisiinlirken 1 sayisini segebilecekleri halde tikanma yasamalar1 ve
1 say1sin1 segebileceklerini fark etmemeleri ya da geg fark etmeleri iist siniftaki 6grencilere nazaran
sayilar ve Ozelliklerini daha az kullanmalarindan kaynaklanmis olabilir. Aynmi1 6grencilerin 1
sayisinin biitliin sayilarin bir ¢arpani oldugunu fark etmelerinden sonraki oyunlarda hizlica 1
sayisint se¢meye c¢alismalari bu disiincemizi destekler niteliktedir. Yine bu asamada bazi
eslesmelerdeki oyunlarin hizla sonuglanmasi bazilarinda ise ¢ok yavas ilerlemesi ayni sebeple
aciklanabilir. Gilines ve Broutin’in (2017) eylem asamasmin soniik gegtigini ifade ettikleri
calismasinin aksine bu calismada eylem asamasinda G6grencilerin heyecanli ve aktif oldugu
goriilmiistiir. Ogrencilerin fikirlerini rahatca ifade edebilmeleri ve birbirlerini dinleyerek
onaylamalar1 ya da karsi cevaplar iiretmeleri ifade etme asamasinin basarili bir sekilde
uygulandigim gostermektedir. Ogrencilerin oyuna odaklanarak kesin kazandiracak stratejiyi bulma
cabalarinin, matematige olan ilgilerinin ve kendileri ile benzer 6zellikler gosteren arkadaslariyla
iletisim kurmaya yonelik ihtiyaclarinin (Temur, 2004) ifade etme asamasini kolaylastirdigi
sOylenebilir. Bu anlamda teorinin 6nemli kavramlarindan olan Milieu’nun &grencilere gerekli
doniit verdigi bir ortamin olustugu gézlemlenmistir. Milieu’nun doniitlerinin 3. grupta siirecin biraz
yavasg ilerlemesine neden oldugu da goriilmektedir. Dogal olarak 6grenciler dogru oldugu kadar
yanlis fikirler de One siirebilmekteler. Bu grupta yasanan siiregler Milieu’nun doniitlerinin
ogrencileri etkiledigini ve trettikleri yanlis ¢ikarimlarin stratejiyi ge¢ bulmalarina neden oldugu
sOylenebilir. Bu 6grencilerin gruplar arasi tartigsma ile stireci hizlandirdiklar1 gézlemlenmistir. Bu
baglamda sadece grup i¢i degil gruplar arasi etkilesimin de adidaktik ortamda 6nemli oldugu
diistiniilmektedir. Bu agidan benzer siiregler yasayan Erdogan vd. (2015) calismasinda, yanlis
hipotezlerde bulunan 6grencilerinin hatalarini fark ettikleri ve dogru hipotezleri bulduklarini ifade
etmistir. Ogrencilerin hipotezlerini sunarken bir yandan da oyuna devam etmeleri eylem asamasi
ile ifade etme asamasinin i¢ igce gectigini gostermektedir. Bu gelgitlerin farkli ¢alismalarda da
yasandigi goriilmustiir (Arslan vd., 2011; Erdogan ve Erdogan, 2013; Bastiirk Sahin vd., 2017,
Gok vd., 2020, Yenil vd., 2023). Ogrencilerin kazanan sayilar1 nasil belirleyeceklerini bulmalar
lizerine onaylama asamasina gecilmistir. Aktas’in (2019) bulgularinin aksine eylem agamasinda
oldugu gibi onaylama asamasinda da Ogrencilerin istekli ve aktif olmasi etkinligin ilgilerini
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cekmesi didaktik sozlesme dedigimiz simif ortaminin etkisinden kaynaklanmis olabilecegi
diisiiniilmektedir. Ayrica 6grencilerin 6zel yetenekli olmasi bu siireci kolaylastirmis olabilir ¢linkii
bu 6grencilerin verileri diizenleme, genelleme (Sriraman, 2005), hatalarinin farkina varip bunu
diizeltebilme (Citil ve Ataman, 2018) yeteneklerinin diger 6grencilere gore daha baskin oldugu
bilinmektedir. Ogrencilerin kazanan sayilar1 57, 97, 87, 51, 83, 59, 73 seklinde belirlemesi ve tiim
katilimcilarin bu sayilar1 onaylamasi dikkat ¢ekmektedir. Kazandiracak yeni sayilar bulma
stirecindeki heyecanlar1 ve hirslar1 (Arslan, 2017) 6grencilerin sOylenen sayilara odaklanmalarina
engel olmus olabilir. Ogretmenin siirece miidahale etmemesi teorinin gerektirdigi sekilde
uygulamanin yapildigim gostermektedir. Ogrenciler, zorunlu durumlar disinda sadece Milieu’dan
doniit alarak oyunu tamamlamis, kesin kazanan stratejiyi bularak asal say1 kavramina ulasmislardir.

Ogrencilerin kurumsallastirma evresinde basarma duygusu yasadiklar1 ve bulduklar
sayilara isim verme siirecinde ¢ok keyifli olduklar1 gozlemlenmistir. Bu durumun 6zel yetenekli
ogrencilerin matematiksel bilgi tiretme agisindan basarili oldugu iddiasini (Krutetskii, 1976; akt.
Erdogan, 2022) dogruladig1 gériilmektedir.

Ozetle tasarlanan etkinligin adidaktik bir ortam olusturdugu, asamalarin basaril bir sekilde
tamamlandig1 ve 6grencilerin asal say1 kavramina ulastiklar1 gériilmektedir. Yapilandirmaci egitim
anlayisina uygun olan bu teori ile yapilan ¢aligmalarda da benzer sonuglara ulasilmistir (Bastiirk
Sahin vd., 2017; Erdogan ve Gok, 2017; Ertimit vd., 2012). Comlek (2016, s.42) bugiine kadar
yapilan farkli c¢aligmalarda matematikte {istiin yetenekli olarak tanimlanan &grencilerin
karakteristik Ozelliklerini siralamistir. Problemleri formiile etme yetenegi, veri kullaniminda
esneklik gosterme becerisi, fikirlerin akici bir sekilde sunulmasi, yorumlama siirecinde yaratici
diistinme yetisi, diisiinceleri etkili bir sekilde ifade etme kabiliyeti, verileri diizenleme becerisi,
genelleme yapabilme yetenegi bu oOzellikler arasinda yer almaktadir. Calismamizda yer alan
adidaktik ortamdaki siirecin tamami dikkate alindiginda hazirlanan ortamin bu 6zelliklerin tiimiine
hitap ettigi sOylenebilir.

[lkokul 6grencilerinde asal sayilar kavraminin gelisimi ile ilgili yapilan ¢calismada Kong
(2019) 6grencilerinin App Inventor uygulamasi kullanarak asal sayilar hakkinda derinlemesine bir
anlayis gelistirdiklerini tespit etmistir. Bu yoniiyle ¢alismamizin sonuglart Kong’un (2019)
calismasinin sonuglariyla ve ortaokul ogrencilerinin DDT 1s1ginda asal sayilar kavramina
ulagsmasina yonelik ¢aligmanin (Bastiirk Sahin vd., 2017) sonuglariyla benzerlik gostermektedir.
Ozel yetenekli 4. sinif dgrencilerinin matematik problemlerini ¢dzme stratejilerini inceledikleri
calismada Kog¢ Koca ve Giirbiiz (2009), 6grencilerin kendilerine 6zgii bir strateji gelistirebildikleri
ve bu stratejileri kullanabildiklerini ifade etmislerdir. Calismamizda ise 6grencilerin oyunu kesin
kazandiracak stratejiyi bulma noktasinda farkli davraniglar sergiledikleri goriilmiistiir. Boylece
yaptigimiz ¢alismayla yapilandirmaci egitim anlayigina uygun olarak hem 6grencilerin kavrama
kendilerinin ulasmas1 hem de siirecten keyif almalar1 saglanmistir. Bu agidan bakildiginda asal say1
kavraminin &gretilmesine yonelik olarak hazirlanan bu etkinligin, ilgili matematik dersinde
kesfetme asamasinda kullanilmasinin faydali olacag diisiiniilmektedir. Bu sonuclar orant1 (Aktas,
2019; Erdogan vd., 2015), oklid bolmesi (Gok vd., 2020), agirlik merkezi (Arslan vd., 2011),
pisagor teoremi (Giines ve Broutin, 2017) ve asal say1 (Bastiirk Sahin vd., 2017) gibi kavramlarin
kazandirilmasina yonelik yapilan ¢alismalarin sonuglari ile de paralellik gdstermektedir.

Okullarda takip edilen belirli bir miifredat vardir ve 6gretmen siradaki 6gretilecek kavramin
ogrencilerin haberdar olmamasinin oniine gecemeyebilir. Adidaktik bir ortamin olusturulmasini
zorlagtiran bu durumun Bilsemler’in yapisi geregi sorun teskil etmeyecegi agiktir. Ayrica bu egitim
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kurumlarma yonelik 6grenci (Su vd., 2017; Epgacan vd., 2020), veli (Saritags vd., 2019) ve
ogretmenlerin (Ayaydin ve Un, 2018) olumlu algilar1 teoride énemli yeri olan Milieu’nun etkisini
artirmaktadir. Bu ac¢idan ¢aligmamizda elde edilen bulgularda bir 6rnegini uyguladigimiz Didaktik
Durumlar Teorisi’nin fikirlerini temel alarak yapilacak etkinliklerin sayisinin artmasi bu
kurumlarda egitim alan &grencilerin gelisimini destekleyecegi diisiiniilmektedir. Son olarak bu
calismada uygulanan etkinligin okullarda destek egitim odalarinda 6zel yetenekli 6grencilerle
calisan 6gretmenlere ek materyal saglayabilecegi (Ozdemir, 2016; Talas vd., 2022), Bilsemler’de
kaynak olarak kullanilabilecegi ve asal sayilara alternatif bir giris yapma imkéani Sunacagi
distintilmektedir.

Etik Kurul izin Bilgisi: Bu arastirma, Trabzon Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigii
Etik Kurulu 27/01/2023 tarihli ve 2023-1/2.8 sayili karari ile alinan izinle yiiriitilmiistiir.

Yazar Cikar Catismas1 Bilgisi: Bu calismada ¢ikar ¢atismasi yoktur ve finansman destegi
alimmamustir.

Yazar Katkisi: Yazarlar makaleye esit katki saglamig olduklarini beyan ederler.
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Extended Summary

Problem statement

The purpose of this study is to examine the process of constructing the concept of prime
numbers by primary school students diagnosed as gifted through an activity designed by taking
into account the theory of didactic situations. In this process, we attempted to reach the 6th-grade
learning outcome "M.6.1.2.3. Identifies prime numbers with their properties™ in the middle school
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mathematics curriculum. We believe that our study will contribute to the literature because it is the
first research conducted with a different adidactic situation activity in terms of the study group.

Method

The qualitative research method aims to examine the experiences of students in a classroom
environment where the theory of didactic situations is applied, rather than to generalize these
experiences to the universe (Yildirim & Simsek, 2013). In addition, it was designed as a case study
because it offers the opportunity to examine one or more events in depth (Cohen et al, 2005).

The participants of the study consisted of 12, 4th-grade students, seven girls and five boys,
who did not have any knowledge about prime numbers and who received education in the Support
Education Program at a Science and Art Center in the Black Sea region. The first researcher, who
prepared the activity used in the application, took part in the class as a practitioner to perform the
pilot and actual application activities.

The data of the study were collected with the activity prepared based on the Theory of
Didactical Situations, the activity papers of the students, and in-class observation notes. The Prime
Numbers Game in the Individual Talents Development Program Activity Book prepared for Bilsem
students was adapted according to the principles of Didactic Situations Theory and the researchers
organized the activity plan. The actual implementation was carried out over two class hours at the
institution where the researcher worked as a mathematics teacher. The implementation is recorded
using a video camera to prevent data loss. After the lesson, observation data recorded by the video
camera were transcribed.

With the activity, students are expected to find the method that will definitely win the game.
If this situation is not taken into account, the student may win the games, but the concept behind
the game, which is expected to be reached, may not be realized. At the end of this process, students
will be able to find a strategy that will win the game for sure by starting with numbers greater than
50 with no divisors other than one, forcing the opponent to choose the number 1 and again choosing
another number greater than 50 with no divisors other than 1.

The data obtained using qualitative research methods were analyzed using descriptive
analysis techniques. In this study, the data were analyzed according to the phases of didactic
environments within the didactic situations theory and the findings were supported by direct
quotations of the experiences in each phase. The data were collected and analyzed with the
"Adidactic Environment Observation Form" prepared by the researchers. The data obtained from
the observation form and video transcripts were analyzed, direct quotations were made for the
experiences in each phase, and examples were provided.

Findings

The processes and data obtained after the implementation of the activity created by
designing a didactic environment were analyzed according to Brousseau's (1997) stages.

The responsibility transfer stage is an important stage in theory. Before the activity, the
teacher divided the class into three groups of four (G1, G2, and G3). She provided each group a
sufficient number of activity sheets. After seeing that the game was understood, she completed the
transfer of responsibility to the students by telling each group to start the game. At this stage, which
lasted about 15 minutes, it was observed that there were no problems and the students were willing
to take this responsibility.
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Within the groups, the students started the activity among themselves and moved on to the
action phase. There were cases in which students made mistakes when calculating multiples or
divisors of numbers. This phase lasted approximately 40 min, with the time allocated for all
students to complete at least one game.

As the students played the game, they developed ideas for winning and first shared them
with their group members. The in-group discussions continued with the action phase and again
moved on to the expression phase, where the whole class put forward their ideas and responded.
The teacher wrote the students' arguments on the board, where everyone could see them, and
provided the opportunity to easily evaluate the ideas. After the students provided explanations with
the correct logic while determining the numbers in general, the teacher proceeded to the
confirmation stage. At this stage, the teacher asked the students to express their inferences about
whether there were numbers other than 67, 89, and 59, which they stated they would choose to win
the game. Subsequently, numbers 57, 97, 87, 51, 83, and 73 are mentioned. It was observed that
all students confirmed these numbers and missed non-prime numbers. In the confirmation phase,
as in the action phase, it was observed that students were generally active and willing to confirm
their ideas and provide feedback on their friends' ideas. The teacher moved on to the
institutionalization phase after observing that the students had found the correct strategy and
realized why it was correct.

The teacher congratulated the students to determine how to determine the winning numbers
of the game as a class and moved on to formalize this informal knowledge. Students were asked
what they would call the numbers written on the board that would win the game. After the class
approved the “difficult numbers”, the teacher asked the students to define the numbers written on
the board that they called difficult numbers. The teacher ended the lesson by stating that the
numbers they identified in this way were called “prime numbers,” which have an important place
in mathematics.

Discussion and Conclusion

In this study, the aim was to examine the processes through which 4th-grade gifted students
construct the concept of prime numbers in an adidactic environment. The stages designed for this
purpose were evaluated separately through the implementation of the situation. Findings reveal that
there were no issues during the stage of transferring responsibility, and students were willing to
take on this responsibility. Gifted students' positive attitudes and motivation towards mathematics
(Hizli, 2013; Rotigel and Fello, 2004, the activity's easy-to-understand nature starting with an
engaging game, and their high success in starting, maintaining, and completing the activity due to
their distinctive attention skills (Citil and Ataman, 2018) can be considered among the reasons for
this.

In the action stage, some students occasionally got stuck when thinking about the factors
of numbers, even though they could choose the number 1. This might be due to these students using
numbers and their properties less than the older students. After realizing that 1 is a factor of all
numbers, these students attempted to select 1 quickly in subsequent games, supporting this
hypothesis. During this stage, some games ended quickly, while others progressed very slowly,
which can be explained by the same reason. Unlike Giines and Broutin's (2017) description of the
action stage as lackluster, in this study, students were found to be excited and active during this
stage. Students' ability to freely express their ideas, listen to and validate each other, or provide
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counterarguments indicates that the expression stage was successfully implemented. Students'
focus on the game, their efforts to find the winning strategy, their interest in the activity's appeal,
and their need to communicate with friends who share similar characteristics (Temur, 2004)
facilitated the expression stage.

In the final phase, students felt a sense of accomplishment during institutionalization, and
they enjoyed naming the numbers they found. This result confirms the claim that this activity
supports gifted students' ability to produce mathematical knowledge (Krutetskii, 1976; cited in
Erdogan, 2022).

In conclusion, the designed activity created an adidactic environment, and the stages were
successfully completed, allowing students to reach the concept of prime numbers. According to the
constructivist education approach, both students' understanding and enjoyment of the process were
ensured. From this perspective, it is believed that using this activity in the relevant mathematics
class during the exploration stage would be beneficial. These results align with studies on ratio
(Aktas, 2019; Erdogan et al., 2015), Euclidean division (Gok et al., 2020), centroid (Arslan et al.,
2011), pythagoras theorem (Giines and Broutin, 2017), and prime numbers (Bastiirk Sahin et al.,
2017) conducted to teach various concepts.

Finally, this study suggests that the activity implemented can provide additional material to
teachers working with gifted students in support education rooms in schools (Ozdemir, 2016; Talas
vd., 2022), serve as a resource in Bilsems, and offer an alternative introduction to prime numbers.
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