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Oz

Bu c¢alismanin amaci, 6gretmen adaylarinin olasilik konusundaki bazi temel kavramlara yonelik
alan bilgilerini incelemektir. Bu dogrultuda olasilik konusunda birbirine ¢ok karistirilan ayrik, ayrik
olmayan, bagimli ve bagimsiz olaylar kavramlar1 ele alinmigtir. Caligmanin katilimeilarimi, bir
devlet iiniversitesinin ilkdgretim matematik dgretmenligi programinin iigiincli smifinda 6grenim
goren 40 6gretmen adayi olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak, dort agik uglu sorudan olusan
form kullanilmistir. Calisma bulgulari, 6gretmen adaylarinin yazili agiklamalarindan ve bunlar
arasindan segilen alt1 §gretmen adayi ile gergeklestirilen gériismelerden elde edilmistir. Goériismeler
yar1 yapilandirilmus goriisme teknigi ile ses kaydi aliarak yapilmistir Ayrica 6gretmen adaylarinin
simav dokiimanlar1 incelenerek veri ¢esitliligi saglanmaya ¢alisgilmistir. Caligmada nitel yaklagima
dayali durum calismas1 yontemi kullanilmistir. Verilerin analizinde, betimsel analiz teknigi
kullanilmigtir. Caligma sonucunda elde edilen bulgulara dayali olarak, adaylarin ¢ogunun ayrik-
ayrik olmayan olay ile bagimli-bagimsiz olay kavramlariyla ilgili alan bilgilerinin yetersiz oldugu
ve bu kavramlar: birbirine karistirdiklar tespit edilmistir.
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Content Knowledge of Pre-Service
Teachers Regarding Concepts on the
Probability: Discrete-Continuous Events,
Dependent-Independent Events

Abstract

The aim of the study was to examine the content knowledge of pre-service teachers regarding basic
concepts on the subject of probability. In this respect, the most confusing concepts in the subject of
probability, discrete, continuous, dependent, and independent events were addressed. The study
participants included 40 pre-service teachers studying in the 3rd grade of elementary mathematics
teaching program of a state university. A form consisting of four open-ended questions was used
as the data collection tool. Interviews were held by taking sound recording with a semi-structured
interview technique. In addition, preservice teachers’ documents related to examination papers
were examined to provide data diversity. The case study method based on the qualitative approach
was used in the study in the analysis of the data, qualitative data analysis techniques were used.
Based on the findings obtained as a result of this study, it was found out that the content knowledge
of most of the pre-service teachers was inadequate about the concepts of discrete-continuous event
and dependent-independent event and they confused these concepts.
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1. GIRIS

Olasilik, belli bir olayimn meydana gelmesindeki kesinligin bir 6l¢iistidiir (Franklin, 2005).
Olasilik, bireyin bireysel ya da toplu karar almasini etkiler (Sharma, 2006) ve giinliik
yasami ilgilendiren alanlarda, meteoroloji, kuantum fizigi gibi bilimin gesitli dallarinda
yogun olarak kullanilir (Kazak, 2013). Bu durum olasilik bilgisini hayatin degisik
alanlarinda ¢aligan bireyler igin gerekliligini ortaya koymaktadir. Matematigin 6grenme
alanlarindan biri olan olasilik, 17. Yiizyilin ortalarinda olasilik teorisi altinda bir bilim
dali haline gelmis ve toplumda bilimsel ve kiiltiirel gelismelerde etkisi olmustur. 18.
Yiizyilda hukuk, veri analizi problemlerine uygulanmis, 20. yiizyilda da astronomi, tibbi
testler gibi say1siz birgok alanda uygulanmistir (Gigerenzer, vd., 1989).

Olasiligin giinlilk yasamdaki kullanimindan dolay1 son yillarda olasilik birgok iilkede
Ogretim programlarinda yer almistir (Borovenik ve Peard, 1996; Gal, 2005; Jones, 2005;
Jones ve Tarr, 2007; National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000;
Ministerio de Educacion y Ciencia [MEC], 2006). Tiirkiye’de ise olasilik grenme alani
ortaokul ve ortadgretim matematik dersi 6gretim programlarinda (Milli Egitim Bakanlig1
[MEB], 2013a, 2013b) yer almaktadir.
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Olasilik konusuna iligkin kavramlar diger iilkelerin bir¢ogunda oldugu gibi lilkemizde de
¢esitli nedenlerden dolay: etkin bir bigimde &grenilememektedir (Giirbiiz, 2007). Bu
nedenle olasilik konusu, hem dgretmenler hem de dgrenciler tarafindan en ¢ok zorlanilan
konularin arasinda yer almaktadir (Bulut, 1994; Bulut vd., 1999; Toluk, 1994). Stohl
(2005), cogu Ogretmenin, lisans egitimlerinde olasilikla ilgili az ya da higbir
tecriibelerinin olmadigin dile getirmistir. Bu nedenle, 6gretmenlerin olasilik konusunun
ogretiminde kendilerine giivenmediklerini ve olasilik konusunu zor olarak algiladiklarini
belirtmistir. Bu alg1 ve tutumlar olasilik konusunun 6gretimini olumsuz etkilemektedir.
Munisamy ve Doraisamy (1998) 6grencilerin ¢ogunun pek ¢ok olasilik kavrami hakkinda
zorlandiklarini belirtmislerdir. Koyuncu-Nazligicek (1998) 6grencilerin bagimli ve
bagimsiz olaylar ile ilgili olarak ¢ok fazla hatalar yaptiklarini tespit etmislerdir. Celik ve
Giines (2007), 6grencilerin olasilik kavramlar ile ilgili sorulan sorulara genel olarak
verdikleri dogru cevaplarin nedenlerini agiklayamadiklarini ifade etmislerdir.

O’Connell (1999) 6grencilerin bagimli ve bagimsiz olasilik problemlerini ¢ozerlerken
hatalar yaptiklarin1 ve bu hatalarin da kavramsal bilgi eksikliginden kaynaklandigini
belirtmistir. Altun (2008), 6grencilerin bagimsiz olaylar ile ayrik olaylar1 karistirdigini
ifade etmistir. Bu agiklamalarin neticesinde olasilik konusu sadece iilkemizde degil, diger
iilkeler i¢in de 6grencilerin zorlandiklar1 konular arasinda gosterilebilir.

Ogretmen egitimi programlarindan yeni mezun olan dgretmen adaylarimin olasilik
konusunun &gretiminde bagarili olabilmeleri i¢in Oncelikli olarak olasilikla ilgili temel
kavramlar1 bilmeleri gerekmektedir (Dollard, 2011). Temel kavramlarin tam olarak
anlasilmamasi, 6grencilerde o konu ile ilgili diger kavramlarin 6grenilmesinde zorluklara
neden olacaktir. Bu nedenle 6gretmenlerin olasilikla ilgili kavramlarin {izerinde
hassasiyetle durulmasi gerektigi sdylenebilir. Bunun i¢in 6gretmenlerin olasilikla ilgili
kavramlart 6grencilere dogrudan vermek yerine bu kavramlarin anlamlari {izerinde
durarak kavramsal bilgiye 6nem vermeleri gerekir. Bunun i¢in 6gretmenlerin bu konuda
yeterli diizeyde alan bilgisine sahip olmalar1 gerektigi sdylenebilir. lyi bir dgretmenin
sahip olmasi gereken yeterlikler dikkate alindiginda, alan bilgisi 6n plana ¢ikmaktadir
(Appleton, 2003; Tanisli, 2013). Shulman (1986) da 6gretmen bilgisini ii¢ kategoriye
ayirmis ve bunlardan birinin alan bilgisi oldugunu ifade etmistir. Ogretim siirecinde,
uygun Ogrenme etkinliklerinin se¢imi, iiretken sorular sorma, 6grenci Sgrenmesini
degerlendirme gibi pek ¢ok 6gretim etkinligi, 6gretmenin yeterli diizeyde alan bilgisine
sahip olmasina baghdir (Ball ve McDiarmid, 1990). Ball (1990), etkili bir matematik
ogretiminde alan bilgisinin roliine vurgu yaparak dgretmen egitiminde alan bilgisinin
gelisimine yogunlasilmas gerektigini ifade etmistir (aktaran: Appleton, 2003).

Son zamanlarda olasilik konusu iizerinde yapilan calismalar, istatistik iizerine yapilan
caligmalardan daha genis yer tutmaya baslamistir. Bu durum, olasiligin ayr1 bir alan
olarak on plana ¢ikmasina neden olmustur (Garfield ve Ahlgren, 1988). Hem okullarda
O0grenim goren Ogrencilerde (Green, 1983) hem de {iniversite O6grencilerinde ve
yetigkinlerde olasilikli diigiinme tizerine odaklanilmistir (Tversky ve Kahneman, 1982).
Ancak her seviyedeki dgrencilerin olasilikla ilgili temel fikirlerin olusmasinda zorluklar
yasadiklar1 goriilmektedir. Bu zorluklarin en az ii¢ sebebi vardir (Garfield ve Ahlgren,
1988). Birincisi, ¢ogu dgrenci sonucu rasyonel say1 olan ve orantisal diigiinme iceren
olasiliklar1 yorumlamada, hesaplamada zorluk yasamaktadir (Behr vd., 1983). ikincisi
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olasilikla ilgili kavramlar 6grenciler i¢in karmasik olarak algilanmaktadir (Kapadia,
1985). Ugiinciisii ise, gogu 6grenci olasiligin soyut ve formal yapisindan dolay1 olasiligt
sevmemektedir. Bu sebeplerden otiirii 6grenciler olasilik konusunda pek cok hata
yapmakta ve bu hatalar da kavram yanilgisina doniismektedir. Alanyazin incelendiginde
de dgrencilerin olasilik konusunda 6grenme zorluklari yasadiklar: (Cakmak ve Durmus,
2015; Sezgin-Memnun, 2008; Sezgin-Memnun vd., 2010) ve kavram yanilgilarina (Celik
ve Giines, 2007) sahip olduklar1 goriilmektedir. Shaughnessy (1977) ve Fast (2001),
olasilikla ilgili baz1 kavram yanilgilarinin, 6grencilerin 6nceki teorik olasilik bilgisinden
ve konunun dogasindan kaynaklandigini ifade etmislerdir. Olasilik konusu, iilkemizde
matematik dersi 6gretim programlarinda genis yer tutmakta ve nerdeyse her seviyede
anlatilmaktadir. Bununla ilgili olarak Tablo 1°de olasilik konusunun hangi seviyedeki
ogrencilere 6gretildigi ve bu konuya iliskin kazanimlarin neler oldugu ayrintili olarak
verilmistir.

Tablo 1. Ortaokul, Lise ve Lisans Diizeyinde Olasilik Ogrenme Alaniyla Ilgili
Kazanimlarin Icerigi

Olasilik Ogrenme Alanma Iliskin Ortaokul (MEB, 2013a)

Kazanimlar Bir olaya ait olast durumlar: belirler
Daha fazla, esit ve daha az olasilikly olaylar: ayirt
eder, ornek verir.
Esit sansa sahip olan olaylarda her bir ¢iktinin eg
olasilikl oldugunu ve bu degerlerin 1/n oldugunu
agiklar.
Olasilik degerinin 0-1 arasinda oldugunu anlar ve
kesin ve imkansiz olaylart yorumlar.
Basit olaylarin olma olasiligini hesaplar.

Olasilik Ogrenme Alanma Iliskin Lise (MEB, 2013b)

Kazanimlar Ornek uzay, deney, ¢ikti, bir olayin tiimleyeni,
ayrik ve ayrik olmayan olay kavramlarim agiklar.
Tiimleyen, ayrik ve ayrik olmayan olaylar ile ilgili
olasiliklart hesaplar.
Kosullu olasiligi érneklerle agiklar.
Bagimli ve bagimsiz olaylari orneklerle agiklar,
gergeklesme olasiliklarmi hesaplar.
Bilesik olaylarin olasiliklarin hesaplar.
Deneysel olasilik ile teorik olasilik arasmdaki
iliskiyi 6rneklerle agiklar.
Basit ve bilesik olaylarin olasiliklarini igeren,
hayatin  i¢inden  gercek/gercek¢i  problem
durumlarini ¢ézer.

Istatistik-Olasilik I-11 Derslerinin Lisans (ilkégretim Matematik Ogretmenligi)
Olasilik Ogrenme Alaniyla {lgili Olasihigin tanimi, Olasihgin Ozellikleri
Kazanimlar1 Olasilikta Temel Kavramlar

Sartl Olasilik ve Bagimsizlik

Bayes Teoremi

Beklenen Deger ve Ozellikleri

Kesikli  Rassal  Degisken,  Olasilik  Yigin
Fonksiyonu ve Birikimli Dagilim Fonksiyonu
Siirekli  Rassal — Degisken,  Olasiik  Yigin
Fonksiyonu ve Birikimli Dagilim Fonksiyonu
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Momentler ve Moment Ureten Fonksiyon
Kesikli Rassal Degiskenlerin Dagilimlar
Siirekli Rassal Degiskenlerin Dagilimlar
Bilesik ve Marjinal Dagilimlar

Tablo 1’den goriildiigii tizere olasilikla ilgili kavramlarin ortaokuldan lisansa kadar her
kademede yer aldigi goriilmektedir. Buna ragmen, diger iilkelerde oldugu gibi
Tiirkiye’de de olasilik konusu etkili bir sekilde 6gretilememektedir Bu konunun etkili bir
sekilde dgretilememesinin en 6nemli sebeplerinden biri bu konuyla ilgili yaygin sekilde
kavram yanilgilarinin olmasidir (Giirbiiz ve Birgin, 2012). Literattirdeki pek ¢ok ¢alisma
bu konuyla ilgili yanlig anlamalarin oldugunu gostermektedir. (Dooren vd., 2003;
Fischbein ve Schnarch, 1997; Gal-Ezer ve Zur, 2004; Garfield ve Ahlgren, 1988; Giirbiiz
vd., 2010). Fischbein ve Schnarch (1997) olasilik konusuna iligkin kavram yanilgilarini
yasa bagl olarak incelemislerdir. 5, 7, 9. 11. simif dgrencileri ile 6gretmen adaylar ile
yiiriittiikkleri ¢alismada, yasa bagl olarak bazi kavram yanilgilarin daha da giiglendigini
ortaya c¢ikarmiglardir. Bu yanilgilarin 6niine gecilebilmesi 6gretmenlerin olasilik
konusunda donanimli olmalar1 (Bulut, 2001) ve derslerde olasilikla ilgili kavramlarin
iizerinde durmalar1 gerekmektedir. Ayrica bu kavramlar arasinda bagimli-bagimsiz
olaylar ve ayrik-ayrik olmayan olaylar olasilikta siklikla kullanilan kavramlar arasinda
yer almaktadir. Bu kavramlar, 6grenciler tarafindan siklikla birbirlerinin yerine
kullanilmakta ve bu kavramlarin tamimlart Ogrenciler tarafindan tam olarak
anlagilamamaktadir. Bagimli-bagimsiz olaylar ile ayrik-ayrik olmayan olaylarin daha iyi
anlagilmasi igin Sekil 1°de bu kavramlarla ilgili 6rneklere yer verilmistir.

Sekil 1. Olasilikta Siklikla Kullanilan Kavramlar ve Bu Kavramlara iliskin Ornekler

Aynk Olaylar
Omek: Bir zarn
atildiginda gift sayt

Aynk Olmayan
Olaylar
Ornek: Bir zarn

ve tek say1 gelme atildiginda cift
olay1 say1 ve asal say1
AnB=0 v gelme olay1

ANB =0

Olasilikla
Kullanilan

Temel
Kavramlar

Bagimli Olaylar
Ornek: Bir torbada 3
vesil, 4 kirmizi bilyve

vardir. Cekilen bilye gen

atilmamak kosuluvla art
arda gekilen 1ki bilyenin
vesil renkte olmast

Bagimsiz Olaylar
Omek: Bir madeni
paranin tura gelme olayy
ile bir zann asal savi
gelme olay1
P(AN B) = P(A).P(B)

Spiegel ve Stephens (1999), ayrik olaylart “Iki ya da daha ¢ok olaydan herhangi birinin
ortaya ¢ikmasi digerlerinin ortaya ¢ikmasint engelliyorsa bu olaylara ayrik olaylar
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s

denir.” seklinde tanimlamislardir. Giizel ve Unal (2013) ise ayrik olaylari, ayn: anda
gergeklesme olasiligi olmayan ve kesisimleri bos kiime olan olaylar olarak belirtmistir.

Van de Walle, Karp ve Bay-Williams (2014) ‘e gore, ikinci olayin meydana gelmesinin
birinci olaya bagli olmas1 durumunda bagimli olay gergeklesir. Bagimsiz olaylar da A ve
B gibi iki olay arasinda, B olayinin belli olmasi, A olayinin gergeklesme ihtimali izerinde
herhangi bir etkiye sahip degilse gergeklesir (Ciltas, 2015). Yani A olayinin olugmasi ya
da olugmamasi, B olayinin olugma olasiligini etkilemez (Spiegel ve Stephens, 1999). Bu
calismada 6gretmen adaylarimin bu dort kavrama iliskin alan bilgileri incelenmistir.
Cinkii hizmet Oncesi egitim alan adaylarin olasilik konusundaki temel kavramlarda
donanimli olmalari, nitelikli birer dgretmen olabilmeleri ig¢in 6nem arz etmektedir.
Dolayisiyla bu galismadan elde edilen sonuglarin, adaylarin bu konudaki eksikliklerinin
tespit edilerek gerekli tedbirlerin alinmasma katki saglayacaktir. Alan yazin
incelendiginde, bu konudaki ¢aligmalarin genellikle 6grencilerle (Cakmak ve Durmus,
2015; Sezgin-Memnun vd., 2010; Sirmaci1 ve Tuncer, 2013) yiiriitildigii ve 6gretmen
adaylariyla simurlt sayida (Yildiz ve Baltaci, 2015) calismaya rastlandigi goze
carpmaktadir. Bu kapsamda, ¢aligsmanin ilgili alandaki boslugu bir 6l¢iide doldurabilecegi
diigiiniilmektedir.

2. YONTEM

Calismada nitel aragtirma yaklasimi esas alinmigtir. Bu kapsamda durum galismasi
yontemi kullanilmigtir.  Bu yOntemin tercih edilmesinin sebebi olarak; verilerin
toplanmasinda veri liglemesinin (goriisme, 6gretmen adaylarinin dort soruya iliskin yazilt
aciklamalari, sinav dokiimanlari) yapilmasi ve 6gretmen adaylarinin olasilikla ilgili
kavramlara iliskin alan bilgilerinin derinlemesine incelenmesi gosterilebilir. Ciinkii
durum ¢aligmasi, bir durumu, iligkiyi, olay1 ya da siireci, sinirli sayida 6rneklem ile her
yoniiyle inceleyen (Cepni, 2012) ve farkli veri toplama araglari yardimiyla sinirlart belirli
bir sistemin derinlemesine kesfedilmesini saglayan bir yontemdir (McMillian ve
Schumacher, 2010)

2.1. Calisma Grubu

Bu calismaya bir devlet iiniversitesinin Egitim Fakiiltesi’nin 3. smifinda 6grenim
gormekte olan toplam 40 6gretmen adayi se¢ilmistir. Katilimcilarin se¢iminde amagl
ornekleme yontemi kullanilmistir. Calismanin amact dogrultusunda, adaylarin olasilikla
ilgili kavramlar1 6grenip 6grenemediklerinin tespit edilmesi igin Istatistik ve Olasilik I-1l
dersini almis olmalar1 dikkate alinmustir.

2.2.  Verilerin Toplanmasi

Veri toplama araci olarak, arastirmaci tarafindan, ¢aliymanin amacina uygun olarak dort
soru hazirlanmistir. Sorularin igeriginde ayrik olay-ayrik olmayan, bagimli-bagimsiz
olaylarin tanimlari, bu olaylara iliskin 6rnekler olusturma, bu olaylara iliskin verilen
ornekleri siniflandirma ve bu olaylar arasindaki farklara iliskindir. Calismanin gecerligi
ve glivenirligi i¢in uzman goriisli alinmis ve iki adayla pilot uygulama yapilmistir. Pilot
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uygulama sonucunda sorularin anlasilir ve uygulanabilir oldugu tespit edilmistir. Ayrica
nitel bulgularin degerlendirilmesinde, bireylerin diigiincelerini oldugu gibi yansitmada
etkili oldugu i¢in katilimec1 goriislerine ve adaylarin yazili agiklamalarindan dogrudan
alintilara yer verilmistir.

2.3. Verilerin Analizi

Verilerin analizinde nitel veri analizi tekniklerinden betimsel analiz kullanilmistir.
Betimsel analizde veriler, dnceden belirlenen kategorilere ve kodlara gére diizenlenir
(Yildirim ve Simsek, 2013). Bu kapsamda, 6gretmen adaylarinin bagimli-bagimsiz olay,
ayrik-ayrik olmayan olaylarin tanimlarina iligkin verdikleri cevaplarda Dollard’in (2011)
kodlart kullanilmistir. Ayrica bu kodlara Celik ve Aksan’in (2013) yanlis ve bos kodlari
eklenerek arastirmaci tarafindan genisletilmistir. Bu kodlar Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Ogretmen Adaylarmin Olasilikla Ilgili Kavramlarm Tanmmlarina Iliskin
Verdikleri Cevaplara Ait Kodlar ve Kodlarm Anlamlart

Higbir dogru agiklama olmayan

Celik ve Yanlis cevaplar
Aksan Herhanei bi %
(2013) Bos erhangi bir agiklama
olmamasi
Gilii Tamamen dogru aciklama
iceren cevaplar
Dogru agiklamalarin fazla
Tanimlara iligkin Yeterli oldugu ancak aciklamalarda
verdikleri cevaplar kii¢iik yanlislarin oldugu
Dollard cevaplar
(2011) Dogru agiklamalar iceren ancak
Surh yanlis ve eksik agiklamalarin

da oldugu cevaplar

Cok az dogru agiklama igeren
Yetersiz ancak biiyiik yanhslarin da

oldugu cevaplar

Ogretmen adaylarmin verilen drneklerin hangi olaya ait olduguna iliskin verdikleri
cevaplar ve bu cevaplarin gerekgelerinin analizinde Celik ve Aksan’m (2013) kodlar1
kullanilmistir. Bu kodlar da Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Ogretmen Adaylarmin Verilen Ornekleri Smiflandirmasi ve Bu Ornekleri
Simiflandirmalarina iliskin Gerekgelere Ait Kodlar ve Kodlarin Anlamlari

Orneklere iliskin verdikleri Dogru C::)rnekler% dogru siiflandirmasi

cevaplar Yanlig C")rnekleq yanlis siniflandirmast
Bos Ornekleri siniflandiramamasi
Tam ve ikna edici  Tam ve dogru agiklamalari

Orneklere iliskin verdikleri  agiklama igeren cevaplar

cevaplarin gerekgeleri Belirsiz veya Yetersiz veya tam olarak
yetersiz agiklama anlagilamayan cevaplar
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Yanlis veya iligkisiz a¢iklamalar
iceren cevaplar
Aciklama Yok Herhangi bir agiklama olmamast

Yanlis agiklama

Kodlama giivenirligi i¢in aragtirmaci tarafindan, ii¢ hafta siireyle yeniden kodlama
yapilmig ve uyusum yiizdesi Miles ve Huberman’a (1994) gore %100 hesaplanmistir.
Boylece kodlamada tam bir uyum saglanmustir.

3. BULGULAR

Bu boliimde 6gretmen adaylarinin ayrik olay-ayrik olmayan olaylar ile bagimli-bagimsiz
olaylara iligkin alan bilgilerinden elde edilen bulgular, bu olaylarin tanimlari, olaylara
iligkin drnekler ve bu dort olay arasindaki farklar seklinde ele alinmistir. Ayrica gériisme
bulgularindan ve adaylarin yazili agiklamalarindan dogrudan alintilara yer verilmistir.

Tablo 4. Ogretmen Adaylarinin Ayrik ve Ayrik Olmayan Olaylarin Tanimlarina
[liskin Cevaplara Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

Cevap kategorileri Ayrik Olaylar Ayrik Olmayan
Olaylar

f (%) f (%)
Giglii 11 27.5 17 42.5
Yeterli 3 7.5 2 5
N 1 2.5 4 10
Yetersiz 4 10 1 2.5
Yanlig 19 47.5 11 275
Bos 2 5 5 125
Toplam 40 100 40 100

Tablo 4’e gore, ayrik olayla ilgili 6gretmen adaylarinin %47,5’1 yanls cevap verirken,
%S5’1 de cevap verememistir. Yanlis cevap veren adaylarin cevaplari incelendiginde, bazi
adaylar ayrik olay ile bagimsiz olay1 birbirine karistirirken, bazilart da ayrik olay ile ayrik
olmayan olay1 birbirine karistirmiglardir. Bununla ilgili olarak yanlis cevap veren dort
adayin cevabi asagida verilmistir.

Ayrik olaylarin tamimu: “Birbirinden bagimsiz olaylardir. Zarin ist yiiziine
6 sayisinin gelmesi ve bozuk para atildiginda tura gelmesi gibi... (O21)”

Ayrik olaylarin tanimi: “Bir olayin diger olay: etkilememe durumudur. Iki
ayrt olay olmalidir. Para ve zar gibi... (Oz)”

Ayrik olaylarin tammu: “Iki farkli olayin ayni anda gerceklestigi olaylardir
(O3, 033)”

Bu agiklamalar incelendiginde, O21 ve Oz’un ayrik olay yerine bagimsiz olay
tanmimladiklar1 gériilmektedir. Verdikleri 6rnekler de bagimsiz olaylara iliskin 6rneklerdir.
Diger taraftan O3, ve Ogs ‘{in agiklamalari da ayrik olay yerine ayrik olmayan olaylarin
tanimidir. Bu tanimlara dayali1 olarak, her iki katilimcinin verdikleri drnekler bagimsiz
olaylar olup kesisimleri bos kiime degildir. Ornegin O2; ‘in 6rneginde bir zar atildiginda
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tist yiiziine 6 gelme olasilig1 % , bir madeni para atildiginda tura gelme olasilig1 % olup bu

olaylarin kesisimi % % = % ‘dir. Dolayistyla bu olaylar ayrik olaylar olamazlar. Ayni

sekilde O3z ve Os3 ‘iin tanimlar1 da ayrik olmayan olaylarin tanmimlaridir.

Ogretmen adaylarmin, ayrik olmayan olaylarm tanimiyla ilgili yazili agiklamalar:
incelendiginde, yanlig cevap veren katilimer yilizdesinin ayrik olaya kiyasla daha diisiik
oldugu goriilmektedir. Adaylarin %42,5’i giiclii kategorisinde cevap verirken, %17,5’i
yeterli, sinirl1 veya yetersiz kategorinde cevap vermislerdir. Giiglii kategorisinde cevap
veren adaylarin tanim1 tamamen dogru olup higbir yanlis agiklama icermemektedir.

Bununla ilgili olarak asagida verilen O4’iin agiklamasi bu durumu desteklemektedir.

“A ve B iki olay olsun. A ve B olayi ayni anda gerceklesebiliyorsa bu
olaylar ayrik olmayan olaylardir. Kesisimleri de bos kiimeden farklidir.”

Yanlis cevap veren adaylarin cevaplari incelendiginde ise, baz1 adaylar bagimli olayin
tanimin1 yaparken, bazilari da cevapla ilgisi olmayan mantiksiz cevap vermislerdir.
Ogretmen adaymmin ilgisiz cevabini anlamak igin bu adayla goriisme yapilmis ve bu
aciklamasina iliskin 6rnek verilmesi istenmistir. Asagida katilimce1 ve arastirmaci arasinda
gecen diyaloga yer verilmistir.

Arastirmaci: Ayrik olmayan olaylart tanimlayabilir misin?

Ox: Ozellikleri ve degiskenleri aymi olan olaylara ayrik olmayan olaylar
denir.

Arastirmact: Bu tanimda ne demek istedigini biraz daha acar misin? Ornek
de verebilirsin.

Oxs: Bir madeni para diisiinelim. Yazi gelme olasiligi ile tura gelme
olasihigim diisiinelim. Bir para atildiginda yazi veya tura gelme olasiligina
bakalm. Ikisinin de olasiig § yani ozelligi ayni ve ikisi de para. Degisken
de ayni. Bunlar ayni anda gerceklesemez.

Arastirmaci: Anladim.

Tablo 5. Ogretmen Adaylarinin Bagimli ve Bagimsiz Olaylarn Tanimlarma iliskin
Verdikleri Cevaplara Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

o Bagimli Olay Bagimsiz Olay
Cevap kategorileri : %) . %)
Giigla 15 37.5 14 35
Yeterli 14 35 13 325
Siurl 3 7.5 2 5
Yetersiz 3 7.5 2 5
Yanlis 2 5 4 10
Bos 3 7.5 5 12.5
Toplam 40 100 40 100
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Tablo 5 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin yarisindan fazlasinin bagimli ve bagimsiz
olaylarin ne oldugunu bildikleri goriilmektedir. Adaylarin bagimh olay igin %72.5’1
giiclii ve yeterli kategorisinde cevap verirken, bagimsiz olay i¢in %67.5°1 giiglii ve yeterli
kategorisinde cevap vermislerdir. Bununla ilgili olarak iki adaydan alintilara yer
verilmistir.

“Bir olayin sonucu, diger olayin sonucunu etkiliyorsa bagimh olay, bir
olayin sonucu diger olaymn sonucunu etkilemiyorsa bu olaylar bagimsiz
olaylardir (Os).”

“Bir olaywn olmasi, bagka bir olaya bagliysa bu olaylar bagimli olaylardir.
Bir olayin olmast baska bir olaya bagl degilse bu olaylar bagimsiz
olaylardir (O2).”

Van de Walle vd.” ne gore (2014), ikinci olayin meydana gelmesinin birinci olaya baglt
olmasi durumunda bagimli olay gergeklesir. Bagimsiz olaylar da A ve B gibi iki olay
arasinda, B olaymin belli olmasi, A olayinin gergeklesme ihtimali {izerinde herhangi bir
etkiye sahip degilse gerceklesir (Ciltas, 2015). Yani A olaymin olugmast ya da
olusmamasi, B olaymin olusma olasiligim etkilemez (Spiegel ve Stephens, 1999). Bu
tanimlar dogrultusunda katilimcilarin dogru cevap verdikleri ve bu nedenle cevaplart
giicli kategorisinde ele alinmistir. Yanlis cevap veren adaylarin yazili agiklamalari
incelendiginde, ilgisiz cevap verdikleri goriilmektedir. Asagida verilen alintilar bunu
acikca gostermektedir.

“Bir kosul veya sarti olan olaylar bagimli olaylar, bir kosul veya sarti
olmayan olaylar ise bagimsiz olaylardw (Osg).”

“Olaylar birbirine ve baglaci ile baglamirsa bagumli veya baglac ile
baglanirsa bagimsiz olaylardir(Ozg).”

Bu agiklamalardan anlagilacagi iizere, adaylarin bagimli ve bagimsiz olaylara iliskin alan
bilgilerinin yetersiz oldugu soylenebilir.

Tablo 6. Ogretmen Adaylarinin Bagimsiz ve Bagimh Olaylarla Ilgili Ornekleri
Simiflandirmalarina  iliskin Verdikleri Cevaplara Ait Frekans ve Yiizde
Degerleri

Kategoriler Toplam
Ornekler Dogru  Yanlis Bos
(%) (%) (%) (%)

Bir madeni paranin tura
gelme olayi ile bir zarin
asal say1 gelme olay1
(BSO-1)

iki madeni paranin
atilmas1 durumunda iist
ylize gelen yiizlerinin 24(60) 14(35) 2(5) 40(100)
ikisinin de tura olma olay1

(BSO-2)

4(10)  34(85)  2(5)  40(100)

Bagimsiz Olaylara iliskin
Ornekler
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Bir torbada 1’den 10’a

kadar numaralandirilmis

10 tane es kart vardir.

Cekilen kart geriye

atilmamak sartiyla rastgele 23(57.5)  14(35)  3(7.5)  40(100)
secilen iki karttan

birincinin 5 olmas1 olay1

ile ikincisinin 6 olmast

olayr (BLO-1)

Bir torbada 1 mavi, 5

yesil, 4 kirmizi bilye

vardir. Cekilen bilye geri

atilmamak kosuluyla ard 23(57.5) 13(32.5) 4(10)  40(100)
arda cekilen iki bilyenin

farkli renkte olma olay1

(BLO-2)

Bagimli Olayla iliskin Ornekler

Notlar:

BSO-1: Bagimsiz olaylarla ilgili birinci 6rnek
BSO-2: Bagimsiz olaylarla ilgili ikinci 6rnek
BLO-1: Bagimli olaylarla ilgili birinci 6rnek

BLO-2: Bagiml olaylarla ilgili ikinci 6rnek

Tablo 6 incelendiginde, 6gretmen adaylariin  %90’1mnin bagimsiz olaylarin oldugu
ornekler arasinda birinci 6rnegi tespit etmede zorlandiklar;, %40’min da ikinci 6rnegi
tespit etmede zorlandiklar1 goriilmiistir. Bu bulgulara dayali olarak adaylar birinci
ornegin bagimsiz olaylara ait oldugunu tespit etmede daha ¢ok zorlanmiglardir. Adaylarin
yazili agiklamalar1 incelendiginde, yanlis cevap veren adaylar genellikle birinci drnege
ait olaylar1 ayrik olaylar olarak ele almislardir. Tkinci drnekte ise 6gretmen adaylarmin
¢ogunlugu bagimsiz olaylar1 ya ayrik olmayan olaylar diisiinmiisler ya da bagimli olaylar
ele almiglardir. Oysa bir madeni paranin atilmasinin digeri iizerinde higbir etkisi yoktur.
Ayni sey iki zar i¢in de gegerlidir. Bir zarin atilmasi ile elde edilen sonucun diger zarin
atilmast durumunda elde edilen sonug iizerinde higbir etkisi yoktur (Van de Walle vd.,
2014).

Bagimli olaylarla ilgili 6rnekler incelendiginde ise, adaylarin yarisindan fazlasinin
bagimli olaylara iligkin drnekleri tanidiklar1 gériilmiistiir. Yanlis cevap veren adaylardan
bazilart bagimli ve bagimsiz olaylar birbirine karistirirken, bazilar1 da bagimli olaylari,
ayrik olmayan olaylar olarak diisiinmiislerdir. Bu sonuglara dayali olarak bazi adaylarin
bu kavramlara iliskin yanilgilara sahip olduklari sdylenebilir. Ogretmen adaylarinin
bagimsiz ve bagimli olaylarla ilgili orneklere verdikleri cevaplarin altinda yatan
gerekgeler ise Tablo 7°de sunulmustur.
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Tablo 7. Ogretmen Adaylarmin Bagimli ve Bagimsiz Olaylarla Ilgili Orneklere
Verdikleri Cevaplarin Gerekgelerine Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

Kategoriler

Bagimsiz ve t?aglmh Tam ve _ikna Yeters_iz veya Yanlis Aciklama
olaylarla ilgili edici belirsiz W ok
orneklere iligskin kodlar aciklama aciklama agixiama Y

(%) (%) (%) (%)
BSO-1 4(10) GY 21(52,5) 15(37,5)
BSO-2 11(27,5) 1(2,5) 4(10) 24(60)
BLO-1 10 (25) GY 8(20) 22(55)
BLO-2 12(30) GY 3(7,5) 25(62,5)
Notlar:

GY; Tlgili kodda gbriis bildirilmemistir.

Tablo 7 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin %10 unun birinci 6rnekle ilgili, %27,5’inin
de ikinci drnek i¢in tam ve ikna edici agiklama yaptiklar1 goriilmektedir. Bu katilimcilarin
cevaplart ayrintili incelendiginde, birinci ve ikinci 6rnegin neden bagimsiz olaylar
olduklarint tanimi kullanarak agiklamaya calismiglardir. Bu sebeple bu adaylarin
aciklamalari tam ve ikna edici agiklama kategorisinde degerlendirilmistir. Bununla ilgili
olarak O; ‘in alintisina yer verilmistir.

“Birinci ornek bagimsiz olaylardir. Ciinkii tura gelme olasiligi zarin asal
sayt gelme olasiligint etkilemez, birbirine bagh degildir... Ikinci drnekte
bagimsiz olaylardir. Iki madeni para atilmasi durumunda birinin tura
gelmesi, digerinin tura gelmesine bagl degildir... (O1)

Yanlis cevap veren adaylarin agiklamalart incelendiginde ise, birinci ve ikinci 6rnekteki
bagimsiz olaylari, ayrik olay olarak nitelendirdikleri i¢in one siirdiikleri gerekgeler de
hatalidir. Bununla ilgili olarak, asagida verilen iki adayin agiklamasi bu durumu en iyi
sekilde temsil etmektedir.

“dyrik olaylardwr. Ciinkii kesisimleri yok, farkli kiimelerdir. (O4)
“Ayrik olaylardwr. Birbirinden farkl iki olaydir. (035) ”

Bagimli olaylarla ilgili 6rneklere verdikleri gerekgeler incelendiginde ise, bagimsiz
olaylara kiyasla tam ve ikna edici kategorisinde cevap veren adaylarin yiizdesinin daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Ancak genel olarak degerlendirildiginde, 6gretmen
adaylarinin yaridan fazlasinin bagimli olaylarla ilgili rneklerin neden bagimli olaylar
olduklar1 hakkinda mantiksal gerekgeyi ifade edemedikleri tespit edilmistir. Yanlis cevap
veren adaylarin agiklamalarmma bakildiginda, benzer sekilde olaylar1 birbirine
karistirdiklar goriilmiistiir. Bununla ilgili olarak O17’nin BLO-1 &rnegine ydnelik yanlis
aciklamasina asagida aynen yer verilmistir.

“Ayrik olaylardir. Ciinkii ayni anda gerceklesemez”

Ogretmen adaymin bu agiklamasina dayali olarak bagimli olaylar ile ayrik olaylar:
birbirine karistirdig1 goriilmektedir. BLO-1 6rneginde secilen kartin 5 olmasi olayi ile
ikincisinin 6 olmasi olay1 gerceklesebilecek olaylar olup, bu olaylar birbirini

704



Burcin GOKKURT OZDEMIR, Odretmen Adaylarinin Olastlik Kavramiarina Iliskin Alan Bilgileri: Ayrik-
Ayrik Olmayan Olaylar, Bagimli-Bagimsiz Olaylar

etkilemektedir. Cekilen kart yerine atilmadig i¢in birinci olasilik 1—10 olup, torbadaki kart

azalacagindan dolay1 6 gelme olasilig1 da g olacaktir. Op9 da bagimsiz olaylar ile bagimli

olaylar1 birbirine karigtirarak BLO-1 6rnegini bagimsiz olaylar olarak nitelendirmis ve
gerekge olarak da “geri atmadigimiz igin bagimsizdir” seklinde ifade etmistir. Oysaki
bu agiklamanin aksine ¢ekilen kartlar yerine atilmadig i¢in iki olayin olma olasilig
birbirine etki etmektedir. Diger taraftan BLO-2 6rnegini bagimli olaylar olarak dogru
cevap veren O3 bu olaylarin neden bagimli olaylar olduklar1 soruldugunda gerekgesini
dogru ifade edememistir. Katilimei, ayrik olmayan olaylarin tanimini vererek “Ayni
durum i¢inde gerceklesen olaylar oldugu icin bagimlhidir .” seklinde gerekge ileri
stirmiistiir. Bu aciklamaya bagli olarak adaym bagimli olaylarin tanimini kavramsal
olarak bilmedigi ve ezbere dayali cevap verdigi sdylenebilir.

Tablo 8. Ogretmen Adaylarinin Ayrik ve Ayrik Olmayan Olaylarla lgili Ornekleri
Tammalarma iliskin Verdikleri Cevaplara Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

Kategoriler Toplam
Ornekler Dogru Yanlis Bos
(%) (%) (%) (%)

Bir zarmn atildiginda

zarin ¢ift say1 gelme 0
olayr ile tek say1 gelme 11(%27,5)  27(67,5) 2(5) 40(100)

olay1 (AO)

AO’ya
Tliskin
Ornekler

Bir zarin atildiginda

zarin asal say1 gelme
olayi ile tek say1 gelme 16(40) 19(47,5) 5(12,5) 40(100)

olay1 (AOO)

AOO’ya
Mliskin
Ornekler

Notlar:
AO, Ayrik olaylarla ilgili 6rnek

AOO, Ayrik olmayan olaylarla ilgili 0rnek

Tablo 8’deki bulgulara gore, 6gretmen adaylarinin yarisindan fazlasi ayrik olay ve ayrik
olmayan olaylarla ilgili 6rnekleri tanimamislardir. Ayrik olay ve ayrik olmayan olaylarla
ilgili ornekler karsilagtirildiginda, ayrik olaya kiyasla ayrik olmayan olaylara iliskin
ornegi daha fazla adayin dogru bildigi goriilmektedir. Yanlig cevap veren adaylarin ¢ogu
ayrik olan ve olmayan olaylar ile bagimli ve bagimsiz olaylari birbirine karigtirmiglardir.
Asagida verilen Oz7°nin agiklamasi bu durumu desteklemektedir.

“Bir zarin atiudiginda zarin ¢ift sayr gelme olay: ile tek sayr gelme olay:
bagimsiz olaylar iken, bir zarin atildiginda zarin asal sayr gelme olay ile
tek sayi1 gelme olayr bagimli olaylardir (O17).

Bu 6rneklere verdikleri cevaplara iligkin gerekgeleriyle ilgili elde edilen bulgular Tablo
9’da sunulmustur.
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Tablo 9. Ogretmen Adaylarinin Ayrik Olay ve Ayrik Olmayan Olaylarla Ilgili
Orneklere Verdikleri Cevaplari Gerekgelerine Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

Ayrik-ayrik olmayan Kate_gorl ler

A . . . Yetersiz veya
olaylarla ilgili Tam ve ikna edici belirsiz Yanlis  Agiklama
orneklere iligkin aciklama aciklama yok
kodlar aciklama

(%) (%) (%) (%)

AO 4(10) 3(7,5) 11(27,5) 22(55)
AOO 5(12,5) 4(10) 11(27,5) 20(50)
Notlar:

AO, Ayrik olaylarla ilgili 6rnek
AOQO, Ayrik olmayan olaylarla ilgili 6rnek

Tablo 9 incelendiginde, dgretmen adaylarinin ¢ok az bir kisminin ayrik olay ve ayrik
olmayan olaylarla ilgili 6rneklere iliskin gerekcelerinde tam ve ikna edici agiklama
yaptiklart goriilmektedir. Bu acgiklama yapanlar arasinda ii¢ aday, dogru gerekge ileri
stirmesine ragmen drnekleri yanlig olay olarak siniflandirmiglardir. Bununla ilgili olarak,
ic adayin gerekgesi agagida verilmistir.

“Bir zar atildiginda zarin asal sayr gelme olayt ile tek say gelme olayt
bagimsiz olaylardwr. Ciinkii kesigim ortak noktast vardir (Os)”

“Bir zar atildiginda zarn ¢ift say1 gelme olayt ile tek say1 gelme olayr ayrik
olmayan olaylardwr. Ciinkii iki olay aym anda gerceklesmez. Ya tek sayt
gelir ya da ¢ift sayr gelir. Bir zar atildiginda zarin asal say1 gelme olayr ile
tek sayr gelme olayt ayrik olaylardir. Iki olay ayni anda gerceklesebilir.
Kesisimleri vardwr. (O13).

“Bir zar atildiginda zarin ¢ift say1 gelme olay ile tek sayi gelme olayt
bagimsiz olaylardir. Ciinkii iki olayin da kesigimleri yoktur. Cift sayt gelme
olayi 2, 4, 6 iken; tek say1 gelme olay: 1, 3, 5 tir. Dolayisiyla ortak sayilar
yoktur. Aynt anda gergeklesemez. Bir zar atildiginda zarin asal sayt gelme
olayt ile tek sayr gelme olayr bagimli olaylardwr. Ciinkii kesisimleri vardir.
Hem tek hem de asal olan sayilar 3, 5 gibi (Oz).”

Bu agiklamalara dayali olarak, O4‘iin ayrik olmayan olay ile bagimsiz olay1, O13‘iin ayrik
olay ile ayrik olmayan olay1 ve Oss‘nin da ayrik olay ile bagimsiz olayi, ayrik olmayan
olay ile bagimli olay1 karistirdiklar1 goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin gerekgelerinin
dogru oldugu dikkate alinirsa, adaylarin bu kavramlarla ilgili kavram yanilgilarina sahip
olduklar1 sdylenebilir. Ornegin Oss, ayrik olaylart bagimsiz olaylar tanimlamugtir. Yani
katilimci, ayrik olay olarak bagimsiz olay1 bilmektedir. Katilimeinin Sekil 2°deki sinavla
ilgili dokiimani incelendiginde, bu agiklamay: desteklemektedir.
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Sekil 2. Ozs’nin Ayrik Olayla Tlgili Tanim

Tablo 10. Ayrik Olay, Ayrik Olmayan Olay, Bagimli Olay, Bagimsiz Olay
Kavramlar1 Arasindaki Farklara iliskin Bulgular

Kategoriler
Tam ve ikna edici Yetersiz veya belirsiz Yanlis
aciklama aciklama aciklama Aciklama yok
o) f(%) (%) %)
2(5) 18(45) 6 (15) 14(35)

Tablo 10°daki bulgulara gore, adaylarin nerdeyse tamami bu dort olay arasindaki farki
aciklayamamuslardir. Adaylarin agiklamalart incelendiginde, adaylarin g¢ogu ya bu
olaylar1 birbirine karistirmislar ya da eksik agiklama yapmuslardir. Yetersiz veya belirsiz
aciklama yapan adaylardan birinin agiklamasina aynen yerilmistir.

“Ayrik olay ve ayrik iki olayda iki farkli uzay vardir. Yani iki farkli deney
yapmak gerekir. Bagimsiz olaylar birbirinden bagimsiz, bagimli olaylar da
birbirine baglh olaylardir (Os)”

Yanlis cevap veren adaylar ise, tanimlarda ve 6rneklerde oldugu gibi bu
dért olayr birbirine karistirnuslardir. Bununla ilgili olarak Ogs’in cevabi
aynen verilmistir.

“Ayrik olay ve ayrik olmayan olaylarda iki ayri olay vardir. Ornegin, para
ve zar gibi. Bagimli olaylarda da iki olay olup bu olaylar birbirine baghdur.
Bagimsiz olayda ise bu iki olay birbirinden bagimsizdir (Oss)”

4. SONUC ve DEGERLENDIRME

Bu c¢alismada, 6gretmen adaylarinin gogunun, olasilik konusunda bazi temel kavramlart
(ayrik olay-ayrik olmayan, bagimli-bagimsiz olaylar) bilmedikleri tespit edilmistir. Bu
sonug, Ata (2013) ve Isik vd. (2011)‘in ¢aligma sonuglartyla ortiismektedir. Yanlis cevap
veren adaylarin genelde verdikleri 6rnekler ve sinav dokiimanlari da bu olaylar1 birbirinin
yerine kullandiklarini agikg¢a gostermektedir. Bu sonuglara dayali olarak, adaylarin
biiyiik bir ¢ogunlugunun, olasilik konusundaki bu kavramlar1 anlamli 6grenemedikleri
ve bu olaylara iligskin kavramsal bilgilerinin yeterli olmadig1 sylenebilir.
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Ogretmen adaylarinin, olasiliktaki bu kavramlar arasindaki farklara iliskin agiklamalar
incelendiginde, yaptiklart agiklamalarin hemen hemen tamaminin yanlis oldugu goze
carpmaktadir. Sadece iki aday tam ve ikna edici aciklama yapabilmistir. Adaylarin biiyiik
cogunlugu, bu olaylara iliskin alan bilgileri yeterli olmadig: icin, olaylar arasindaki
farklar1 ifade etmede zorluk cekmislerdir. Ornegin ayrik- ayrik olmayan olaylarin farkini
aciklarken bazi adaylar, bu olaylar i¢in farkl iki deney ya da iki uzay olmasi gerektigini
dile getirmislerdir. iki farkli olay olarak tamimlayan adaylarin cogu da bu olaylar1 para ve
zar olarak belirterek deney yerine olay kavramini kullanmiglardir. Oysaki ayrik olaylar;
arakesitleri bog olan olaylardir. Yani ayrik olay1 agiklamak i¢in illa iki farkli deneye degil,
kesisimleri bos olan iki olaya ihtiya¢ vardir. Bu olaylar, bir tek deney sonucunda elde
edilebilen olaylar da olabilir. Ancak adaylar yapmis olduklari agiklamalarda, ayrik olay
kavramini farkli deneyler olarak diisiinmiislerdir. Ornegin bir zarm atilmas1 deneyinde iki
farkli olay olarak zarin 2’ten kiigiik gelmesi ve zarin 4’ten biiyiik gelmesi olaylar1 ayrik
olay olarak degerlendirilebilir. Ancak adaylarin ayrik olayr tanimlamada yapmis oldugu
aciklamalarda, iki farkli olay yerine iki farkli deneyi kullanmalari, bagimsiz olay
kavramini ¢agristirmaktadir. Matematiksel olarak da, ayrik olay ile bagimsiz olaylarin
olasiliklarimin hesaplanmasi1 farkhilik gdstermektedir. Ornegin bagimsiz olaylarin
kesisiminde, bu olaylarin ¢arpimi alinirken, ayrik olayda ise bos kiime aliir. Bu
bulgulardan bu dort olayin adaylar tarafindan tam olarak ayirt edilemedigi sdylenebilir.

Alanyazin incelendiginde, dgrencilerin olasilik konusunda birgok temel kavrami (Deney,
Olay, Es Olasilikli Terim, Ayrik-Ayrik Olmayan Olay, Bagimli-Bagimsiz Olay)
anlamakta zorluk yasadiklart ve bunlarla ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklari tespit
edilmistir (Fischbein vd., 1991; Jun ve Pereira-Mendoza, 2002). Bu kavramlar arasinda
yer alan ayrik olay-ayrik olmayan olaylar ile bagimli-bagimsiz olaylarda, O6gretmen
adaylarimin zorluk yasamasi, mezun olduklarinda kendi derslerinde de bu yanlis
anlamalarini aktarmalarina neden olabilir.

Ogretim siirecinde gretmenin rolii dikkate alinirsa, dgretmenlerin alan bilgisine sahip
olmalar1 6nem arz etmektedir. Matematik dersi 6gretim programinda da 6gretmenlerin
sayilar, geometri, 6l¢me, istatistik ve olasilik kavramlarina iligkin alan bilgilerini etkili
bir sekilde kullanabilmelerine vurgu yapilmistir (MEB, 2013a). Gokkurt (2014)
Ogretmenlerin alan bilgilerinin O6gretim siirecini etkilediklerini, etkin bir 6gretim
yapabilmek i¢in 6gretmenlerin konu alaninda uzman olmalar1 gerektigini belirtmistir.
Even (1990)’a gore, konu alan bilgisi eksik olan 6gretmenler kendi kavram yanilgilarini
ve yanlis anlamalarini 6grencilerine de aktarabilirler. Bu kapsamda, 6gretmen adaylarinin
bu noktada eksiklerinin olmasi, gelecekte ders verecekleri dgrencilerin olasilikla ilgili
ogrenmelerini olumsuz etkileyecektir. Dolayisiyla bu durumun 6niine ge¢ebilmek igin
adaylarin bu konudaki kavram yanilgilarinin bilincinde olmalar1 gerektigi s6ylenebilir.
Bu sekilde kendilerinde olan yanilgilar1 fark edebilirler. Bu dogrultuda adaylarin
olasilikla ilgili kavram yanilgilarindan haberdar olmalar1 ve sahip olduklar1 kavram
yanilgilarini giderebilmeleri i¢in 6gretim iyeleri tarafindan uygun 6grenme ortamlari
olusturulmalidir. Bunu gergeklestirmek igin de &gretmen yetistirme programlarinda
kavram yanilgilar1 kapsaminda derslerin koyulmast ya da Ozel Ogretim yontemleri I-11
gibi alan egitimi derslerinde kavramlarin {izerinde durulmasi gerektigi sdylenebilir.
Ayrica 6gretmenler tarafindan etkin yontem ve teknikler kullanilabilir. Kavram haritasi
ya da kavram karikatiirii bu yanilgilar1 gidermede etkin yontemlerden biri olabilir. Ciinkii
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Novak ve Gowin (1984), kavram yanilgilarini ortaya g¢ikarmak ve gidermek igin
kullanilan tekniklerden biri oldugunu ifade etmistir. Anderson-Inman ve Ditson, (1999)
da, kavram haritalarinin kalict 6grenmeyi saglamada, 6grencilerin kompleks yapilar bir
biitiin olarak algilamasinda, kavramlarin anlamlarint olugturmalarina firsat verme gibi
pek ¢ok ozelliginden bahsetmistir. Bu ¢alismada, olasilik kavramlarindan sadece dort
kavram tiizerine odaklanilmistir. Benzer calismalar, olasilikla yer alan diger kavramlar
iizerine yapilabilir. Olasilik kavramlarinda yasanan giicliiklerin ve kavram yanilgilarinin
nedenlerinin derinlemesine analiz edilebilmesi i¢in gbzlem teknigi kullanilarak adaylarin
sif igindeki davramslari incelenebilir. Ogretmen adaylarinin bu konudaki alan
bilgilerinin gelisimine yonelik nitel veya nicel arastirmalar yapilabilir. Ayrica dgretim
stirecinin bizzat igerisinde yer alan 6gretmenlerin olasilik konusundaki kavramlara iligkin
alan bilgileri incelenerek bu ¢alismanin sonuglariyla karsilastirilabilir.
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