GAF Y
(A2

Dogu Cografya Dergisi: Temmuz-2017, Y11:22, Say1: 38, Sayfa:227-250 {“é@

Eastern Geographical Review; July-2017, Volume:22, Numbers: 38, 28
Page:227-250 5
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VE iKLiM DEGIiSIKLiGi BAGLANTISI

The Meteorological Analysis of Mersin Flood on 29 December 2016 and
The Relationship With The Climate Change
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OZET

Tiirkiye kis aylarinda Kuzey Atlantik kaynakl alcak basing merkezleri ve
Sibirya kaynakli yiiksek basing merkezlerinin etkisi altinda kalr. Ozellikle
Akdeniz’den gelerek iilkenin giiney-giineybatisindan giris yapan nemli ve iliman
karakterli cephesel sistemler uygun sartlar altinda 7-10 giin boyunca etkili
yagislara sebep olurlar.

Mersin ili son 30 yildir aldig1 gé¢ nedeniyle hizli niifus artisina ugramus
ve beraberinde ¢arpik kentlesme sorunlariyla yiiz yiize kalmistir. 29 Aralik 2016
tarihinde Mersin merkezi ve bazi il¢elerinde gerceklesen sel ve yiikselen dalgalar
bu sorunlardan bagimsiz diisiiniilemez. 20 Aralik 2016 tarihinde baslayarak
neredeyse araliksiz 10 giin siiren saganak yagislar neticesinde 5 kisinin oliimii ile
sonuglanan sel felaketi gerceklesmigtir.

Arastirmamiz 29 Aralik 2016 da gergeklesen sel felaketine klimatik bir
bakis acgisidir. Bu analiz yapilirken Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden elde
edilen sinoptik haritalar, radar gériintiileri ve ge¢mis meteorolojik verilerden
yararlanilmigtir.

Calismada ayrica iklim degisikligi ve aswr1 yagislar arasindaki baglanti
aranmigtir.

- Bu makale 5-7 Temmuz 2017 tarihleri arasinda Istanbul’da yapilan 4. Tiirkiye iklim Degisikligi
Kongresi’nde sozlii bildiri olarak sunulmustur.
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- Mersin Universitesi, Fen-Ed. Fak. Biyoloji Béliimii, Ciftlikkdy-Mersin, ayseeverest@mynet.com
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ABSTRACT

Turkey is under the influence of the North Atlantic low pressure centers
and Siberian high pressure centers during winter months. The moist and
temperate frontal systems, especially from the Mediterranean, which enter south-
southwest of the country, cause effective precipitation for 7-10 days under
suitable conditions.

Mersin province has undergone rapid population increase due to the
migration it has been receiving for the last 30 years and has faced with the
problems of urbanization which has been unfavorable. The floods and rising
waves that occurred in Mersin city center and some districts of Mersin on
December 29, 2016 cannot be considered independently from these problems.
Beginning on December 20, 2016, flood disasters, which resulted in the death of
5 people, were experienced as a result of heavy rainfall which lasted almost 10
days continuously.

Our research is a climatic view of the flood disaster on 29 December
2016. When this analysis was carried out, synoptic maps, radar images and past
meteorological data obtained from the General Directorate of Meteorology were
used.

The study also looked at the link between climate change and extreme
precipitation

Keywords: Mersin City, Flood, Climate Change, Urbanization
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1. GIRIiS

iklim Degisikligi-Enerji ~ Zirvesi, 2016’da Ankara’min giincel konusunu
olusturmustur. Bu konuda Istanbul ve Roma’da (2017) yapilacak kongreler, belli ki
onlimiizdeki yillarda da giindem belirlemeye devam edecektir. Diger bazi ¢alismalara gore,
Tiirkiye'nin yagis mevsimselliginin genel resminin son 70 yil igerisinde sabit kaldig1 ve
istasyon seviyesine bakildiginda fark edilebilen bu degisikliklerin ¢ogunun bir ay ileriye
veya geriye dogru kaymalar gosterdigi ve mevsimsel konsantrasyon derecesinin
Tiirkiye'nin orta boliimlerinde diistiigii saptanmistir. Harmancioglu ve arkadaslart (2007),
Gediz ve Biiyilk Menderes Havzalarinda 1960 ve 2000 yillar1 arasindaki trend
analizlerinde, dogal akimlarin anlaml 6l¢iide azaldigini géstermislerdir (UNDP, 2007).

Usak’ta yapilan bir arastirmada, 6zellikle son 14 yilda negatif degisimlerin siklig1
gbzlenmis ve ortalama degerlerin altindaki bu yagis degerlerinin sinif araligi, nispi
frekanslarina yansimistir. Negatif degisimlerin oldugu yillarda kurakligin artt1g1 ve tarimsal
tirtin miktarinda diislis olusturdugu gorillmiistiir (Yilmaz, 2003). Sicaklik artisiyla beraber
beklenmeyen yagislar, tagkin ve sel miktar ile sayisindaki artiglarin kiiresel iklim
degisikligine baglandig1 ve bunun bir diger belirtecinin de son 30-50 yillik siiregte akarsu
debilerinin akis ve frekanslarindaki yiikselmeler oldugu Kilis’te, Sonmez ve Kesici (2010)
tarafindan aktarilmistir.

Lasat ve arkadaslar1 ise (2010), bazi Akdeniz iilkelerinde 1996-2006 yillari
arasinda yasanan sel olaylarii incelemistir. Akdeniz iilkelerinde bu tarihler arasinda,
ozellikle Eyliil ay1 ve 2000 yilina sel vurgusu yapilmis ve 2001 yili Aralik ayimna iliskin
yagis pikine isaret edilerek Kibris, Yunanistan, Italya, ispanya ve Israil’deki ani
tagkinlardan s6z edilmistir.

Bir Akdeniz bolgesi kenti olan Mersin’ de de 1957, 1961, 1968, 1973, 1983, 1997,
2001, yillar1 Kasim ve Aralik aylarinda yasanan sel ve taskin olaylari ¢esitli sdzel ve yazili
basinda dile getirilmistir (Milliyet, 1968; Artan, 1997). 2001 selini inceleyen, 1983 seli ile
Tece ve Ciftlik (Oksiiz) Deresi’ne vurgu yapilan bir tez c¢alismasi da benzer diger
yayinlarla birlikte Mersin’i ele almiglardir (Karabulut ve ark, 2007; Bobat ve Everest, 2001;
Everest, 2001; Kumbur ve ark., 2002).

Mersin’de, irili ufakli 55 akarsu vardir ve bunlardan yaz-kig akan Tarsus: Berdan,
Erdemli: Lamas, Silifke: Goksu, Bozyazi: Dragon, Anamur: Saridana, civar bolgelere
taginan icme suyu, bahgecilik ve HES faaliyetleri agisindan kullanilir durumdadir. Bu
akarsularin bazilarinin yasam merkezlerindeki etkileri, 2016’ da tekrarlanan sel felaketiyle
birlikte iklim degisikliginden mi kaynaklanmaktadir?

2. TURKIYE ICIN GENEL METEOROLOJIK VE SIiNOPTIK
INCELEME

Tiirkiye etkisi altinda kaldig1 hava kiitleleri agisindan incelendiginde; kis aylarinda
Atlantik Okyanusu Izlanda civarinda Kuzey Atlantik de denilen bolgede sicak ve soguk su
akmtilari nedeniyle olusan Izlanda Alcak Basing Merkezi (siklonu) ile Sibirya’nin
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kuzeydogusunda olusan Sibirya Yiiksek Basing Merkezi (antisiklonu) gibi 2 temel hava
kiitlesinin etkisi altinda kalmaktadir. Kuzey Atlantik kaynakli izlanda Siklonu genel olarak
bol yagis ve nispeten 1lik hava tasirken, Sibirya kaynakli antisiklon ise kaynak bolgesi
nedeniyle soguk karakterlidir ve ulastig1 bolgelere soguk ve kuru hava tasir. izlanda
Siklonu genellikle Balkanlar iizerinden gelerek Trakya’dan iilkemize giris yaparak yagis
birakirken, Sibirya Antisiklonu daha ¢ok Karadeniz iizerinden gelerek sicakliklarin
diismesine ve kuru soguklara sebep olmaktadir. Bu iki merkez ve beraberinde tasidiklari
hava kiitleleri genelde Avrupa iizerinde karsilagirlar ve dinamik olarak giiglii olan kiitlenin
giicli dogrultusunda soguk ve az nemli ya da iliman ve yagishi havanin taginmasi olayi
gerceklesir. S6z konusu iki hava kiitlesi Avrupa iizerinde birbirine dinamik olarak iistiinliik
saglayamadiklar1 durumlarda —ki bu durum iki kiitlenin de aktif ve kaynagindan
beslendiklerini gosterir- Ispanya’nin dogusu ve Yunanistan arasinda kalan denizel bdlgede
alcak basing merkezinin ortaya c¢ikmasi igin uygun ortam hazirlamis olurlar. Orta
enlemlerde Cebelitarik’tan Tiirkiye’ye kadar olan bdlge gezici siklonlarin olusum ve
dolagim bolgesi olarak da tarif edilebilir. Bu bdlgede olusan siklonlar genellikle izlanda
Siklonundan kopan bir parga gibi ortaya ¢iksa da Akdeniz ayni zamanda siklon olusum
bolgesidir. Olusan siklonlar batisinda Azor Antisiklonu tarafindan doguya itilirken, giiney-
giineydoguda Basra Siklonu tarafindan karsilanir.

TG TR

I2)

12:00 GMT

Sekil 1: 20 Aralik 2016 Tarihli Yer Seviyesi Basing Haritast (MGM)

Olusum bolgesi itibariyle ¢ok fazla nemli ve 1lik hava tagima kapasitesine sahip
Orta Akdeniz kaynakl algak basing merkezi lilkemize yaklastiginda Giiney Ege ve Akdeniz
sahil kesimlerine bol yagis birakir. Yagislar kiyilarda saganak yagmur, i¢ ve yiikseklerde
ise karla karigik yagmur ve kar olarak ortaya ¢ikar. Yunanistan’in giineyi ile Kibris adasi
arasinda kalan alanda saat yoOniiniin tersi yoniinde doniis yapan siklonik hava kiitlesi
giinlerce bol yagisli havay1 giineyden baslayarak iilkemizin i¢ kesimlerine tagir. Kuzeyden

230 e Dogu Cografya Dergisi - 38



The Meteorological Analysis Of Mersin Flood On 29 December 2016 And The Relationship With The
Climate Change

taginan soguk havayla temas sonucunda da yiliksek ve i¢ bolgelerde etkili kar yagislar
gercgeklesir.

Giiney bolgelerimizdeki kuvvetli yagista Akdeniz Bolgesi’'nde boylu boyunca
uzanan Toroslarin -ki bu daglar es yiikseltiye sahip degillerdir- giineyden gelen nemli
havaya set ¢cekmeleri ve bir nevi Dogu Karadeniz kiyilarinda rastlanan orografik yagislara
sebep olmasi da etken olarak gosterilebilir. Boylesine bir durumda denizden gelen nemli
akislar, Toroslara dogru yiikselise gecerek sogur ve sonucta siradaglarin eteklerine yagmur
ve bol kar yagis1 birakir.

Mersin, bulundugu bolge itibari ile yukarida bahsi gegen meteorolojik sartlara
uyan tipik bir Akdeniz ilidir. Bu agidan ele alindiginda Mersin cografyasinda gergeklesen
sel ve tagkinlar sinoptik olarak incelendiginde, s6z konusu meteorolojik ve sinoptik
kosullarin sel ve tagkinlar i¢in uygun ortami hazirladigi goriilmektedir. En son olarak da
2016 Aralik ayinda gergeklesen yagislar ger¢eklesme sekli bakiminda bu duruma giizel bir
ornek teskil etmektedir.

3. MATERYAL VE METOD

Mersin ili 1950-2016 donemi meteoroloji verilerine ait sicaklik ve yagis grafikleri
incelenmis, saganak yagis diyagrami iretilmis ve 2001-2012-2016 yillar1 yagis grafikleri
karsilastirmali analizi yapilmistir. Bunun yaninda 2016 Aralik ayina ait yer seviyesi basing
haritalar1 (sinoptik haritalar), radar kayitlar1 ve uzun yillar yagis verileri MGM (Meteoroloji
Genel Midiirliigii) veri tabani kayitlarindan ¢ikartilarak incelenmistir. Alanda meydana
gelmis sel ve tagkinlarin nedenleri ve bunlara sebep olan dere, ¢ay ve nehirler hakkindaki
bilgiler (Tarsus (Berdan), Miiftii (Efrenk), Delicay (Selindi), Karacailyas, Cavuslu, Ciftlik
(Oksiiz), Mezitli ) ve meydana getirdikleri hasarlar hakkinda bilgi toplanmugtir.

4. BULGULAR

2016 yil1 aralik ay1 ikinci yarisinda baglayan saganak yagislar ay sonunda etkisini
arttirarak 29 Aralik 2016 sabah saatlerinde Mersin il merkezinde, Mezitli ve Akdeniz
ilgelerinde sel ve taskinlara sebep olmustur. Aralik ayi boyunca sinoptik haritalar
incelendiginde; Kuzey Atlantik kaynakli izlanda Siklonu Avrupa’nin orta ve batisini
etkilemekte iken, Rusya tizerindeki Sibirya Antisiklonu etki alanini genisleterek Orta
Avrupa’ya dogru hareket etmis; bu iki hava kiitlesinin Orta ve Dogu Avrupa’da
karsilagsmalar1 sebebiyle 6zellikle Orta Avrupa’da etkili kar yagislar1 ve siddetli soguklar
gergeklesmistir (Sekil 1). Bunun yaninda giineyde Ispanya’nin dogusundaki algak basing
merkezi ve buna bagli cephesel sistem de Italya’nin giineyinden doguya hareket ederek 24-
25 Aralik 2016 tarihinde, Yunanistan’in giineyi ile Kibris arasinda kalan bolgeye yerleserek
duraganlagmistir (Sekil 2). Orta Akdeniz kaynakli nemli ve 1liman karakterli siklonun etkisi
yaklagik 10 giin siirmiis, iilkemizin Giliney Ege kiyilarindan baslayarak Antalya-Adana
hattinda ve ardindan Akdeniz’in tamamina ve i¢ bolgelere bol nemli hava tasiyarak
yagislara sebep olmustur. Bu esnada kuzeyden beslenen soguk hava kiitlesinin baskisiyla
karsilasan nemli ve nispeten 1lik havanin, kiyilarda etkili yagis ve yiiksek kesimlerde etkili
kar yagislarina sebep olmasi kaginilmaz olmustur.

Eastern Geographical Review - 38 e 231



29 Aralik 2016 Mersin Selinin Meteorolojik Analizi ve Iklim Degisikligi Baglantist

29 Aralik 2016 sabahi yer kartinda Orta Akdeniz kaynakli siklonun Tiirkiye’ nin
giiney batisina yerlestigi bu sayede giineyli 1lik ve nemli havanin Dogu Akdeniz boliimiine
tasindig1, Avrupa’da etki gosteren izlanda Siklonu’nun Rusya’ya kadar ilerledigi, Sibirya
Antisiklonu’nun dogu ve giineydoguya dogru siiriiklendigi, Sibirya Antisiklonu’ndan kopan
parcanin da Avrupa ilizerinde Azor Antisiklonu ile birlestigi ve Avrupa iizerinde hiikiim
stirdigii goriilmektedir.

Sekil 2: 29 Aralik 2016 Tarihli Yer Seviyesi Basing Haritas1 (MGM)
2016 yil1 Aralik ayinda Mersin’de gergeklesen yagislar incelenecek olursa;

Tablo 1: Mersin {linin 2016 Yil1 Aralik Ay1 Giinliik Bazda Toplam Yagislari

Tarih Yag(l]fglﬁig()tan Tarih Yag(llfg?ﬁg()tarl Tarih Yag(llfg?ﬁg()tarl
01.12.2016 7,7 12.12.2016 - 23.12.2016 42,9
02.12.2016 11,7 13.12.2016 1,4 24.12.2016 8,0
03.12.2016 - 14.12.2016 3,8 25.12.2016 0,8
04.12.2016 - 15.12.2016 - 26.12.2016 -
05.12.2016 - 16.12.2016 - 27.12.2016 43,6
06.12.2016 - 17.12.2016 - 28.12.2016 1,2
07.12.2016 - 18.12.2016 - 29.12.2016 107,4
08.12.2016 - 19.12.2016 - 30.12.2016 68,7
09.12.2016 - 20.12.2016 - 31.12.2016 47,2
10.12.2016 - 21.12.2016 -

11.12.2016 - 22.12.2016 27,0
AYLIK TOPLAM 3714
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21-22 Aralik 2016 tarihinde baslayan saganak yagislar neredeyse araliksiz 1 Ocak
2017 tarihine kadar devam etmis ve toplam 346.8 kg/m* Lk yagis 9 giin icinde
gergeklesmistir. Mersin ili aralik ay1 uzun yillar yagis ortalamasi 129.8 kg/m?, uzun yillar
yillik yagis ortalamasi ise 579.7 kg/m” dir. 2016 Aralik aymim son 10 giiniinde 346.8 kg/m’
lik yagisin Mersin aralik ay1 ortalamalariin % 267 si; uzun yillar yillik yagis ortalamasinin
da % 60 civarinda oldugu dikkate alinirsa bir yillik toplam yagisin yaridan fazlasiim 10
giin i¢inde gerceklestigi goriilecektir.

140

120

100

YAGIS MIKTARI (mm)
2

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasm  Arabk

Sekil 3: Mersin 1li Uzun Yillar Aylik Yagis Ortalamalari

Mersin ilinin 2016 yili yagislarina bakildiginda nisan ayindan baglamak iizere
yaklagik 8 ay siiren yagigsiz ya da diisiikk miktar yagisli donemden sonra aralik aymdaki
371.4 kg/m” lik yagism pik yaptigi goriilmektedir (Sekil 4).

400.0
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Sekil 4: Mersin ili Aylik Bazda 2016 Y1l Yagis Toplamlari

Sel ve tagkin hadisesinin gergeklestigi 29 Aralik 2016 giiniine biraz daha yakindan
bakilacak olursa; ozellikle 28 Aralik 2016 aksam saatlerinden itibaren baslayan yagisin
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araliksiz olarak 29 Aralik 6glen saatlerine kadar devam ettigi Hatay ilinde kurulu olan
meteorolojik radar kayitlarinda gériilmektedir (Sekil 5).

SR

28122016 21:00_|

[}

[ 29122016 12:00

Sekil 5:28-29 Aralik 2016 Giinline Ait Meteorolojik Radar Goriintiileri
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Radar goriintiilerinde (Sekil 5) mavi renkten baslayip yesil, sari tonundan
turuncuya doniisen renk yelpazesi artan yagis miktarin1 ifade etmektedir. Radar
goriintiilerinde 28 Aralik saat 09:00 da baglayan yagislarin 29 Aralik saat 12:00°a kadar
araliksiz devam ettigi, gece yarisindan sabaha kadar yani 01:00-10:00 saatleri arasinda
siddetli oldugu goriilmektedir. Sadece bu 9 saatlik dilimde yaklagik 150 kg/m® lik yagis
gerceklesmistir. Selin ve tagkinin oldugu giin ve saat itibariyle Mersin ilinde bir haftadir
devam eden yagislar nedeniyle topragin su tutma kapasitesinin azalmasi ve akabinde bir
gecede metrekareye 150 kg civarinda yagan yagmur nedeniyle sel ve tagkinlarin meydana
gelmesi kaginilmaz olmustur.

Aralik aymnin son 15 giiniinde etkili olan Orta Akdeniz kaynakli siklonun
duraganlagmasiyla denizden siirekli nem taginmast ve kiy1 bolgelere yagmur, yiikseklere ise
kar yagis1 birakmasi, gorsel ve sayisal verilerle agiklanmistir. Yer etiidleri ile bu bilgileri
saglamlastirmak agisindan, Mersin ilinin kuzeyinde Bolkar Daglari’nin (Orta Toroslar)
eteklerinde bulunan meteoroloji istasyonlarinda kaydedilen yagis degerlerine de bakmak
gerekir. Ozellikle 700-800 metre yiikseklikten sonra gerceklesen yagislarin, diisiik
sicakliklardan dolay1 kar yagisi seklinde oldugu agiktir. Asagida 24 Aralik 2016 tarihinde
Arslankdy’de ¢ekilen 2 m ye yaklasan kar birikintisi goriilmektedir.

—

4
L

Sekil 6: 24 Aralik 2016 Tarihli Arslankdy Kar Goriintiisii

Mersin Meteoroloji Midiirliigii’niin Mersin merkeze yakin olmak iizere hemen
kuzeyinde Toroslar ’da meteorolojik 6l¢iim amagli 2 adet dag istasyonu bulunmaktadir.
Bunlar Arslankdy Tirtar mevkiinde ve Kizilbag Orman Isletmesi icerisinde yer almaktadir
Bu istasyonlar ayn1 zamanda, kar tahliyesini yapacak olan ve 29 Aralik’ta ¢ok biiyiik debi
artistyla karst karsiya kalacak ya da tasacak olan Mezitli, Deligay, Miiftii ve diger dereler
hakkinda da bilgi vermektedir. Bu iki dag istasyonunda gerceklesen yagislar ve ortalama
sicakliklar incelendiginde;
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Tablo 2: Arslankdy Meteoroloji Istasyonu Aralik 2016 Yagis ve Sicakliklart

TOPLAM ORTALAMA MAKSIMUM MINIMUM
ISTASYON YAGIS SICAKLIK (°C) | SICAKLIK (°C) | SICAKLIK (°C)
ADI TARIH (ko/m*)
(09:00-09:00) (00:00-24:00) (00:00-24:00) (00:00-24:00)
ARSLANKOY | 21.12.2016 -39 22,7 -5,6
ARSLANKOY | 22.12.2016 -2,6 -1,9 -49
ARSLANKOY | 23.12.2016 -1,3 0,4 2,4
ARSLANKOY | 24.12.2016 0,2 2,3 -1,4
ARSLANKOY | 25.12.2016 -0,3 7,2 -1
ARSLANKOY | 26.12.2016 39,7 -1,1 3,1 -6,2
ARSLANKOY | 27.12.2016 32,8 -0,8 3,6 -0,7
ARSLANKOY | 28.12.2016 43,1 -0,2 6,3 -5,9
ARSLANKOY | 29.12.2016 75,3 0 3,6 -0,5
ARSLANKOY | 30.12.2016 14,8 0,1 43 -0,9
ARSLANKOY | 31.12.2016 8,6 -1,9 4,7 -3
(2631 Aralk 2018) 2143
TOPLAM YAGIS (Aralik 2016) 307,7

Tablo 3: Kizilbag Meteoroloji Istasyonu Aralik 2016 Yagis ve Sicakliklart
TOPLAM ORTALAMA MAKSIiMUM MINiMUM
ISTASYON | TARIH YAGIS SICAKLIK (°C) | SICAKLIK (°C) | SICAKLIK (°C)
ADI (09:00-09:00) (00:00-24:00) (00:00-24:00) (00:00-24:00)
KIZILBAG | 21.12.2016 -7 0 2,1
KIZILBAG | 22.12.2016 0,9 03 2,7
KIZILBAG | 23.12.2016 -0,2 03 0,8
KIZILBAG | 24.12.2016 13 32 0
KIZILBAG | 25.12.2016 2,8 7.4 0,6
KIZILBAG | 26.12.2016 0,6 14 5.1 0.4
KIZILBAG | 27.12.2016 37,4 1,1 5.1 0.4
KIZILBAG | 28.12.2016 7.9 23 7.4 -0,5
KIZILBAG | 29.12.2016 65,6 0,5 2,2 02
KIZILBAG | 30.12.2016 40,6 0,9 5.9 -0.5
KIZILBAG | 31.12.2016 47 0,9 74 0,6
TOPLAM YAGIS 199.1
(26-31 Aralik 2016) ’
T | e

Arslankdy Meteoroloji Istasyonu’ndan alman verilere goére, 26-31 Aralik 2016
tarihleri arasinda 214.3 kg/m” ve Aralik ay1 toplaminda ise 307.7 kg/m® yagis; Kizilbag
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Meteoroloji Istasyonu’ndan alinan verilere gore ise 26-31 Aralik 2016 tarihleri arasinda
199.1 kg/m® ve Aralik ay1 toplaminda ise 246.2 kg/m® yagis diistiigii goriilmektedir. Her iki
istasyonda Olgiilen ortalama sicakliklar 0 °C’nin altinda ve 0 °C civarinda oldugu goz
oniline alinirsa gerceklesen yagislarin biiyiik oranda kar ya da karla karisik yagmur seklinde
oldugu anlagilmaktadir. Mersin’de 29 Aralik 2016 sabahi gergeklesen sel felaketinin oldugu
giin ve Oncesinde her iki dag istasyonunda sicaklarin artiga gegerek yer yer 7-8 °C’lere
kadar ¢ikmis olmasi, kar erimelerinin hizlandig1 ya da diisen yagislarin yagmur ya da karla
karigik yagmur seklinde oldugunu diisiindiirmektedir. Ayrica aralik ayinin basindan itibaren
gergeklesen yagislarin dzellikle Arslankdy Meteoroloji Istasyonu ve civarinda genellikle
kar seklinde oldugu ve bolgede kar yiiksekliginin 1 metreden fazla oldugu bilinmektedir
(Sekil 6).

Arslankdy, Kizilbag ve civarindaki kaynaklardan baslayip havza igindeki su
kaynaklarindan beslenerek asagi inen irili ufakli dereler biiyiik oranda Mezitli Deresi’nde
birleserek tahliye olmaktadir. 1500 metre rakimli bolgeden eriyerek gelen kar kiitlesi, rakim
diistikge ayn1 zamanda yagan yagmurla da birleserek Mersin ve Mezitli ilgelerine dogru
biiyiik kiitleli su olarak akisa gegmistir.

Benzer sekilde Tarsus Ovasi’ndan denize ulagsan Berdan Cayi ve diger dereler
Camliyayla bolgesinde kurulu olan Meteoroloji istasyonu, Erdemli’ de bulunan Sorgun ve
Lamas Caylart Uzunkuyu ve Yagda Meteoroloji Istasyonlar;, Géksu Nehri de Mut ve
Giilnar Meteoroloji Istasyonlari tarafindan gozetlenebilir derelerdir.

Gegmise doniik olarak 65 yillik tarihe bakildiginda 2001 ve 2012 yillarinda da
ortalamalardan fazlaca sapmis yagislarin oldugu anlasilmaktadir (Sekil 7).

Etkisi itibariyle fazlaca giindemi mesgul etmis olan 2001 yili sel ve taskin hadisesi
ile 2016 Aralik seli kargilagtirmali incelenecek olursa;

2001 yilinda yine aralik ay1 basinda baslayan yagislarim 10 giin boyunca etkili
oldugu ve sel olayina sebep oldugu bilinmektedir. 1 Aralik 2001 de baslayan yagislarin 4
giinde 276.6 kg/m” ye ulastiktan sonra 2 giin ara vererek 7 Aralik 2001 de tekrar baslayarak
3 giinde 232.7 kg/m® ve 10 ginde 533.2 kg/m” lik toplam yagis miktarma ulagmasi
neticesinde sel ve taskinlar gergeklesmistir. 2016 Aralik seli ile benzerlik tagimasi agisindan
o6nemli olan 2001 selinin sonuglari itibariyle boyutlar1 bilyiik olmustur. Bu donemde tasarak
afete yol agan Miiftii deresi de bu afetten sonra 1slah edilmistir.
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Tablo 4: Mersin [li Aralik 2001 ve Aralik 2016 Yagis Verileri

Tarih

Yagis Miktari

Tarih

Yagis Miktar:

(kg/m’) (kg/m?)
01.12.2001 51,2 22.12.2016 27,0
02.12.2001 50,0 23.12.2016 42,9
03.12.2001 175,4 24.12.2016 8,0
04.12.2001 23,9 25.12.2016 0,8
05.12.2001 0,0 26.12.2016 -
06.12.2001 0,0 27.12.2016 43,6
07.12.2001 32,5 28.12.2016 1,2
08.12.2001 102,8 29.12.2016 107,4
09.12.2001 97,4 30.12.2016 68,7
10.12.2001 0,0 31.12.2016 47,2
01-10 Aralik 2001 Toplam 5332 22-31 Aralik 2016 Toplam 346,8
Aralik 2001 Toplam 626,4 Aralik 2016 Toplam 371,4

2001 yili Aralik ayinda Mersin ilinde gerceklesen yagislarin, 2016 yili Aralik
aymda gerceklesen yagislarla karsilagtirdigimizda boyutunun ve zararlarinin daha biiyiik
oldugu gériilmektedir. Bunun nedeni, 10 giinde gergeklesen yagisin 533.2 kg/m? ile 2016
Aralik aymdaki 10 giinliik yagistan (346.8 kg/m”) %50 daha fazla olmasidir. 2016 yilindaki
yagislarin 2001 yilindan daha az olmasina ragmen yine de sel ve tagkina sebep olma
nedenleri; yagislarin neredeyse 10 giin boyunca siirekli etki gostermesi (sadece 1 giin
yagissiz giin vardir), dogal ¢evrenin suyu dogal yollardan tahliye edememesi ve asirt
doymusluk olarak gosterilebilir. Ayrica 2016 Aralik selinde Toroslarin eteklerinde son 30
yilda gériilmemis kuvvetli kar yagislarinin olmasi da bir sebeptir.

Yine yakin tarihte etkili yagislarin oldugu ancak sonuglari itibariyle bilyiik dlgiide
sel ve tagkin olaylarinin kayitlara gegmedigi bir y1l olan 2012 yilinda gergeklesen yagislarla
kargilagtirmali olarak incelenecek olursa;

Tablo 5: Mersin {1i 2012 Yili Ocak ve Aralik Aylar1 Giinliik Toplam Yagislart

Yagis Yagis Yagis Yagis Yagis Yagis
Tarih  |Miktari| Tarih Miktari Tarih Miktari Tarih Miktari|  Tarih Miktari Tarih Miktari
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
01.01.2012| 10,0 |12.01.2012| 8,1 |23.01.2012] 39,0 01.12.2012 12.12.2012 23.12.20121 3,0
02.01.2012| 36,2 |13.01.2012| 3,3 |24.01.2012 - 02.12.2012 13.12.2012| 1,3 |24.12.2012) 11,6
03.01.2012 14.01.2012 25.01.2012| 13,3 03.12.2012 - 14.12.2012 25.12.2012
04.01.2012 15.01.2012| 2,9 |26.01.2012] 9,4 04.12.2012| 21,3 |15.12.2012 26.12.2012
05.01.2012 16.01.2012| 9,6 [27.01.2012| 34,8 05.12.2012( 11,8 |16.12.2012 27.12.2012
06.01.2012| 0,1 |17.01.2012| 0,1 |28.01.2012 06.12.2012| 1,2 |17.12.2012 28.12.2012
07.01.2012| 6,4 |18.01.2012 29.01.2012 - 07.12.2012| 12,0 |18.12.2012| 15,4 |29.12.2012
08.01.2012| 42,9 |19.01.2012 30.01.20121 0,3 08.12.2012( 1,0 |19.12.2012| 52,0 |30.12.2012
09.01.2012| 17,3 |20.01.2012 31.01.2012] 25 09.12.2012 20.12.2012| 41,0 [31.12.2012
10.01.2012( 0,4 |]21.01.2012 10.12.2012| 0,0 |21.12.2012] 26,8
11.01.2012( 43,3 |22.01.2012| 20,0 11.12.2012( 91,8 |22.12.2012] 0,2
AYLIK TOPLAM 299,9 AYLIK TOPLAM 290,4
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Mersin ilinin yillik yagis ortalamasimin yaklasik 580 kg/m” oldugu géz oniine
alimirsa, 2012 yilinda gergeklesen yagisin ortalamalarin 2 kati diizeyinde 1033 kg/m’
olmasina ragmen 2001 yili ve 2016 yili sel ve tagkin olaylarina kiyasla ciddi zararlara yol
acacak sel ve tagkinlara sebep olmadigi goriilmektedir. 2012 Ocak ayindaki yagislar
neredeyse ocak aymin basindan sonuna kadar her giin gergeklesmis ve ay sonunda 299.9
kg/m® lik yagis lgiilmiistir. Yine ayni1 sekilde 2012 yilimin son ayi aralik ayinda da aymn
birgok giiniinde yagis gerceklesmis ve ay sonunda toplam yagis 290 kg/m® olarak
hesaplanmistir. 2012 yilinin toplam yagisinin yarist bu 2 ay iginde gergeklesmistir. Ama
yukaridaki tablodan da goriilecegi iizere (Tablo 5) Ocak aymda 30 giiniin sadece 11
giiniinde yagis olmamuis, ayn1 sekilde Aralik ayinin da 30 giiniiniin yine sadece 11 giiniinde
yagis gerceklesmemistir. Yani aylik 300 kg/m” lik yagis her iki ayda da 20 giinliik siirede
gerceklesmistir. Gergeklesen 20 giinliik yagislar araliklarla olustugu igin yagisin derelerle
kismen tahliyesi gerceklesebilmistir. Buna ragmen bu yagislar neticesinde Mersin ve
gevresinde irili ufakli dere sismesi ve ufak ¢apli taskinlarin oldugu kayitlarda
goriilmektedir.

10 yilda bir ortalama yagisin iizerinde meydana gelebilecek yagislar Karadeniz ve
Akdeniz kiyilarinda olagandir ve 10 yilda bir beklenen negatif sapmalar Akdeniz’i
Karadeniz Bolgesi’nden daha dikkat ¢ekici kilmaktadir (Atalay, 1994). Mersin igin belirli
yillarda (5,10 yilda bir) asir1 yagis tekerriirleri olup olmadig: hakkinda bir fikir vermek igin
geemis 66 yillik yagis verileri incelenmistir: 1950 yilindan itibaren yagis verilerine
bakildiginda, 1961 yilinda 869.1 kg/m®, 1968 yilinda 1039 kg/m’ 1981 yilinda 912.1
kg/m?, 1985 yilinda 831.2 kg/m* ; 2001 yilinda 994 kg/m*; 2009 yilinda 835.6 kg/m® ; 2012
yilinda 1033.7 kg/m* lik yagislarin 66 yillik ortalamalardan (591.2 kg/m* ) biiyiik 6lgiide
saptig1 yillar olarak kayda ge¢mistir. Goriildiigii iizere 800 kg/m” den fazla olmak kaydiyla
asir1 yagis miktarlarinda yillik bazda 5, 10 yillik tekerriirlerinden séz etmek miimkiin
olmamaktadir.
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Sekil 7: Mersin li Uzun Yillar Y1llik Toplam Yagislari
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5. IKLIiM DEGIiSIiKLiGi VE ETKILERIi

Mersin’de gergeklesen ve siklig artan asir1 yagislar son 25 yilda diinya glindemine
giren “Kiiresel Sicaklik Artis1” ile sebep sonug iliskisi kapsaminda alakali midir? Kiiresel
diizeydeki sicaklik artisinin en biiyiik etkilerini buzullardaki erimenin de katkisiyla deniz
seviyesinde yiikselme ve ekstrem meteorolojik hadiselerde (asirt yagis, hortum, asiri
sicakliklar, harikeynler vb) kendisini gostermesi beklenmektedir. Asirt meteorolojik
hadiselerin icinde ise etkileri ve sikligi itibariyle en biiylik zarar1 verecek hadise asiri
yagistir. Meteoroloji Genel Midirliigi’niin 2015 yilinda yaptigi caligmada ekstrem
hadiseler iginde en fazla yeri tagkin ve selin aldig1 goriilmektedir (Sekil 8). Cok temel ve
basit bir yaklasimla muhtemel birkag derecelik sicaklik artigi 1slak yiizeylerden daha fazla
suyun buharlasacagi; ani ve etkili yagislar i¢in uygun meteorolojik sartlarin olusacagi
anlamina gelmektedir. Asirt yagiglarin artik daha ¢ok sehir merkezlerinde goriilmesine
sebep olarak da sehirler lizerinde olusan 1s1 adaciklari neden olarak gosterilebilir.

2015 Extreme Meteorological Events

0% _ 0%

0% M H. Rain, Floods

W Wind Storm

m Hail

M Lightning

M H. Snow

W Frost

W Cold Waves

W Heat Wave

W Fog

M Landslide/mudslide

M DustStorm
Forest Fire
Tornadoe
Avalanche

Sekil 8: 2015 Yilinda Ulkemizde Gergeklesen Asirt Hadiselerin Dagilimi (MGM)

NOAA (Amerikan Ulusal Okyanus ve Atmosfer idaresi) tarafindan yayimlanan
sicaklik anomali grafiginde (1880-2016 Ocak-Agustos arasi, 1910-2000 sicaklik
ortalamalar1 baz alinarak) okyanus ve karalar iizerinde 6zellikle 1990°dan sonra hizlanan
sicaklik artiginin devam ettigi agik¢a goriilmektedir (Sekil 9).
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Global Land and Occan Temperature Anomalies, January-August

Anomaly (°C)
(4.) Alewouy

1880 1890 1900 1910 1920 1920 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Sekil 9: Kiiresel Kara ve Okyanus Sicaklik Anomali Grafigi
(http://www.ncdc.noaa.gov/cag/)

Tiirkiye’de Meteoroloji Genel Miidiirliigii tarafindan hazirlanan ve en son 2016
yil1 sonunda giincellenen yillik ortalama sicaklik anomali grafiginde de 2000 1i yillardan
itibaren artarak devam eden sicaklik artigi agik¢a goriilmektedir (Sekil 10).

Tiirkiye Ortalama Sicaklik Sapmasi - MGM
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Sekil 10: Tiirkiye Y1llik Ortalama Sicaklik Anomali Grafigi (DMI)

Mersin ili ig¢in Mersin Meteoroloji Midiirliigli tarafindan hazirlanan giincel
sicaklik anomali grafiginde 1981-2010 normallerine gore oOzellikle 1998°den itibaren
artarak devam eden 1 °C civarindaki sicaklik artis1 goriilmektedir (Sekil 10).
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Sekil 11: Mersin Yillik Ortalama Sicaklik Anomali Grafigi (Mersin Meteoroloji
Miidiirligi)

Meteoroloji Genel Miidiirliigii tarafindan 2016 yilinda yaymmlanan Iklim
Degisikligi Raporu’nda REGCM sicaklik ve yagis artis model senaryolarina gore en ¢ok
etkilenecek bolgelerden birinin Dogu Akdeniz Bolgesi olacagi sdylenmektedir. Mersin
ilinde 1950 yilindan itibaren yillik bazda 800 kg tizeri yagislar 7 defa tekerriir etmis, bunun
3 tanesi ise son 15 yilda gergeklesmis; yine son 66 yilda kayitlara gegen ve etkileri
itibariyle en c¢ok zarar veren 3 selden (1961-2001-2016) 2 tanesi yine son 15 yilda
gerceklesmistir. Bu durumda asir1 yagislarin sikliginda artigtan bahsetmek dogru olacaktir.

Bunun yaninda yine Mersin merkez ile Anamur, Silifke, Erdemli ilgelerinde kar
yagisi (19.02.2015 tarihli Mersin Meteoroloji Midiirliigii kaydi, goérsel medya kaydr),
hortum (29.12.2016-21.02.2016 tarihli gorsel medya kaydi), harikeyn (14.12.2016 da
Yesilovacik 129 km/sa: Bozyazi:126 km/sa, Aydincik:125 km/sa siddetinde Otomatik
Meteoroloji Istasyon kayitlar), maksimum sicaklik rekorlarr (19 Subat 2016 tarihinde
Mersin:26.5 C uzun yillar:26.5 C, Silifke:28.1 C uzun yillar:26.3 C) gibi agir1 meteorolojik
hadiseler de son yillarda kayitlara gegmistir.

Sonug¢ olarak yukarida sorulan soruya hitaben Mersin ilinde “kiiresel sicaklik
artis1” ve paralelinde “iklim degisikligi”, etkileri itibariyle “asirt meteorolojik hadise
artisindan” bahsetmek dogru olacaktir.
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6. SONUC VE TARTISMA

Seyhan Havzasi’nda yaz mevsiminin uzun donem ortalama sicakliklarindaki
onemli degisikligin baslangict olan 1997°den sonra goézlenen artig egilimi, 2000’den
itibaren istatistiki agidan anlamli bir sicak doneme doniigmiistiir. Sonbahar ortalama
sicakliklarinda ise, 1988’den itibaren artis egilimi baslamis ve 2001°den sonra anlaml
olmayan artma egilimi gdzlenmistir. Kig sicakliklarinda Erdemli, Adana, Tomarza ve
Sarkigla hari¢ diger biitiin istasyonlarda artis yoniinde bir egilim oldugu ve Mut ile
Silifke’de kurakliga giden bu yolun, Mersin ve Anamur i¢in ise heniiz kuraklik yaratmadigi
tespit edilmistir (Altin ve Barak, 2012). Ancak 2012 ‘den sonra, Istanbul, Bartin, Izmir,
Bodrum gibi diger sahil sehirlerinde olusan saganak ve ani yagislarin Mersin’ de de siklasip
belirginlestigi kesindir. Aralik 2016 aymin 20’sinden itibaren baslayan yagislar ilerleyen
giinlerde etkisini arttirarak 29 Aralik sabahi sel felaketine sebep olmustur. Sel felaketi
sonucu 5 kisi hayatin1 kaybetmis trilyonlarca zarar olusmustur.

Araliksiz 10 giin siiren etkili yagislar nedeniyle topragin su tutma kapasitesinin
azalmasina ek olarak Toroslar’a yagan 1 metre ve iizerindeki karm kismen de olsa eriyerek
Mezitli ve Delicay gibi biiyiik derelerinin debilerini yiikseltmesi, buna karsilik Ciftlik ve
Yalinayak derelerinin akis yollarinin kapatilmasi, derelerin yataklarindaki menfez benzeri
kent i¢i dere gegislerinin kiiciik olmasi ya da kentlesme ile kapatilmis olmasi sonucunda
felakete doniisen 2016 Aralik selinin, Mersin tarihinde 1968 seli ve 2001 selinden sonra
etkileri itibariyle tiglincii sirada yer aldig1 sdylenebilir.

2001 Aralik aymda, Mersin merkez ve ilgelerinde meydana gelen asir1 yagis
sonucunda, biiyiik akarsulardan Deligay, Miiftii ve Berdan nehri tasacak kadar yiikselmis,
Yalinayak, Barbaros, Cavuslu, Viransehir, Mezitli, Ciftlik, Kandak, Tece, Gilindiris,
Tomiik, Karagay (Karapinar), Alata, Kargipinari ile Kizkalesi ve Seytan Deresi gibi kiigiik
dereler de tagmisti. Kapatilmig derelerden Cavuslu Deresi eski Mersin Otogarini
doldurmus, Cavak-Hamzabeyli'deki sel baskininda Cavak Kopriisii’niin ayagi ¢okmiis ve
Cilek Deresi tasmisti. Mezitli, Ciftlik, Kandak, Tece, Tomiik derelerinin tagsmast Yenisehir
ve Mezitli’de de sel baskinlaria sebep olmustu (Bobat ve Everest, 2001).

2012 Aralik ayinda, yeniden gerceklesen ve yagisin ortalamalardan 2 kat fazla
olmasina ragmen ses getirecek bir sel felaketine doniismedigi selde, Aralik ve Ocak
aylarindaki tiim giinlere yagisin dagilmis olmasi, topragin suyu tutabilme kapasitesinin
tamamen yok olmamasi ve yagis siiresi uzun ve aralikli oldugu i¢in fazla suyun kanallar
vasitasiyla tahliye edilebilmis olmasi hosnut edicidir. Buna ragmen, OGM, Collesme ve
Erozyonla Miicadele Genel Midiirliigii, Erdemli’deki Kuru Dere, Madenler Cay1, Kodaman
Cay1, Kargipinar/ Gilindires Deresi, Arpagbahsis Deresi, Tomiik Deresi, Caltili ve
Murtlubucak derelerinde yasanan taskinlar {izerine, DSI ve KGM nin dereler iizerinde insa
ettigi koprii, menfez, biizlii gegis gibi yapilarin revize edilerek, taskin debisine eklenecek
hava pay1 ve riisubat (yigint1) pay1 birakilmis yeni yapilari tavsiye etmis ve DSI” nin de bu
konuda galigmalart olmustur (http://www.cem.gov.tr/erozyon/anasayfa/resimlihaber/12-12-
http://www2.dsi.gov.tr/faaliyet raporlari/2009 faaliyet raporu.pdf.)

2016 Aralik aymda ise can kayiplart doganin vahsi giiclinii bir kez daha
gostermistir: Oyle ki, Mersin Biiyiiksehir Belediyesi’ nin “gerekmedikce evden ¢ikmayin”

Eastern Geographical Review - 38 o 243



29 Aralik 2016 Mersin Selinin Meteorolojik Analizi ve Iklim Degisikligi Baglantist

mesajlar1 fazla insan kaybini (yaslilar) 6nlerken, disar1 ¢ikan geng insanlardan sele kapilip
6lenler olmustur. Mezitli: Kandak Deresi ve Silifke: Seytan Deresi diginda 2001°de zarara
ugrayan benzer kesimlerin yeniden sel altinda kaldig1 goriilmiistiir.

Tiirkiye sahillerinin biiyiik boliimiinde, genel olarak kabul edilen deniz seviyesi
yiikselmesinin Aralik ayinda olacagi dngoriilmistiir. Tiirkiye'de deniz seviyesi Olgiimleri
1974 yilindan beri ve en giivenilir seri 1986’da olmak iizere, Akdeniz'de Antalya'da, Ege
Denizi'nde Bodrum'da, Marmara Denizinde Erdek'te ve Karadeniz'de ise Samsun'da
yapilmistir (Karaca, 2001). 2016’ da Mersin’in batisinda ve dogusunda denizde olusan
hortumlar seralar igin yikici ve drkiitiici olmus, kabaran dalgalar 5-6 m’ye kadar
yiikselerek bir gencimizi aramizdan almistir. Doldurularak yapilmis sahil yolunu ise deniz
tamamen kaplamistir.

Bugiinlerde ve gelecekte problem yaratabilecek dereler; Berdan (Tarsus), Oksiiz
(Ciftlik), Cavuslu, Yalinayak, Kodaman ve Madenler (Kuyuluk) olarak dzetlenebilir. DSI’
nin Ongoriilerine gore, bu konuyu agiklamak gerekirse; Seyhan’in bir kolu Kusun deresi,
kendisine bagli 18 dere sebebiyle biiyiikk bir su kiitlesini Berdan nehrine birakmaktadir.
Kusun Deresi yapilacak bir barajla ve Cavuslu ile Yalinayak Deresinin yapilagmig yukari
kesimleri ise ancak bir kentsel doniisiimle problemsiz hale getirilebilir. Google Earth
haritalarindan da goriilecegi lizere Karacailyas, Yalinayak ve Delicay derelerinin denizden
karayoluna kadar ilerledigi ve burada ortadan kayboldugu aciktir (www.haritatr.com).
Nitekim akarsu yatagini bulmus ama bu alanda can kayiplarina da sebep olmustur.

Tarsus ve Akdeniz ilgelerinin Kulak-Kdoselerli-Yesiltepe-Bahsis seralart su altinda
kalinca 2001°deki selde ayn1 alanda bir gencin boguldugu akla gelmistir. Aynaz Batakligr’
nin motopomplarla kurutulamamasi ve Erdemli: Maden Deresi’nin tabaninin da bataklik
olmasi, toprak profili ¢ikarilmig ve smiflandirmasi yapilmig bir alan kullanimina dncelik
verilmesi gerekliligini gostermektedir. Tarsus’ da su baskinina ugrayan taban suyu yiiksek
ve kumlu toprakli arazilerde tarim yaza kaydirilabilir.

Mersin’ de Silifke ve Mezitli arasinda, bitkilenmeye karst ve suyun hizlica
desarjin1 saglayan akarsu tabani beton kaplamalari, gegtigimiz 5 yilda bitirilmistir.
Toroslar’ dan hizlica inen kar ve yagisin yukaridan itibaren tutulmasini saglayan bir diger
onlem ise, Anamur’da Ermenek Baraji ve Silifke’ de Alakoprii Baraj1 olmustur.

Selin tabiatta herhangi bir zaman ve yerde gerceklesen olagan ve iklim
degisikligine baglanan olagandisi (Demircan ve ark., 2017) bir meteorolojik hadise
sonucunda ortaya ¢iktig1 sabit olsa da sehirlerde yikici ve 6ldiiriicii etkilere sahip olmasinda
insanoglun eliyle gergeklestirilen yapay miidahaleler 6nemli rol oynamaktadir. Mersin ili
ozellikle 1990’11 yillardan sonra asir1 gd¢ almasi sebebiyle de hizlica biiylimesine ragmen
alt yap1 caligmalarin1 tamamlamakta gecikmistir. Bu siirede ilk karsilagilan afet 2001
yilindaki sel afetidir. Bu donemde tasarak 6liimciil etkilere sebep olan Miiftii Deresi’nin
yatagini genisleterek diger derelerinkini genisletmeden yapilan beton tabanli kademeli
istinat duvarlart eksik uygulamalardir. Niifus artig1 paralelinde yapilan bu hizli ama
diizensiz yapilagsma, dere yataklarinin doldurularak imara agilmasi, dere yataklarinin akis
yonlerinin degistirilmesi, karayolu ve sahil hattinin akist zorlastiracak 6lgiide kapatilmast
gibi delillerin de selin afete doniismesinde 6nemli rol oynadig1 unutulmamalidir.
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Asin yagislarin iklim degisikliginin en belirgin gostergelerinden birisi oldugu goz
oniline alinirsa ozellikle Avrupa Birligi iilkelerindeki farkindalik ve uyum caligmalarinin
benzerlerinin hizli bir sekilde Tiirkiye’de de gergeklestirilmesi, temiz enerji diye tarif edilen
yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin (riizgar, giines) maksimum diizeyde kullanilabilir
hale getirilmesi ve iilke olarak Paris iklim Anlagmasi’nda iizerinde fikir birligine varilan
“kiiresel sicaklik artiginin 2 °C ve altinda tutulmasi” ana temasina katkida bulunulmak igin
gerekli destegin verilmesi gerekmektedir.
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