Bagvuru/Submission: 10.07.2023 ADAM AKADEMI Sosyal Bilimler Dergisi, 14(1), 215-248 6

Arastirma Makalesi/Research Article q
DOI: 10.31679/adamakademi.1325215 \\\//

Kabul/Acceptance: 28.08.2023

Cabizade Halil Fd’iz Efendi’'nin Fezleketii'l-Hisab
isimli Eseri Baglaminda Hesab-1 Sittini*

Halime Miicella Demirhan CAVUSOGLU*

Ankara Hact Bayram Veli Universitesi

0z

Osmanli’da 10 tabanh sayi sistemi (Hesab-1 Hindji) ile birlikte, hesdb-1 zihni ve hesab-1
sittini adi ile iki farkli say1 sistemi daha kullanilmistir. Bu say1 sistemlerinden hesab-1
sittini ad1 ile tanimlanan ve genel olarak 60 tabanli say1 sistemini ifade eden hesap
sistemi 6zellikle astronomik hesaplamalarda tercih edilmistir. Bununla birlikte ilgili
hesap sisteminin trigonometrik hesaplamalara iliskin matematik kaynaklarinda kulla-
nildig1 da bilinmektedir. Bu calismada, hesab-1 sittint okuyucuya tanitilarak matematik
ya da astronomi arastirmalarinda hesab-1 sittini ile karsilasmas1 muhtemel olan bir
bilim tarihg¢isine veya okuyucusuna yardimci olmak hedeflenmistir. Ayrica, arastir-
mada, daha 6nce iizerinde genis ¢apli miistakil bir calisma yapilmamis olan Cabizade
Halil Fa’iz Efendi’'nin Fezleketii’l-Hisdb isimli eseri 6zellikle secilerek eser incelemesi
yolu ile yapilan bilim tarihi arastirmalarina katki saglamak amac¢lanmistir. Calismada
hesab-1 sittini tarihsel arka plani ile ele alinmis ve Osmanl hesap sistemindeki yeri-
ne dikkat ¢ekilerek yayginligina vurgu yapilmistir. S6zii edilen amaca uygun sekilde,
calisma boyunca Osmanli matematigi icerisinde 6nem arz eden hesap kitaplarinda
hesab-1 sittini sorgulanmistir.
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Hesab-1 Sittini in the Context of Cibizade Halil Fa’iz Efendi’s
Fezleketii’l-Hisab

Abstract

In the Ottoman Empire, together with the base 10 number system (Hesab-1 Hindi),
two different number systems were used, namely mental calculation and sexagesimal
system. One of these number systems, the calculation system, which is defined by the
name of sexagesimal system generally is especially used in astronomical calculations.
However, it is also known that the related calculation system is used in mathematical
resources related to trigonometric calculations. In this study, it is aimed to help a his-
torian of science or a reader who is likely to encounter sexagesimal system in math-
ematics or astronomy research while introducing the account to the reader. In the
study, sexagesimal system was discussed with its historical background and its prev-
alence was emphasized by drawing attention to its place in the Ottoman accounting
system. In the research, it is aimed to contribute to the history of science researches
by selecting the work of Cabizade Halil Fa'iz Efendi named Fezleketii’l-Hisdb, on which
a large-scale independent study has not been done before. In addition, throughout the
study, sexagesimal system was questioned in the account books that are important in
Ottoman mathematics.

Keywords
Mathematics in the Ottoman Empire, Sexagesimal System, Hesdb-1 ctimel,
Fezleketii’l-Hisdb, Cabizdde Halil Fd'iz Efendi

Extended Abstract

Hesab-1 sittini-sexagesimal system, which means sixty-based number system in its
most general form, is one of the three different number systems used in the Ottoman
Empire. The roots of the sexagesimal number system go back to the Babylonian Civ-
ilization. After Babylon, it was used in Ancient Greece, as can be seen in Ptolemy’s
book called Mecisti. Hesab-1 sittini, which was used in Islamic civilization after Ancient
Greece, was first processed as a section in account books and then became the subject
of separate books.

As supported by many examples, Ottoman science continued the tradition of Islamic
science before it. In this context, sexagesimal system was used in the Ottoman period
as it was used in the pre-Ottoman Islamic lands. In the account books used in the Otto-
man madrasahs, there are sections of the sexagesimal number system. This situaition
have shown that the sexagesimal account system was used in the Ottoman Empire.
Sexagesimal system has an important place in Nizamuddin Nisaburi’s (d. 730/1329)
book called Es-Semsiyye-fi’l-hisdb, which is one of the most widely read works in Otto-
man madrasahs. Similarly, in the book named Miftdhu’l-Hiissdb written by Giyaseddin
Cemsid (d.832/1432), that steered Ottoman mathematics even in the last periods of
the Ottoman Empire, there is a sexagesymal system. Ali Kuscu (d. 879/1474), one of
the important figures in Ottoman mathematics, took over sexagesymal system in book
er-Risdletii’l Muhammediyye.

Another example of the existence of sexagesymal system among the important calcu-
lation books of Ottoman mathematics belongs to Takyiiddin Rasid (d. 993/1585). His
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book Bugyetii't-tulldb min ‘ilmi’l-hisdb included a section dedicated to “hisabii'n-nu-
cimi,” which deals with sexagesymal system.

During the Ottoman period, independent book on the subject of sexagesymal system
were also written. Examples include Niizhetii’t-tulldb fi ma‘rifeti’l-hisdb by Izzeddin
Abdiilaziz b. Muhammed el-Vefai and Metdli‘u’l-biidiir fi'd-darb ve’l-kisme ve’l-ciiziir by
Ramazan b. Silih el-Haneki, both of which represent different works related to this
topic.

The book named Fezleketii’l-Hisab written by Cabizade Halil Fd'iz (d.1134/1722),
which is the subject of our study, is one of the rare Turkish book-treatise written about
sexagesymal system. Many copies of the treatise that have survived to the present day
show that the book was used in the Ottoman lands for a long time.

In this study, sexagesymal system was analyzed through Cabizade Halil Fd’iz Efendi’s
(d.1134/1722) Fezleketii’l-Hisdb. It is aimed to contribute to the Ottoman history of
science research by examining the book in detail in terms of its content, which has not
been studied in detail before. Additionally, it aims to introduce the sexagesymal sys-
tem, which was used in both pre-Ottoman Islamic and Ottoman periods, especially in
astronomical sources, to researchers and readers interested in the history of science.

Fezleketii’l-Hisab,” as described by Cabizade himself, was written in Turkish through
translation and citation from Arabic and Persian sources concerning astronomy cal-
culations, as he felt the need to write a Turkish treatise on the subject during a discus-
sion on the movement of stars from Ulug Bey’s zic. The treatise completed on 29 May
1721, consists of an introduction, six different sections, and a conclusion.

In the introduction section of the book, the numerals used in sexagesymal system are
introduced. These numerals are known as “ebced letters.” Along with the introduction

of these numerals, the sections explain the digits of “sittini” numbers and provide in-
formation on how to write them with examples.

In the first part of the book, the addition and doubling is explained. In the second part
of the book division into two is explained. In the third part of the book subtraction is
explained. In the fourth part of the book the multiplication is explained. In this part
of multiplication, handled in two ways. In the fifth part of the work, the division is
explained. In the sixth part of the work, the extraction is explained. In the extrraction,
attention was drawn to the number digits. Each topic covered throughout the book
is supported with examples. In the conclusion part of the book general information
summarizing the subject is given and multiplication tables are included.

At the end of the study, it is observed that Fezleketii’l-Hisdb provides a comprehensive
summary of the fundamental concepts of sexagesymal system for the reader. Addi-
tionally, this study presents a detailed introduction to the mathematical operations
performed with sexagesymal system. It is believed that the study will serve as a source
for future history of science research.
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Giris
Osmanli matematiginde {i¢ farkli hesap sistemi kullanilmistir. Hesab-1 sittini,
hesab-1 zihni ve hesab-1 Hindi ile birlikte Osmanli’da kullanilan ti¢ hesap sis-
teminden birisidir. Bilindigi tizere bilim tarihi arastirmalar1 disiplinler arasi
karakterinden o6tiirii iizerinde ¢alisilmasi zor bir alandir. Alaninin ¢alisilma-
s zor Kkilan faktorlerden biri 6zellikle matematiksel islemler s6z konusu
oldugunda, gilincel yontemlerin yerine kadim gelenege dayanan ¢6ziimlerin
arastirmaci tarafindan anlasilmasinin zor olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu
nedenle, calismada hesab-1 sittini ile yapilmis islemlere ¢okca maruz kalabile-
cek olan bilim tarihgilerine veya alana merakl arastirmacilara yardimci ola-
bilmek maksadi ile hesab-1 sittinlyi tanitmak hedeflenmistir. Hesab-1 sittini,
calismada Cabizade Halil F&’iz Efendi’'nin Fezleketii’l-Hisdb isimli eseri bagla-
minda anlatilmistir. Eser incelemesi eksenine oturtulan ¢alismanin Osmanl
bilim tarihi arastirmalarina katkida bulunmasi amag¢lanmistir.

Yukarida da deginildigi gibi, arastirmada on sekizinci yiizy1ll Osmanh alimi
Cabizade Halil Fa'iz Efendi’'nin Fezleketii’l-Hisdb isimli eseri se¢ilmistir. Eser,
sade bir Tiirkce ile yazilmis; kolay ve anlasilabilir bir dile sahip olup sittini
hesapla yapilan temel matematiksel islemleri kisa ve 6zlii sekilde aktarmak-
tadir. Ayrica eserin llkemiz yazma eser kiitiiphanelerinde bulunan pek ¢ok
niishasi!, onun Osmanl sinirlar igerisinde yaygin sekilde kullanildigini gés-
termektedir. Tiim bu ayirt edici nedenlerden dolayi eser arastirmada 6zellikle
secilmistir.

Calismada, 6nce hesab-1 sittini okuyucuya tanitilmis tarihi arka plani hakkin-
da bilgi verilmistir. Akabinde Islam medeniyetinde hesab-1 sittininin yerine
deginilerek Osmanli’'nin 6nemli hesap kitap kitaplari icerisinde hesab-1 sit-
tiniye ait boliimlere ve iceriklerine yer verilmistir.

Hesab-1 Sittini’nin Tarihi Arka Plam

En temel hali ile 60 tabanli say1 sistemi anlaminda kullanilan hesab-1 sittini,
astronomi hesabinda kullanildigi i¢in hisabii’l- miineccimin ya da hisabti’'n-nii-
clim, derece ve dakika cinsinden ifade edildigi i¢cin hisabii'd-derec ve’d-dekaik
olarak da bilinmektedir. Ayrica say1 yerine harf kullanilmak streti ile temsil

1 Cabizade Halil F&'iz Efendi, Fezleketii'l-Hisab (IBB Kiitiiphanesi nr. 1546). Fezleketii'l-Hisab
(Marmara Universitesi [lahiyat Fakiiltesi Kiitiphanesi, Yazmalar nr.360). Fezleketii'l-Hisab
(istanbul Universitesi Nadir Eserler Kiitiiphanesi, nr. 792539). Fezleketii'l-Hisab (Veliyyiiddin
Efendi, nr. 2332), Fezleketii'l-Hisab (Veliyytiddin Efendi, nr. 2330). Fezleketii’l-Hisab (Kandilli
Rasathanesi nr. 68). Fezleketi'l-Hisab (izmir, nr. 474) Fezleketii’l-Hisab (Izmir, nr. 473, izmir
808). Fezleketii'l-Hisab (Yazma Bagislar, nr. 1304), Fezleketii’l-Hisab (Hazine, nr. 600).
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edildigi icin Arapca ciimle kelimesinin ¢ogulu olan “ciimel2“ kelimesinden ha-
reketle hesab-1 climel olarak da adlandirilmaktadir (Siiveysi, 1998: 265).

Yapilan arastirmalar 60 tabanli say1 sisteminin ilkel halinin yazinin icadin-
dan ¢ok daha 6nce Mezopotamya topraklarinda kullanildigini géstermektedir
(Friberg, 2019: 183). Altmis tabanli say1 sisteminin sistematik kullanimi gos-
teren ilk metinler MO 2100-2000 tarihine dayanmaktadir. Eski Babil uygarlig
déneminde (MO 2000-1600) 60’lik hesap sisteminin ayrintilarina kavustugu
ve etkili sekilde kullanildig1 yine yapilan arastirmalardan elde edilen sonuglar
arasindadir (Cajori, 2014: 12; Proust, 2021: 2).

Babillilerin kullandig1 sistem 1’den 59’a kadar farkli sembollerden olusmu-
yor, sayilar “1” ile “10” rakamlariin tekrarl sekilleri ile gosteriliyordu. Babil-
liler, s6z konusu sistemi kesirleri gosterecek sekilde genislettiler. Bu sistemin
en biiytk sikintisi, birimleri belirtmek ya da sayinin sonundaki 0’lar1 ifade
etmek icin 6zel bir isaretin olmamasiydi. Bu kiiciik kusurlarina ragmen, sis-
temin miikemmelligi Yunan bilginlerini cezbetmis ve sistem, MO 2. yiizyildan
itibaren Yunanllar tarafindan kullanilmaya baslanmistir (Berggren, 2016:
47).

Yunanlilar, 60’lik say1 sistemini Babillilerden tamamu ile almak yerine kendi-
lerine 6zgii bir anlayis icerisinde yeniden diizenlemisler ve daha ¢ok astro-
nomik hesaplamalarda kullanmislardir.3 Asagida, Antik Yunan’'da kullanilan
60’lik sisteme dair rakamlarin gorselleri verilmistir.

Resim 1. Antik Yunan’'da Harf Rakam Sistemi
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Kaynak 1: Berggren, s.48

2 “Jea” Ciimel kelimesi, aym yazilista seddeli olarak “ciimmel” seklinde okundugunda, “Bir

biitiin olarak ele almak” anlamina gelir “Hesdb-1 climel” baska kaynaklarda “hisabii’l-
climmel” olarak da ge¢mektedir. Bkz. Serdar Mutcaly, Arapga-Tiirkce Sézliik, Dagarcik
Yayinlari, istanbul, 2020, s. 167. Ciimmel kelimesinin anlamlarindan bir baskasi ise Vankulu
Lugati’'nda da ifade edildigi gibi, kalin iptir Muhammed Siiveysi, buradaki ipin say1 saymak
icin ipe diigiimler atan eski topluluklarin kullandig1 Ibranice’de kabbalin seklinde okunan

ip kelimesi arasindaki iliskiden bahsetmektedir. Bkz. Muhammed Siiveysi, “Hesab-1 Sittini”,
Tiirkiye Diyanet Vakfi Ansiklopedisi, C,17, TDV Yayinlari, Istanbul, 1998, s. 265.

3 Yunanlilarin olusturdugu bu sistemde bir sayinin tam kismi oldugu gibi ifade edilirken
kesirli kismi, 60 tabaninda yaziliyor ve metinde goriilen tablodaki harflerle ifade ediliyordu.
Bu sisteme bir 6rnek olmasi agisindan Babil sistemini bilen bir Yunan astronomunun,

122 =128
37 60 kesrini IB K ile gostermis olmasi sdylenebilir. (Berggren, 48)
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Antik Yunan'in bilimsel mirasini devralan islam medeniyetinde de 60’lik he-
sap sistemi daha ¢ok astronomik hesaplamalar i¢in kullanilmigtir. Islam alim-
lerince iizerinde ¢okca calisilmis ve Islam astronomisinin kurulusunda etkili
olmus olan eserlerden biri olan Batlamyus'un (M.S 100-170) Mecist{'sinin
60’lik tabana dayanan aritmetigi, islam Diinyasr’'nda 60’lik hesap sisteminin
taninmasinda ve kullanilmasinda etkili olmustur (Smith, 2008: 241; Burton,
2021: 26). islam bilginleri temeli Babil’e dayanan Antik Yunan'in altmiglik sis-
temini onlara benzer fakat daha kapsaml bir sekilde yeniden diizenleyerek
kullanmistir (Salih Zeki, 2003: 63). Sozii edilen sistemde asagida gorilecegi
lizere Arap alfabesinin harfleri 1'den 9’a kadar birlikleri, 10’dan 90’a kadar
onluklari, 100’den 900’a kadar 100’liikleri, 1000 sayisini ve 01 ifade etmek
icin kullanilmistir. Olusan bu harf-rakam sisteminde kullanilan harfler Ebced
harfleri olarak bilinmektedir.

Resim 2. islam Medeniyetinde Harf Rakam Sistemi
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Kaynak 2: Berggren, s.49

Islam medeniyetinde sittini hesap sistemi ile ilgili bilgi veren ilk kaynaklar,
genel hesap kitaplari icerisinde miistakil bir boliim seklindedir. Buna or-
nek olarak Ahmed b. ibrahim el-Oklidisi'nin 341 yilinda Dimask’ta yazdig
Kitabii'l-Fusil fi’l-hisabi’l-Hindi adl1 eseri gosterilebilir (Saidan, 1978). OKli-
disi eserde, sittini hesaba oldukea genis yer ayirmistir. Benzer sekilde, Kiisyar
b. Lebban tarafindan yazilan (6. XI. yiizyilin ilk ¢eyregi) Hint rakamlarin ve
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hesap yontemlerini astronomi hesap sistemine aktaran ilk eserlerden olan
Kitdb fT ustili’l-hisdbi’l-Hindi’de de Hint rakamlar ile birlikte sittini hesapla
yapilan islemler diizenli sekilde anlatilmistir (Berggren, 50).

ilerleyen dénemde miistakil kitaplara konu olan sittini hesap alaninda zama-
nimiza gelen ilk bagimsiz ¢alisma, Ebii’l-Anbes es-Saymeri'nin (6. 275/888)
Kitab fi'l-hisabi’'n-niicimf’sidir. Bir baska énemli eser, ibnii'l-Mecdi'nin (6.
850/1447) kaleme aldig1 Kesfii'l-hakd’ik fi hisabi'd-derec ve’d-dekd’ik adl
kitaptir. Ibnii’'l-Mecd?'nin sittini hesap icin bir giris olarak tasarladig1 eser,
ogrencisi Sibtu’l-Mardini (6. 907/1501) tarafindan Rekd’iku’l-hakd’ik fi
hisabi’d-derec ve’d-dekd’ik adiyla serhedilmistir (Siiveysi, 1988: 268). ihsan
Fazlioglu, Rekd’iku’l-hakd’ik fT hisdbi’d-derec ve’d-dekd’ik’in (Siileymaniye Ktp.
Hamidiye, nr. 873 /1) Osmanli sittini hesabinin ana kaynagi oldugunu bildir-
mektedir (Fazlioglu, 1998: 265)

Osmanlilarda Sittini Hesap

"Osmanlilarda hesab-1 sittini, yaygin sekilde kullanilan hesap sistemlerinden
biridir." Osmanli matematigi tizerinde derin etkisinin oldugu bilinen Nasiriid-
din Tst'nin (6. 672/1274) 6grencisi Ibnii’'l-Havvam (6. 724/1324) tarafindan
yazilan el-Fevd’idii’l-Bdhaiyye’nin birinci makalesinde hesab-1 hevai ile birlik-
te hesab-1 miineccimin de konu edilmektedir. B6liimde sayilarin mertebeleri4,
carpimi ve bélimiinden bahsedilmistir (Fazlioglu, 1993: 125-127).

"Osmanli medreselerinde okundugu bilinen hesap kitaplarinda hesab-1 sit-
tiniye ait boliimler genis bir yer tutmaktadir" Osmanli medreselerinde en ¢ok
okunan eserlerden biri olan Nizdmeddin en-Nisabtri (6. 730/1329) es-Sem-
siyye-fi'l-hisab adl eseri bir mukaddime, iki fenden olusmustur. Hesabin alt
dallarina ait olan ikinci fenni dért babdan olusmustur. Bu doért babdan ikin-
cisi sittini hesaba aittir. Sekiz fasildan olusan boliimde birinci fasilda ebced
rakamlari, sittini sayilarin mertebeleri, ikinci fasilda iki katini alma, tiglincii
fasilda ikiye bélme, dordiincii fasilda toplama, besinci fasilda ¢ikarma, altinci
fasilda carpma, yedinci fasilda bolme ve sekizinci fasilda kok alma islemi an-
latilmistir (Nizdmeddin en-Nisabiri, 2020: 58).

Benzer sekilde Osmanli matematigine yon veren Osmanli’'nin son dénemle-
rinde dahi terciimeleri ile varligini koruyan Giyaseddin Cemsid (6.832/1432)
tarafindan yazilmis Miftdhu’l-hiissdb isimli eserde (Siileymaniye Kiitiiphane-
si, Mehmed Nuri Efendi nr.154) sittini hesap yer almistir. Miftdahu’l-hiissab’'in
ticlincli makalesi “hisdb-1 miiceccim{in” ad1 ile sittin hesaba ayrilmistir. Birin-
ci babda, ebced rakamlari ve sayilarin mertebeleri anlatilmistir. ikinci bab, iki
katini alma, ikiye bélme ve toplama beyanindadur. Ugiincii bab, carpma islemi

4 Mertebe Kkelimesi, konu ile ilgili eserlerden iktibas yolu ile basamak anlaminda
kullanilmaktadir. Sittini sayilarin mertebeleri-basamaklar1 600 derece, 601 merfd’-1 merre,
602 mesani, 60-1 dakika, 60-2 saniye, 60-3 salise seklindedir. Yazinin ilerleyen boliimlerinde
ayrintil bilgi verilecektir.
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beyanindadir. Dérdiincii bab, b6lme islemi beyanindadir. Besinci bab, kok ¢i1-
karma islemi beyaninda olup karekék ve kiip kék hesaplamalar1 anlatilmistir.
Altinci bab, sittini sayilari, Hind1 sayilara ya da Hind1 sayilar sittini sayilara
¢evirme hakkindadir, konu on farkli baslik altinda islenmistir. Ad1 gegen bo-
liimde hesap cetvelleri 6nemli yer tutar (Giyaseddin Cemsid el-Kasi, 15. ytiz-
y1l, vr.31b-43b).

Resim 3 Miftdhii’l-hiissdb’ta Sittinl Hesap

Kaynak 3: Giydseddin Cemsid, Miftahi’l-hiissab, vr.31b

Osmanli matematik tarihinin 6nemli isimlerinden Ali Kuscu (6. 879/1474) ta-
rafindan yazilmis er-Risdletii’l-Muhammediyye’nin (Ayasofya, nr. 2733) birinci
fenninin ikinci makalesi, “hisab-1 miineccimin” ad ile sittini hesaba ayrilmis-
tir. Ilgili makale bir mukaddime, 4 fasil iizerine yazilmistir. Birinci fasilda iki
katini alma, ikiye bélme, toplama ve ¢ikarma islemleri anlatilmistir. ikinci fa-
s1l carpma, tigiinci fasil bélme, dordiincii fasil kok alma islemleri hakkindadir
(Ali Kuscu, 15. yiizy1l, vr. 117a-134a).
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Resim 4. Muhammediyye’de Sittinl Hesab

Kaynak 4: Ali Kuscu, Muhammediyye, vr.117a

Osmanli matematiginin 6nemli hesap kitaplari igerisinde sittinl hesabin var-
ligina dair érneklerden bir baskasi Takiyiiddin Rasid’a (6. 993/1585) aittir.
Takiytiddin Rasid’in Bugyetii’t-tulldb min ‘ilmi’l-hisdb (Siileymaniye Kiitiipha-
nesi, Carullah, nr. 1454) isimli eserinin ikinci makalesi “hisabii'n-nucimi” adi
ile sittinl hesaba ayrilmistir (Takiyliddin Rasid, 16. ylizyll, vr. 23a-46b). Bo-
lim bir mukaddime ile dokuz bab iizerine yazilmistir.

Resim 5. Bugyetii't-tulldbta Sittini Hesab

223
Kaynak 5: Takiyiiddin, Bugyetii’t-tulldb, vr.23b
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Mukaddime béliimiinde, ebced harfleri tanitilmis, sittini sayilarin mertebele-
ri hakkinda bilgi verilmistir. Birinci bab iki katin1 alma, ikinci bab ikiye b6lme,
liclincl bab toplama hakkindadir. Dérdiincii bab ¢ikarma, besinci bab carp-
ma, altinc1 bab boélme ile ilgilidir. Yedinci bab kék alma ve sekizinci bab ise
sittini cetveller hakkindadir. Dokuzuncu bab ondalik kesirlere iliskin olup bo-
limde farkli mertebeli sayilarla yapilan islemler ayrintili sekilde anlatilmas,
tablolarla ifade edilmistir (Takiyyiiddin er-Rasid, 16. yiizy1l, vr. 26a-46b). Bir
mukaddime ve dokuz farkli 6rnekle konu agiklanmistir.5

Osmanlilar déneminde, hesab-1 sittinlyi konu alan miistakil kitaplar da ya-
zilmistir. izzeddin Abdiilaziz b. Muhammed el-Vefat'ye ait Niizhetii’t-tullab fi
ma ‘rifeti’l-hisdb adl kitap ile Ramazan b. Salih el-Haneki'nin Metdli ‘u’l-biidiir
fi'd-darb ve’l-kisme ve’'l-ciiziir adli derleme kitabi konu ile ilgili yazilmis farkh
orneklerin temsilcilerindendir (Fazlioglu, 1998: 266).

Calismamiza konu olan Cabizade Halil F&'iz (6.1134/1722) tarafindan yazil-
mis Fezleketii’l-Hisdb isimli eser ise, sittini hesap ile ilgili yazilmis Tiirk¢e na-
dir eserlerden birini teskil etmektedir. Daha 6nce de deginildigi izere, eserin
giiniimiize ulasmis pek ¢ok niishasinin varligi, erbabinca yaygin olarak kulla-
nildiginin bir kanitidir.6

Cabizade Halil Fd'iz Efendi ve Fezleketii’l-Hisdb

Bazi kaynaklarda Mehmed adi ile de bilinen Cabizade Halil F&'iz Efendi (©.
1143/1722), Miineccim [sa Efendinin torunu, Cabizide Mustafa Efendi’'nin
ogludur. Orta Camii dersiami Bostan Salih Efendi, Kara Halil Efendi, Mest-
ci-zade Abdullah Efendi ve Mutavvelci Efendi’den dersler almistir. Omriiniin
sonlarina dogru karasevdaya miiptela olup intihar etmistir. Istanbul Yedikule
disindaki Kirishane Mezarlig'nda babasinin yaninda defnedilmistir (R. Se-
sen, C. Izgi, C. Akpinar, 1. Fazhoglu, 1997, C.1, 392).

F&'iz1 mahlasiyla siirler yazan Cabizade’nin, cebir, astronomi, fikih gibi pek
¢ok farkl alanda eserleri bulunmaktadir. Cabizade Halil F&'iz Efendi'nin en
onemli talebesi Salih al-Mimar{'dir (Sesen vd., C. 1, 168).

Fezleketii’'l-Hisab
2 Saban 1133/29 Mayis 1721 tarihinde yazilan eser, bir mukaddime alt1 bab
ve bir hatime béliimiinden olusmustur.

F&'izi Efendi eserin girisinde Ulug Bey zicinden yildizlarin hareketi ile ilgi-
li bir miizakere esnasinda, astronomi hesaplari i¢in Tiirkge bir risile yazma

5  Adi gecen yazma eserler, Yazma Eser Kiitiiphanelerinden resmi yazigmalar yolu ile temin
edilmis olup ¢alismada bu asil niishalar incelenmistir.

6  Cabizade Halil F&'iz Efendi, Fezleketii’l-Hisdb (IBB Kiitiiphanesi nr. 1546). Fezleketii'l-Hisab
(Marmara Universitesi ilahiyat Fakiiltesi Kiitiiphanesi, Yazmalar nr.360). Fezleketii’l-
Hisab (istanbul Universitesi Nadir Eserler Kiitiiphanesi, nr. 792539). Calismada bu iig
niisha incelenmis olup verilen varak numaralari eserin Marmara Universitesi niishasina
dayanmaktadir.
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geregini hissettigini belirtmekte, bu amagla da konu ile ilgili Arap¢a ve Farsca
kaynaklardan terciime ve iktibas yolu ile Ttlirkce olarak Fezleketii’l-Hisdb isim-
li kitab1 yazdigini belirtmektedir (Cabizade, vr. 1b). Aslen Arapca olan Fezleke
kelimesi, bir konuyu ayrintiya girmeden ana hatlari ile veren ifade-6zet anla-
minda kullanilmaktadir. Buradan hareketle Fezleketii’l-Hisdb, hesab ile ilgili
ozet bir kitap anlamina gelmektedir.

Eserin mukaddime boliimiinde, ebced harfleri, sayilarin mertebeleri hakkin-
da bilgi verilmistir. Birinci babda toplama ve iki katini1 alma, ikinci babda ikiye
bolme, li¢iincii babda ¢ikarma, dérdiincii babda ¢arpma, besinci babda bolme,
altinci babda kok alma islemi anlatilmistir. Hatime bolimiinde ise say1 merte-
belerinin ¢arpma ve b6élme islemlerine iligkin tablolar verilmistir.

Mukaddime Béliimii

Yukarida deginildigi tizere, Mukaddime bo6liimiinde ebced harfleri tanitilmis-
tir. Boliimde, Ebced harflerinin L ya kadar birlikleri, 3’a kadar ytizlik ve &
ya kadar binlikleri gdsterdigi belirtilmistir. Eserde anlatilmis olan harf rakam
sistemi, asagidaki sekilde tablolastirilabilir.

Tablo 1: Fezleketii’l-Hisdb’da Harf Rakam Sistemi

b, T1 - Ha R 4, Vav », He >, Dal z Cim o, Be I, Elif
9 8 7 6 5 4 3 2 1
o Sad &, Fe & Aym | g, Sin o Nun | s Mim | J,Lam 4, Kef s Ye
90 80 70 60 50 40 30 20 10
b, 71 o Dad 5, Zel & H &, Se o, Te g, Sin y=1Ze) & Kaf
900 800 700 600 500 400 300 200 100
1000 ¢

Eserde harf-rakam sistemi tanitildiktan sonra sayilarin yazilsi ile ilgili bilgi
verilmistir. Bu bilgilere gore, sittinl hesap sistemi icerisinde sayilar temsil edi-
lirken binli sayilara kadar, sayilar1 ifade eden harfler biiylikten kii¢iige dogru
yazilir, binli sayilarda ise once binlerin adedini temsil eden harf ardindan da
bin sayisini karsilayan "'t" harfi yazilir. Eserde asagidaki drneklerle anlatim
desteklenmistir (Cabizade, vr. 2a).
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Say1 Ebced Gosterimi/Yazimi Aciklamasi
: H. -
4
Kaf=100
145 - Mim =40
) He=5
Be=2
Gayin = 1000
2145 Kaf =100
Aol Mim = 40
* He=5
0

Bundan sonra bazi harflerin 6zel yazim sekilleri hakkinda bilgi verilmistir.
nulmadig, fakat “r1” harfi ile “ze” harfinin ka-
isareti8 konuldugu belirtilmistir. Eserde verilen

Be, cim, ze ve ye'ye nok
rismamasl igin r1 ustiine

bilgileri yine asagidaki sekilde tablolastirabiliriz.

Cim >
Dal )
He °
Kef-miifred® <~
Kef-miirekkeb10 ‘.S
Ya- miifred Z_
Nun O

=

haka’ik fi hisabi’d-derec ve’d-deka’ik, vr. 4b.

©

©

oldugu durumu ifade eder.

10 Miirekkeb-Arapca birlesik anlaminda kullanilir. Kef harf-sayisinin “23” érneginde oldugu

gibi birliklerle birlikte kullanildig1 durumu ifade eder.

Rekaiku’l-Hdkayitk da 0 icin vm.’ sembolil kullanilmistir. Sibtu’l-Mardini’nin Reka’iku’l-

Fezleketii’l-Hisdb, Nadir eserler niishasi vr.2a’da * ! bu sembol kullanilmistir.

Miifret-Arapga tekil anlaminda kullanilir, Kef harf-sayisinin “20” seklinde tek basina anlaml
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Mukaddime boliimiiniin ebced harfleri ile ilgili bilgi veren bu kismindan son-
ra, sittini sayilarin mertebeleri tanitilmistir. Eserde konu ile ilgili verilen bil-
giler asagidaki gibidir.

Dairenin ¢evresi 360 esit kisma boéliindigiinde bu kisimlarin her birine bir
derece denir. Her bir derece 60 esit kisma boliindiigiinde her bir esit par¢aya
dakika, her bir dakika 60 esit parcaya boliindiigiinde saniye, her bir saniye 60
esit parcaya boldiigiinde salise ve her bir salise 60 esit pargaya boliindiigiinde
rabia denir.

Derece 60’a ulastifinda ya da 60’1 gectiginde her 60, 1 ist mertebe kabul edilir
ve ona, bir kere ytikseltilmis anlaminda “merf(’-1 merre” ad1 verilir. Merf’-1
merreyi olusturan rakam, derece rakaminin sag tarafina yazilir. Merf’-1 mer-
re olan rakam 60’a ulastiginda ya da 601 gectiginde ona iki defa ytikseltil-
mis anlaminda “merf{i’-1 merreteyn” veya “mesani” denir, merf{i-1 merreteyn,
merfl-1 merreyi ifade eden rakamin sag tarafina yazilir. Merreteyn 60’1 geg-
tiginde yine bu 60 bir iist mertebe kabul edilip ona ti¢ kez yiikseltilmis an-
laminda “mesalis” denir ve o da merreteyn rakaminin sagina yazilir. Sayilar

yazilirken, derecenin sagina yazilan rakamlar “meratib-i merfi'at- artan”, sol
tarafinda olan rakamlar “meratib-i miinhitat- azalan” olarak adlandirilir.

Bu sistem iizerine bir say1 yazilirken sagdan sola dogru mesalis, mesani, mer-
re, derece, dakika, saniye ve salise seklinde yazilir, bu degerlerden biri olma-

diginda s6z konusu deger icin “0” konur. Ayrica, bir sittin sayinin ilk ya da
son mertebesindeki rakamin tizerine derece icin ".b'|1? dakika i¢in "5| 13 saniye
icin ” i salise i¢in =l isJ rabia icin | i kelimeleri, kisaca ilgili mertebenin
Arapca karsiliginin son harfleri konur. Derecenin iist mertebeleri olan merre

icin e e, mesani i¢in """ll"' =, mesalis o = ve merabi’ icin “."F’ As, yani

“«_ n

¢ ile birlikte ilgili mertebe kaginci st mertebe ise onu gésteren sayiya kar-
silik gelen harf kullanilir.

Sittini sayilarda kullanilan bir bagka terim daha vardir ki “bur¢” adi ile temsil
edilir. Bir daire (felek) 12 esit kisma boéliindiigiinde her bir kismina “burg”
denir bir bur¢ 30 dereceye karsilik gelir.

Birinci Bab

Eserin birinci babi toplama ve iki katin1 alma (cem’ ve taz'if) beyanindadir.
Boliimde 6nce sayilarin mertebeleri zikredilmeden islemin nasil yapilacag:
anlatilmis ardindan da “teznib-ekleme” baslig1 altinda sayilarin mertebeleri
konuya dahil edilerek islemler agiklanmis ve 6rneklendirilmistir (Cabizade,
vr. 3a-4a) Bu anlatima gore, toplanacak sayilar yazilirken sagdan sola dog-
ru, burg, derece, dakika ve saniye seklinde alt alta yazilir ve toplanan sayi-
larin altina diiz bir cizgi cekilir. isleme soldan baglanir. Saniyeler toplanr,
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eger toplam 60’tan kii¢iik ise bulunan sonug saniyelerin altina yazilir, toplam
60 ise ilgili basamaga 0 yazilir ve dakika hanesi 1 artirilir. Saniyeler toplami
60’tan biytk ise bu toplamdan 60 ¢ikarilir elde edilen sonug saniye hanesine
yazilir ve dakika hanesindeki say1 “1” artirilir. Benzer islemler dakika hane-
sindeki toplama icin de gecerlidir. 60 dakikanin 1 dereceye esit oldugu goz
onilinde bulundurularak islem yapilir. Derece hanesindeki sayilar toplanirken
ise derecelerin toplami 30’dan fazla oldugunda 30 derecenin 1 burca karsilik
geldigi bilinerek bur¢ hanesindeki say1 bir artirilir.11

Burg¢lar toplanirken 12 burcun bir devire esit olmasi dikkate alinir; burglar
toplami1 12 oldugunda bu toplam 0 kabul edilir. Elde edilen toplam 12’den bii-
yuk ise o zaman s6z konusu toplam 12’den ¢ikarilarak sonug¢ kisminda burg
hanesine elde edilen deger yazilir.

Eserde verilen 6rnekte asagidaki sekilde gosterildigi gibi 9 burg, 15 derece 29
dakika ve 50 saniye ile 10 burg 20 derece 30 dakika ve 40 saniyenin toplami
érneklendirilmistir. islemin sonucu 8 burg, 6 derece, 30 saniye olarak hesap-
lanmistir. Verilen 6rnegin gliniimiiz sembolizasyonu ile aciklamasi asagidaki
gibidir (Cabizade, vr. 3b):

50 saniye 29 dakika 15 derece 9 burg
40 saniye 30 dakika 20 derece 10 burg
30 saniye . 6 derece
(90-60=30) |0dakika oo 36 derece |8 bure
A 59 + 1 =60 dakika
saniye (60 dakika = 1 (36-30=06) 10+9+1=20
60 saniye = 1 derece) 36 derece = 6 derece | (20-12=8)
dakika 1 burg

Boliimde anlatilan diger konu, sittini gésterimle verilen bir saymin iki kati-
n1 alma islemidir. Anlatilan yontemde say1y1 iki kez yazmaya gerek olmadigy,
sayiin altina bir ¢izgi cekerek kendisi ile olan toplamini bu ¢izginin altina
yazmak gerektigi ifade edilmistir (Cabizade, vr. 3b). Yapilan islemlerde yine
soldan baslanmus, iki kat1 alinan say1 60’a ulastiginda sag basamaktaki deger
“1” artirllmistir. Eserde konu ile ilgili verilen érnekte say1 mertebeleri dahil
edilmemistir.

45 0 |30 |50
90 0 |60 100

100 +1=101
90-60=30 |1 [0 | 00" 1

11 Temeli Batlamyus astronomisine dayanan ilk dénem Islam astronomisinde, burglar, 360
derecelik dairevi kusagin 30’ar derecelik on iki boliime ayrilmasi sonucu olusmustur. Bu
bilgiden hareketle, 360 derecelik felek 12 burgtan olusmaktadir. Bkz. {lhan Kutluer, “islam
Literatiiriinde Burg”, Tiirkiye Diyanet Vakfi Ansiklopedisi, 6. Cilt, 1992,Istanbul: TDV Yayinlari,
s. 423.
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ikinci Bab

ikinci Bab, ikiye bolme (tensif) islemi hakkindadir. Eserde verilen bilgilere
gore, Ikiye béliinecek saymin altina diiz bir ¢izgi cizilir ve bu kez sagdan bas-
lanarak her bir haneye ait say1 kendi i¢ginde béliiniir. S6z konusu sayilar cift
ise rahatlikla ikiye béliinebilecegi icin ilgili hanenin altina elde edilen sonug
yazilir. Eger sayilar tek ise boliim ilgili hanenin altina yazilir fakat artan yarim,
bo6limii yapilan hanenin soluna o birim cinsinden eklenir. Eserde konu ile ilgi-
li verilen 6rnek ve aciklamasi asagidaki gibidir (Cabizade, vr. 4a):

41 30 0 21 1

40
21:2=10,5 0

20
41:2=20,5 15

30 s Als 30 |[10+30=40 1:2=0,5
0,5rabia=30 |30:2=15salise o _ .
hamise 015 'daklka =30 |0,5derece = 30 dakika

sdniye
Uciincii BAb

Eserin tciincl babi ¢ikarma (tefrik) islemine aittir (Cabizade, vr. 4a-5b). Bo-
llimin girisinde ¢ikarma islemi tanimlanip, islemin terimleri ifade edilmistir.
Eserde verilen bilgilere gore, cikarma isleminde eksilen menkiis-1 minh, ¢ikan
menkis olarak adlandirilmaktadir. Béliimiin devaminda s6z konusu islemin
nasil yapilacagi aciklanmistir. Buna gore, ¢ikarma isleminin ikinci terimi bi-
rinci teriminin altina yazilir ve soldan baslanarak birinci terimin ilgili biri-
minden ikinci terimin ilgili birimi ¢ikarilir. Eger birinci terimden ikinci terimi
¢ikarmak miimkiin olmuyorsa, komsu basamaktan bir devir, yani 60 almak
yolu ile islem hesaplanir. Eserde konu ile ilgili verilen 6rnek asagidaki gibidir
(Cabizade, vr. 4b):
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10 0 0 39 6
(10°dan 45’ 60-1=59 60-1=59 39-1=38 6-1=5
¢ikaramayacagi (38’den 59 ¢ika-
icin, 39’dan bir ramayacagl i¢in
atmiglik aldi) 6’dan bir atmis-
10+60=70 lik ald1)

38 +60=98
45 25 0 59 3
25 34 59 39 2
70 -45=25 59-25=34 59-0=59 98 -59 =39 5-3=2

Eserde devamla, “teznib” baslig1 altinda sayilarin mertebeleri dahil edilerek
konu agiklanmis ve yeni bir 6rnek verilmistir. Verilen drnek asagidaki gibidir
(Cabizade, vr. 5a):

25 sAnive 16 dakika 0 derece 0 burg

25+ 60y— 85 16-1=15 1 burg = 30 derece 1 tam devir 12 burg
B 15+60=75 30-1=29 12-1=11

47 saniye 35 dakika 20 derece 5 burg

38 saniye 40 dakika 9 derece 6 burg

85-47 =38 75-35=40 29-20=9 11-6=5

Dordiincii Bab

Eserin dordiincii bab1 carpma (darb) islemine ayrilmistir (Cabizade, vr.
5b-10b). Boliimde kafes yolu ile carpma islemi, alt alta carpma islemi, islemin
saglamasi, sittini sayilar1 olusturan mertebelerin birbirleri ile carpimlarinin
sonuglari ayrintili sekilde islenmis ve érneklendirilmistir.

Boliimiin girisinde, Carpma islemi, “darb”, birinci ¢arpan madrib ikinci ¢ar-
pana ise madriib-1 fih ve carpma isleminin sonucu hasil-1 darb olarak tanim-
lanmistir (Cabizade, vr. 5b). Carpma islemine iliskin bu tanimlardan sonra
ayn1 mertebeli sittini sayilarin ¢arpimina deginilmistir. Mertebesi ayni olan
sayilarin 10’luk hesap sisteminden bilindigi iizere ¢arpilip, elde edilen carpim
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60’tan biiyiik ise sonucun 60’a boliimiiniin, ¢arpilan sayilarin mertebesinin
bir list derecesini olusturdugu, kalanin ise carpilan sayilarin mertebesi ile de-
recelendirilmesi gerektigi anlatilmistir.12 Ayrica bu islemleri kolaylastirmak
icin 1’den 59’a kadar olan sayilarin ¢arpimlarina iliskin tablolarin varligindan
bahsedilmistir.

Eserin devaminda yukarida deginildigi iizere farkli mertebeli sayilar i¢in ka-
fes yolu ile carpma islemi anlatilmistir (Cabizade, vr. 7a). Onerilen yontemde,
bir dortgen cizilip ¢izilen dortgenin tst tabanina ikinci ¢arpan, sag kenarina
birinci ¢arpan yazilir. Sayilar ka¢ mertebeli ise doértgenin kenar uzunlukla-
r1 buna gére belirlenir. Ornegin birinci ¢carpan derece, dakika, saniye, salise
seklinde ise {ist taban 4 birim, ikinci ¢arpan 3 mertebeli ise yan kenarlar da
bununla uyumlu sekilde 3 birim seklinde belirlenir. Bundan sonra olusan dik-
dortgenin ici, kenar sayilari ile orantili sekilde birim karelere boliiniir. Birim
kareler de kdsegeninden bir daha béltintr. Devaminda, ayni dereceli sayilar
carpilir. Carpim 60’tan kii¢iik ise kosegenin ilizerine, 60’tan biiyiik ise 60’a bo-
liiniip béliim késegenin iizerine, kalan ise kdsegenin altina yazilir. islemin so-
nucunda dikdortgenin icinde olusan ayni hizali késegen cizgileri tizerindeki
sayilar toplanir.

Eserde konu ile ilgili verilen 6rnek ve s6z konusu 6rnegin giiniimiiz semboli-
zasyonu ile agiklamasi asagidaki gibidir

59 sn 0 dk 52 der. 45 merre Carpim
28 fS6 27 35 der.
s 7 23 50 dk
g 4(1) 12 58 25sn
35 34 54 1

12 Ornek vermek gerekirse, 20 derece ile 4 derecenin carpiminda 20 x 4 = 80, 80 : 60 isleminde
boliim 1 ve kalan,20 oldugu icin
20 derece x 4 derece= 1 merre 20 derecedir.
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islemlerin Aciklamasi
1. Tablonun Olusturulmasi

Yukaridaki tablonun hiicreleri doldurulurken asagidaki 6rnek islem her bir
mertebedeki say cifti icin tekrar edilmistir.13

45x35=1575, 1575, 1575’'in 60’a bolimu 26 kalan ise 15’tir. Buradan hare-
ketle, carpma isleminin sonucunun yazilacagi hiicrede késegenin iist kismina
26 ve alt kismina 15 yazilmistir. Diger islem sonuglar1 da benzer sekilde ya-
pilmistir.

2. Islem Sonucunun Belirlenmesi

En alt kdsegen: 35

Alttan 2. kdsegen: 10+24=34

Alttan 3. kdsegen: 25+49+40=114

114=(1x60)+54

oldugundan sonu¢ 54 kabul edilip elde 1, diger basamaga eklenmistir.
Alttan 4. Késegen; 34+20+21+45=120

120’ye bir 6nceki basamaktaki 1 eklenir; 121 olur.
121=(2x60)+1

oldugu icin sonug 1 kabul edilip elde 2 bir diger basamaga verilir.
Alttan 5. kosegen; 0+20+43+30+18=111

111’e bir 6nceki basamaktan elde olan 2 eklersek;

111+2=113

113=(60x1)+53

oldugu i¢in sonug 53 kabul edilip elde 1, diger basamaga verilir.

Alttan 6. kdsegen , 30+15+37=82, 82’ye bir dnceki basamaktan olan 1'yi ek-
lersek; 83

83=60+23 oldugu icin sonug¢ 23 kabul edilmistir.
Elde 1 diger basamaga verilir.

En son késegen iizerinde ise 26 sayisi vardir ki izerine bir 6nceki basamak-
taki elde 1 eklenir; 27 olur.

Eserde devamla ¢carpma isleminin saglamasi “Fasil” bashgi altinda anlatilmis-
tir (Cabizade, vr. 7b).

13 52x35=1820
1820 = (30 x 60) + 20
59% 35 = 2065
2065 = (34 x 60) + 25
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Konunun ilerleyen béliimtinde ise birimlerin-say1 basamaklarinin ¢arpimin-
dan bahsedilmis ve “birinci kisim”, “ikinci kisim”, “liglincti kisim”, “dérdiincii
kisim” adi ile aciklama yapilmistir (Cabizade, vr. 8a-8b). Boliimde anlatilan-
lar1 anlasilir kilmak i¢in bugiiniin sembollerini kullanirsak, “an” ifadesi sittini
say1y1 olusturan rakamin bulundugu mertebeyi-basamag: gostermek iizere,
ilgili rakamin mertebesi derece oldugunda, iis yani “n” 0, dakika oldugunda
(-1), saniye oldugunda (-2), salise oldugunda (-3) ve merfu’-1 merre oldugun-
da (+1), mesani oldugunda (+2) ve mesalis oldugunda (+3) olacaktir. Buradan
hareketle, birinci kisimda her iki ¢arpanin mertebesi derece iken ¢arpimin
sonucunun derece oldugu belirtilmistir.

ifade edilen islem a® X a® = a® olarak gosterilebilir.

ikinci kisimda ¢arpanlardan biri derece digeri baska bir mertebeden alin-
mistir. S6zU edilen durumda islemin sonucunun bu diger mertebeden oldugu
soylenmistir. Anlatilan durum, matematiksel olarak

a’ x a? = a? seklinde ifade edilebilir.

Uciincii kisimda (vr.8b) her biri dereceleri farkl fakat mertebeleri derecenin
ast mertebelerinden ya da list mertebelerinden secilmis sayilar ¢arpilmistir.
Diger bir ifade ile derecenin ast mertebeleri ile ast mertebeler, ist mertebele-
riile iist mertebelerinin carpimindan bahsedilmistir. Bu durum matematiksel
olarak iislerin ayni isaretli oldugu durumu ifade eder ki yine matematiksel
olarak asagidaki sekilde ifade edilebilir.

a x gm = ghtm
Uslerin ayni1 isaretli olmasi n ve m’nin ayni isaretli olmasi anlamina gelecektir,
bu durumda n + m de n ve m ile ayni isaretli olacaktir.

Dordiincii kisimda, mertebeleri yine dereceleri farkl fakat bu kez derecenin
ast mertebeleri ile list mertebelerinin ¢arpimi anlatilmistir. Matematiksel ola-
rak ifade edersek,

n>0vem<O0veyan<0vem >0 olmak iizere a™ X a™ = a"*™

“w._n

Isleminde “n” ve “m” sayilarinin isaretleri farklh oldugunda “n + m” isleminin
isareti n ve m sayilarindan mutlak degerce biiyiik olan sayinin iissiine bagh
kalacaktir. Bu durumda, ilgili carpma isleminin sonucu biiyiik mertebeli say1-
nin isaretine gore belirlenecektir. Ornek olarak saniye ile mesalis carpildigin-
da, sdniye (-2) ve mesalis (+3) kabul edilip islemin sonucu
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=2)+#3) =D

oldugundan ¢arpimin derecesi (+1)’e karsilik gelen “merfii-1 merre” cinsin-

den olacaktir.

Eserin devaminda “Fasl” baslig1 altinda alt alta carpma islemi anlatilmis ve
orneklendirilmistir (Cabizade, vr. 9a-9b). Asagida, eserde verilen ornek ve
s0z konusu 6rnegin glinlimiiz sembolleri ile ifadesi, ayrica yapilan islemlerin
ayrintili agiklamasi yer almistir.

59 0 52 45
X 25 50 35
26
45x35=
15 1535
1535 (saniye) =15 | 1535+ 60
(dakika) isleminde
boliim 26,
kalan 15
30
20 35x52=1820
1820 + 60 isleminde
boliim 30, kalan 20
0
0 35x 0=0, kalan
=0
34
35x 59 =2065
25 .2065 + 60
isleminde
boliim;34 kalan
25
37
ikinci garpanin 2.
Rakamina gegildigi
i¢in bu basamak
30 kullanihr.
50 x 45 =2250
2250 + 60 isleminde
bolim 37 kalan 30
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43
50x52=2600
20 2600+60 isle-
minde bolim
43, kalan 20
0
0 50x0=0
49
50x59=
2950
10 .2950 .+ 60
isleminde
boliim 49,
kalan 10
18
ikinci carpanin
3. Rakami oldu-
gu icin buraya
yazilmali
25x45=1125
45 1125 + 60
isleminde
bolim 78, kalan
45
78 -60=18
kabul edilir
21
25x52=1300
40 .1300.+ 60
isleminde
boliim 21, kalan
40
0
0 25x0=0
24
59x25=
1475
35 .14—75.+ 60
isleminde
bolim
24, kalan
35
35|34 54 1 53 23 27

Esere gore yapilan islemleri 6zetlersek, 6nce ¢arpanlar alt alta gelecek sekil-
de yazilir. Isleme en sagdan baslanir; birinci carpanin birinci rakamu ile ikinci
¢arpanin birinci rakami ¢arpilip, 60’a olan boliimii bu sayilarin altina, kalan
ise yazilan sayinin yanina yazilir. Bundan sonra ikinci ¢arpanin birinci raka-
mu ile birinci ¢arpanin ikinci rakami ¢arpilip sonucun 60’a olan boliimii son
yazilan rakamin (15’in) altina kalan1 ise bu sayinin yanina yazilir. Devaminda
yine ikinci ¢arpanin birinci rakami bu kez birinci ¢arpanin liglincii rakami ile
carpilir ve yine boliim son yazilanin altina kalan ise bu sayinin yanina yazilir.
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Islem bu sekilde devam ederken, ikinci ¢arpanin ikinci rakamina gelindigin-
de, yeniden ikinci siituna gelinir ve ikinci siitunun besinci satirindan baslanip
bir 6nceki sekilde her bir basamagin ¢arpimindan elde edilen ilk sayinin bo-
ltim ve kalani yan yana, ardindan gelen rakam ile ¢arpim sonucu ise sol yana
yazilan rakamin asagisina yazilir. Benzer sekilde ikinci ¢arpanin iigiincii ra-
kamina gelindiginde ti¢linci siituna gecilip, ticlincii siitunun ilgili satirindan
baslanarak benzer islemler tekrarlanir. Terimlerin ¢arpilmasi anlatilan se-
kilde tamamlandiktan sonra en soldan baslanarak, her bir siitundaki sayilar
toplanir ve toplam 60’a ulastiginda elde “1” kabul edilerek bir sagda bulunan
stitundaki sayilarin toplamina eklenir. Yukarida agiklamasi yapilan islem ki-
saca asagidaki sekilde de gosterilebilir, nitekim eserdeki gosterim bu yazima
daha uygundur.

59 0 52 45
25 50 35
35 |10 25 0 20 15 26
0 0 34 0 30
24 49 20 30 37
40 0 43
0 45 18
21
120+1 11142=113 |22
114=60+54 - 82+1=83 [26+1=27
35 |34 121=1 113=60+53
(60elde 1) | 1 ey | (60,elde1) | B3 60+23 |27
’ ’ (60, elde 1)

Eserde devamla, Teznib baslig1 altinda burg, derece ve dakikadan olusan say1-
larin ¢arpimi anlatilmistir (Cabizade, vr 9b-10a). Anlatilan yontemde, “burg”
dereceye gevrilmek i¢in 30 ile carpilir. Elde edilen sonu¢ 60’tan fazla olursa
derecenin iist kati1 olan merfu’-1 merre’ye cevrilerek islem siirdiirilir. Konu
ile ilgili eserde verilen 6rnek asagidaki gibidir:

1 burug, 5 derece, 50 dakika, 25 saniye ile 45 merre, 52 derece ve 59 saniye
carpilmak istense; 1 bur¢ 30 derece oldugu icin 5 ile toplanir ve 35 derece
olur. Bu durumda carpan 35 derece 50 dakika 25 saniye olur. islemin sonucu
ise 11 burg, 23 derece 1 dakika 54 saniye 34 salise ve 35 rabia olarak elde
edilir.

Cabizade Halil F&'iz Efendi islemin nasil yapildigini anlatirken, 1 burg, 5 de-
rece, 50 dakika, 25 saniye’deki burcu dereceye cevirmekle aslinda yukarida
aciklamasini yapmis oldugumuz ¢arpma isleminin tekrarina ulasmistir. Yu-
karida yapilan islemde her ne kadar sayilarin mertebeleri verilmemis olsa da
biz 35 derece 50 dakika ve 25 saniye ile 45 merre, 52 derece ve 59 saniyenin
carpildigini kabul edebiliriz. Bu durumda, yine yukarida anlatilan sayilarin
mertebelerinin ¢arpimini géz dniinde tutarak islemin sonucunu 35 rabial4,

14 Carpma islemi dikkatli incelendiginde en son basamakta elde edilen 35 rabianin 59 saniye
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34 salise, 54 saniye, 1 dakika, 53 derece, 23 merfu’-1 merre ve 27 mesani ola-
rak buluruz. Bu sonucu burca gevirirken, bir bur¢ 30 derece ve 12 burg bir
devir olup bu devirler ihmal edilecegi icin mesani yani 27 x 60 x 60 derece
ihmal edilebilir. Bir merfu’-1 merre ise 60 derece ve 1 bur¢ 30 derece oldugu
icin 2 ile carpilarak burca ¢evrilmis olur. Matematiksel olarak ifade edersek,

merfu —1merre X 60
30

= burg

Esitligi elde edilir ki, elde edilen esitlik merfu’-1 merre degerinin 2 ile ¢arpil-
diginda “bur¢” mertebesine esit olacagini ifade eder.

Yukaridaki isleme geri donersek, 23 merfu’-1 merre, 2 ile carpilarak 46 burg
elde edilmistir. 46 burg ise, 12 burg bir devir oldugu icin 12x3=36 ve 46-
36=10 isleminden hareketle 10 burca esit olacaktir.

Daha sonra 53 dereceye geri doniiliirse, burada da 30 derece 1 bur¢ oldugu
icin 53 derece = 1 burg, 23 derece olacaktir.

Bu 1 bur¢ 10 burca eklenip 11 burg, 23 derece sonucu elde edilecektir. Buna
gore sonuc 23 derece bir dakika 54 saniye ve 34 salise ve 25 rabia olacaktir. 15

Ozetle, burglarla islem yapilirken énce burg dereceye cevrilip, daha énce an-
latilan sekilde islemler yapilir. Burada sonug¢ bulunurken her bir mertebeye
dikkat edilir. Islemin nihayetinde, mesani ve yukarisi ihmal edilirken merfu’-1
merre degeri 2 ile carpilir ve elde edilen deger bur¢ hanesine yazilir. Bundan
sonra yeniden dereceye doniiliir ve derece 30’dan biiyiik ise 30 derecenin 1
bur¢ oldugu gézardi edilmeyerek bur¢ hanesine ekleme yapilirken 30’derece-
den kii¢lik olan miktarlar ya da kalanlar sayinin derece mertebesini olusturur.

Besinci Bab

Besinci bab, bolme islemi beyanindadir (Cabizade, vr. 10b-13b). Eserde,
maksim-boliinen, maks{im-1 ‘aleyh- bdlen ve haric-i kismet-béliim olarak ta-
nimlanmistir. Devaminda, bélme islemi dort tiirlidir denilerek bélen ve bo-
liinen sayilarin mertebelerinin durumuna goére siniflandirma yapilmistir. Bu
siniflandirmaya gore, ilk kisim bélme islemi; miifredi miifrede boélmek olarak
tanimlanmistir; bolen ve boéliinen sayilar tek mertebelidir. ikinci kisim mii-
rekkebi, miifrede bolmek olarak nitelendirilmistir ki anlatilan islemde bolii-
nen iki mertebeli bolen ise tek mertebelidir. U(;ijncii kisimda boéliinen miifred,
boélen miirekkeb yani boliinen tek mertebeli bolen ise ¢ift mertebelidir. Dor-
diincii kisimda ise hem béliinen hem de bolen sayi, miirekkeb diger bir ifade
ile cift mertebelidir.

ile 25 saniyenin ¢arpimindan elde edilecegi anlasilacaktir. Ciinkii daha dnce eserde verilen
bilgilerden hareketle, saniye ile saniyenin ¢arpimi, der (-2) x der (-2) = der (-4)’ten rabia
mertebesini verecektir.

15 23 ifadesi eserde yanhslikla 28 gibi yazilmistir.
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Bolme islemi ile ilgili yapilan bu siniflandirmadan sonra, alt alta bélme islemi
anlatilmistir. Yapilan anlatimla uyumlu sekilde eserde verilen 6rnek asagidaki
olup 6rnegin aciklamasi su sekildedir:

59 0 52 45
35 34 54 1 53 23 27
15 26
53 (688) 10
30 37
161 |2322| 31
45 18
16 | 464 (3130
20 30
16 44 0
76 43
20 43
54 56 0
40 21
1474 | 35 34
25 34
34 49 0
10 49
35 24
35 24
25 50 35

Eserde, 27, 23, 53, 1, 54, 3516 sayisinin 35, 50, 2517 sayisina boliimii anlatil-
mistir. ilk bélen olan 35, ilk béliinen olan 27’ten biiyiik oldugu icin béliinen
bélene gore bir hiicre sagdan yazilmistir. Once; 27, 23 sittini sayisinda 35 de-
gerinin kag¢ tane oldugu sorgulanir.

27,23 =(27x60)+23=1643
1643+35=46,94 oldugundan boliim 45 segilir.

Clinkii bolim 46 secildiginde, 46x35=1610 ve 1610=(26x60)+50 olmasi se-
bebi ile 26, 50 sittini sayisini verecektir ki bu durumda elde edilen sayinin
ikinci basamagindaki 50, boliinen sayinin ikinci basamagindaki 23’ten biiyiik

16  Eserde verilen drneklerde sittini sayilarin mertebeleri belirtilmemis sadece her bir mertebe
arasima bosluk konmustur. Calismada bu bosluklar say1 mertebelerini anlamh kilmak i¢in
virgiil konularak ifade edilmistir.

17 IBB niishasinda yanhslikla 24 yazilmistir.
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oldugu igin islem basamaklarinda sorun ¢ikacaktir. 45 sayisi belirlendikten
sonra 6nce ilk bélen olan 35, 45 ile ¢arpilir.

35x45=1575ve 1575=(26x60)+15 olmasi sebebi ile 26, 15 sittini sayis1 elde
edilir. 27, 23 sayisindan 26, 15 ¢ikarilir ve 1, 8 sayisi elde edilir.

Daha sonra bolenin ikinci rakami olan 50 ile 45 ¢arpilir.

50x45=2250 ve 2250= (37x60)+30, olmasi sebebi ile 37, 30 sittini sayis1
elde edilir. Elde edilen 37, 30 sayis1 yukaridaki tabloda yerine yazilip ve bir
onceki satirda bulunan 8, 53 sayisindan ¢ikarilmak istenir. Fakat 8, 53’den 37,
30 cikarilamayacagi icin tabloda 8’in saginda olan 1, 60’lik sisteme gore isle-
me dahil olur ve 1, 60 olarak 8 ile toplanir. $imdi 68, 53’ten 37, 30 ¢ikarilarak
31, 23 sonucuna ulasilir.

Bundan sonra, 25 ile 45 ¢arpilir;

25x45=1125 ve 1125= (18x60)+45 olmasi sebebi ile 18, 45 sittini sayisi elde
edilir.

Yukaridaki tablodan goériildiigii iizere; bir 6nceki satirda olusan 23, 1 say1sin-
dan 18, 45 sayisi ¢cikarilmak istenir. Fakat 1'den 45 ¢ikmayacagi i¢in 23’ten 1
basamak aliriz ki o 22 kalirken 1’in degeri 61 olur. 22, 61’den 18, 45 ¢ikarsa 4,
16 kalir. Birinci rakam icin islem bitmistir.

Devaminda 31, 4 sittini sayisi, 35’e boliintr
31,4=(31x60)+4=1864

1864, 35’e boliindiigiinde boliim 53 ¢ikar fakat yukarida anlatildig: lizere is-
lemlerin diizenli olabilmesi i¢in ikinci boliim 52 kabul edilir.

52 ile 35 ¢arpili, 52x35=1820 ve 1820=(60x30)+20 olmasi sebebi ile 30,20
sittini sayis1 elde edilir. Bu say1 tablonun yukari satirindaki 31, 4 sayisindan
cikarilmak istendiginde 4’ten 20 ¢cikmayacagi i¢cin 31’den bir basamak alinir
ve 31, 4 sayis1 30, 64 gibi dusiiniilerek 30, 64’ten 30, 20 sayisi1 ¢cikarilir; 0, 44
elde edilir.

Bundan sonra 52 boliimii ile 50 sayisi ¢carpilir.

52x50=2600 ve 2600=(60x43)+20 oldugu i¢in 43, 20 sittini sayisi elde edilir.
Yukaridaki islemlere benzer sekilde ¢ikarma islemi yapilir; 0, 56 elde edilir.

Ardindan 52 ile bdlenin son terimi olan 25 ¢arpilir.

52x25=1300 ve 1300=(60%x21)+40 olmasi sebebi ile 21, 40 sittini sayisi elde
edilir.

Yukaridaki islemlere benzer sekilde ¢cikarma islemi yapildiginda 35, 14 kalani
elde edilir.
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Bolme isleminin bir sonraki basamaginda, bu elde edilen 35, 14 kalaninda 35
béleni aranir ve béliim yine yukaridaki islemlere benzer sekilde 59 olarak
alinir.

59x35= (34x60)+25 olmasi sebebi ile 34, 25 sittini sayisi elde edilir. Elde
edilen say1 yerine yazilip gerekli ¢ikarma islemi yapildiginda 0, 49 sayisina
ulagilir.

Ardindan 59 ile 50 ¢arpilir
59x50=(60x49)+10

olmasi sebebi ile 49, 10 sittini sayisi elde edilir. Elde edilen bu say1 yerine
yazilip ¢cikarma islemi yapildiginda 0, 24 sayisi elde edilir.

En son islem basamaginda ise 59 ile 25 carpilir
59x25=(60x24)+35

olmasi sebebi ile 35, 24 sittini sayisi elde edilir. Gerekli cikarma islemi yapil-
diginda “0” kalanina ulasilir.

Bolme isleminin ayrintili sekilde anlatildig1 ve 6rneklendirildigi metnin deva-
minda, anlatilan islemin saglamasi iki farkli sekilde anlatilmistir. Birincisinde,
altmis tabanl say1 sistemine gore saglama yapilirken ikincisinde ¢arpma is-
leminden yararlanilmistir. Ardindan tenbfh (Cabizade, vr. 13b-15a) bashigi ile
bolme isleminde sayilarin mertebelerinin durumu degerlendirilmis ve konu
¢arpma isleminde anlatildig1 iizere 4 kisimda anlatilmistir. Mertebelerin bo-
liimii yukarida da bahsi gectigi iizere béliinen sayinin mertebesi a™ ve bélen
sayinin mertebesi a” olmak iizere,a™ + a" = a™ " esitligine dayanmakta-
dir.

Birinci kisimda (Cabizade, vr. 13b), bdliinen ve bdlen derece cinsinden oldu-
gunda béliimiin derece cinsinden oldugu belirtilmistir. ikinci kisimda bélii-
nen ya da boélenden biri derece cinsinden digeri farkli mertebeden oldugu du-
rum agiklanmistir. S6zii edilen durumda da eger bélen derece, boliinen farkh
mertebe ise boliimiin mertebesinin, boliinenin mertebesine es deger oldugu
anlatilmistir. Devaminda ikinci kisim basligi altinda eger boéliinen derece, bo-
len farkli mertebeden ise boliimiin bu farkli mertebe ile ayni tislii fakat farklh
yonlii oldugu séylenmistir (Cabizade, vr. 14a). Ornegin derece mesani iizerine
béliinse boliim saniye olacaktir.

Uciincii kisimda ise béliinen ile bsliimiin her ikisinin derecenin ayni ast ya
da list mertebelerinden oldugu durumda béliimiin derecesinin ne olacagi
anlatilmistir (Cabizade, vr.14a). Eger boliinen ile bolen her ikisi ayni merte-
beden olursa boliimiin mertebesi derece cinsindendir. (")rnegin, mesaninin
mesani lizerine boélimiiniin mertebesi derece olacaktir. Boliinen ve bdlen
ayni ast ya da iist mertebeden olup tsleri farkli oldugu halde ise iki durum
s6z konusu olacaktir. Bunlardan birincisinde boliinenin mertebesi, bolenin
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mertebesinden fazladir bu durumda, boliim tist mertebelerden olur ve merte-
besi iki mertebenin farkina esit olur. Ornegin, muhammesin, mesani iizerine
boliimii, mesalistir. Ikinci durumda ise béliinenin mertebesi bélenin mertebe-
sinden azdir, s6z konusu durumda bo6liim derecenin alt mertebelerinden olup
yine mertebesi iki mertebenin farkina esit olur. Ornegin mesaninin, muham-
mes lizerine bolimi derecenin alt mertebelerinden silise olur.

Bolumin dordiincii kisminda boliinen mertebenin ast, bolen mertebenin tst
ya da boliinen mertebenin iist bdlen mertebenin ast oldugu durum incelen-
mistir. Eserde verilen bilgilere gore, boliinen mertebe list mertebelerden ve
bolen mertebe ast mertebelerden ise béliimiin mertebesi list mertebelerden
olur. Eger boliinen mertebe ast mertebelerden bolen mertebe iist mertebe-
lerden ise béliim ast mertebelerden olur. Ornegin merfi-1 merrenin, dakikaya
bolimii, mesani iken dakikanin merféi-1 merreye boliimi sevani olur.

Altinc1 Bab

Eserin altinci babi kok alma islemine aittir (Cabizade, vr.15a-19b). Eserde ve-
rilen agiklamada bir sittini sayinin karekokii hesaplanirken ilk olarak kareko-
ki hesaplanabilecek mertebelerin belirlenmesi istenmistir. Agiklamanin de-
vaminda her sayinin kesin ya da yaklasik bir karekokii bulundugu icin 6nemli
olan seyin bir say1 icinde karekokii olan mertebelerin belirlenmesi oldugu
ozellikle ifade edilmistir. Karekoki alinabilen mertebe, saniye 60-2, derece
600 ve mesani 602, gibi lissi ¢ift say1 olan say1 basamaklarini tanimlamakta-
dir. Buna gore sittini sayiy1 olusturan mertebeler icinde, 6nce derecenin ar-
dindan da birer mertebe atlayarak ilgili basamaklardaki sayilarin tizerlerine
birer nokta konulmasi istenmistir. Bundan sonra, iizerine nokta konan say1
mertebeleri icinde en sagdaki sayidan baslanarak karekok hesaplama islemi-
ne gecilmistir.

Eserde karekok hesaplama ile ilgili iki farkli 6rnek verilmistir. Birinci érnek,
meratib-i meczirdan yani, bulundugu mertebe itibari ile derece, saniye gibi
mertebesi koki alinabilen sayilardan segilirken ikinci 6rnek de meratib-i gay-
r-i meczilirdan yani bulundugu mertebe itibari ile merfu-1 merre, dakika gibi
kokii alinamayan sayilardan secilmistir. {lk érnekte 40 sayis1 verilmis olup
verilen drnekte asagidaki gorselden anlasildig1 lizere 40'1n {izerine, baslan-
gic degeri oldugunu belirtmek i¢in bir nokta konulup yanina 6 tane 0 eklen-
mistir. EKlenen bu 0’lardan 2., 4. ve 6. basamaktaki 0’lar ¢ift basamaklara ait
olup kokleri hesaplanabilecegi icin 40 sayisina benzer sekilde isaretlenmistir.
Eserde verilen drnek ve bahsi gecen 6rnegin giinlimiiz sembolleri ile agikla-
masi asagidaki gibidir (Cabizade, vr. 18a):
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23 28 19 6
0 0 0 0 0 40
36
4 derece=240
saniye
(60) 240 +12=20
20’den 19
(3)
3
12x19 =228
48 (3x60) +48
12 (Fark) 0
(12x60=720)
6
(19x19=
1 361)
361=(6x
60) +1
5 (Fark)
59 (5x60) +59
359
5(28x12=
36 336)
(5x60)+36
23
(23x60 0
=1380)
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17
(28x38=
44 1064)
(17 x 60) +44
5 (Fark)
(316)
16 316 = (5 x 60)
+16
13
28x28=
(4 yazmal 784
(60x 13) + 4
56 2 (Fark)
4
36 12x23 =276
(4x60)+36
26 (5, 2- 4,
36) 0
(Fark)
23x38=
874
874 =(14x
34 60) + 34
22 (Fark) 12
21
23x56=
28 1288
1288 = (60 x
21+ 28)
32
(Fark) 0(22-21)
(60 -28)
8 (23
x23=
49 529
(8x60)
+49
11 23
19x2
56 28 38 19 12 6

Verilen dérnekte 6nce 40'1n yaklasik karekoki 6 olarak alinmistir. En iist satira
ve en alt satira 6 yazilmis alt satirda 6’nin yanina bir sira bosluk birakilarak
6'nin 2 kati olan 12 yazilmistir. Bundan sonra 40’tan 62 olan 36 ¢ikarilmis ve
kalan olarak 4 bulunmustur. 4’tin alt1 ¢izilmistir.

Islemin bundan sonraki basamaginda 40’1n yanina yazilmis olan ve iizeri
isaretli olan 0’lardan ilki asag1 indirilmistir. 0’1 asag1 indirdigimizde alt basa-
makta 4,0 sayis1 olusmustur ki buradaki 4,0 sayisi tablonun en alt satirinda
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bulunan 12’ye boliinmiis ve boliim 19 olarak belirlenmistir.18 Aslinda sitttini
hesapla 4x60=240’a esittir. 240’da 12, 20 kere olmasina ragmen boliim 19 ali-
nir ve 19 sayisi tablonun yukarisinda ilk isaretlenen 0'1n tizerine yazilir. 19'un
iki kat1 olan 38 ise bir birim bosluk birakilarak tablonun en altinda bulunan
12’'nin yanina yazilir.

Ardindan 19 ile 12 ¢arpilir; 19x12=228"dir. 228=(3x60)+48 oldugundan tab-
loda 3, 48 ile ifade edilmistir. Bundan sonra 4-3,48=0,12 sonucuna ulasilmis-
tir.

Devaminda, 19’un karesi alinmistir ki; 361 eder 361=(6x60)+1 oldugundan
tabloda 6, 1 ile ifade edilir. Yukar1 satirda elde edilmis olan 12’den 6, 1 ¢ika-
rilinca 5, 59 kalir.19 Bundan sonra tablonun en altina yazdigimiz 12 ile hangi
say1y1 ¢arparsak, 5, 59’dan20 kiiciik en biiyiik sayinin elde edilecegi diisiinii-
liir ve bu say1 359:12=29,91... oldugu icin 28 olarak belirlenerek tablonun
lizerinde isaretlenmis olan li¢iincii isaretin iizerine 28 yazilir. En alt satira ise
28’in iki kat1 olan 56 yazilir.

28 ile 12 carpilir ve 336 elde edilir. 28x12=336 ve 336=(5x60)+36 oldugu
icin tabloda 5, 36 ile gosterilir. Boylelikle kalan olan 5, 59’dan 5, 36 ¢ikarilir;
geriye 23 kalir.

Bundan sonra, 28 ile asagidaki 38 carpilir;28x38=1064 sonucu elde edilir.
1064=(17x60)+44 oldugu icin tabloda 17, 44 olarak yazilir.

Devaminda, 28’in karesi alinir 784 bulunur; 784=(13x60)+4

oldugu i¢in tabloya 13, 4 olarak bir basamak saga dogru yazilir ve yukari sa-
tirdaki 16’ dan?! ¢ikarilir; 2, 56 sayisi elde edilir.

Tabloda Yukaridaki satirlarda 5, 2 sayisi1 kalir; 12 ile ¢arpildiginda 5, 2’den
kiiciik olan en biiytlik sayiy1 elde edebilmek icin 23 sayisi belirlenir. Yine yu-
karidaki islemlere benzer sekilde en alt satira 23iin iki kati olan 56 yazilir.

23x12=276 ve 276= (4x60)+36 oldugu icin bu say1 4, 36 olarak belirlenir.
Kalan olan 5, 2’ den 4, 36'1 ¢cikarilarak 0, 26 sonucuna ulasilir.

Bundan sonra 23 ile 38 ¢arpilir. 23x38=874 ve 874=(14x60)+34 oldugu icin
tabloda ilgili yere 14, 34 yazilir. Devaminda 26, 56’dan 14, 34 c¢ikarilir ve 12,
22 kalir.

18 4,0 derece = 4x60=240 saniye ve 240:12=20 oldugu i¢cin daha 6nce ¢arpma isleminde
anlatilan sebeplerden otiirii boliim 19 olarak belirlenmigtir.

19 12 derece - 6,1 derece = 5, 59. Yapilan islemlerin 60 tabaninda yapildig1 géz 6niinde
bulundurulmahdir.

20 Altmis tabanda verilen 5, 59 sayisi, onluk tabanda 5,59=(5x60)+59=359 sayisina esittir.

21 16 derece=16x60=960 saniye ve (14, 60 = 874),960 - 874 =176, 176=(2x60)+56 oldugu i¢cin
60’lik say1 tabaninda 2, 56 ile ifade edilmistir.
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Sonra, 23 ile 56 carpilir 23x56=1288 ve 1288=(21x60)+28 oldugu icin tablo-
ya 21, 28 olarak yazilir ve 22, 0'dan 21, 28 ¢ikarildiginda 0, 32 kalir.

Islemlerin devaminda 23’iin karesi alinir ki; 529’dur. 529=(8x60)+49’dur bu
ylzden tabloya 8, 49 olarak yazilir. 8, 49 yukarisindaki 32, 0’dan ¢ikarilinca;
23,11 kalir. Tiim islemler sonucunda elde edilen kék degeri, 6, 19, 28, 23’tir;
“cezr-i matliib” olarak adlandirilir. 12, 0, 23 ve 21 kalandir.

Tablonun en alt satirina yazilmis olan 12, 38, 46 ve 23 ise satr-1 menkiile ola-
rak tanimlanir.

Eserde konu ile ilgili verilen ikinci 6rnekte ise 40 sayis1 meratib-i gayr-i mec-
zlr yani bulundugu mertebe itibari ile kdki alinamayan bir say1 olarak ka-
bul edilmis ve 40’1n yanina 7 tane 0 konularak 40’in yanindaki ilk 0'1n lize-
rine daha dnceki drnekte 40’1n lizerine kondugu sekilde isaret konulmustur
(Cabizade, vr. 18b). Bundan sonra, 40, 0 yani 40x60=2400"{in karekokii he-
saplanmis yaklasik olarak 48 bulunmustur.22

Eserde devamla Teznib bashigi altinda konuya “burg” ve merf’at kavramlar
dahil edilerek yeni bir aciklama yapilip 6rnek verilmistir (Cabizade, vr. 19a).
Yapilan agiklamada daha 6nceki boliimlerde oldugu gibi bir burcun 30 dere-
ce oldugu hatirlatilmis ve bu 30 derecenin derece cinsinden verilen saylya
eklenerek olusan sayinin karekokiiniin hesaplanmasi istenmistir. Merf(i'at
yani derecenin list mertebeleri sdz konusu oldugunda da yine benzer sekilde
bu degerlerin dereceye cevrilerek hesap yapilmasi gerektigi ifade edilmistir.
Eserde konu ile ilgili verilen 6rnekte 1 burg¢ 10 derece sayisinin karekokiintin
hesaplanmasi istenmistir. Sayinin burg¢ mertebesi dereceye cevrildiginde 40
sayisl elde edilmis daha 6nce 40 sayisinin karekokiiniin hesaplanmasina ilis-
kin yapilan agiklamalara ve bulunan degere atif yapilmistir.

Eserde, say1 mertebelerinin kok alma islemine iliskin “teznib” bashg1 altinda
yapilan bu agiklamadan sonra “Fasil” baslig1 altinda kék alma isleminin sagla-
masi anlatilmistir (Cabizade, vr. 19b). Saglama islemi i¢in kék olarak bulunan
sayinin kendisi ile carpilip kalanin eklenmesi gerektigi ifade edilmistir.

Eserin Hatime boélimi, “ba'z1 fevd'id beyanindadir” ifadesi ile baslamistir.
Boliimde “Fa’ide” bashigi altinda eserde gecen anlatimlara iliskin 6zet bilgiler
verilmistir. Verilen bilgilerle islem kolaylig1 saglamak hedeflenmistir (Cabiza-
de, vr.19b-21b). Eserde sunulan ilk fiide, carpma, bolme ve kok alma islemle-
rinde say1 mertebelerinin birbirleri ile olan durumunu izah eden cetveller ile
ilgilidir. Bahsi gecen cetvellerin adi gegen islemlerde sagladig: kolaylik ifade
edilerek bu cetvellere 6rnek verilmistir.

22 Tablonun anlagilabilmesi i¢in islem basamaklarinin ilk satirinda yazan 1 rakamim su
sekilde aciklayabiliriz. 48’in karesi 2304’e esittir ki 2304, 2400’den ¢ikarildiginda 96 eder
40 sayisinin altinda yazan ilk satirdaki 1, 36 sayisy, sittini hesapla (60 + 36 = 96 ) sayisini
karsilar. Devami benzer sekilde agiklanabilir.
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Ikinci faide bashg altinda sittini cetvellerin bulunmadig1 islem yapabilmek
icin fazla vakit olmadigl zamanlarda islem kolaylig1 saglayacak yontemler
tizerinde durulmus, dnerilen yéntemin carpim sonucunun 60’lik sistemde
dogru sonuca ulasabilmesi i¢in ¢carpanlardan birinin 60’a olan orani ile diger
sayinin ¢arpilmasi gerektigi ifade edilmistir.

Degerlendirme ve Sonug

Yapilan bu arastirmada, hesab-1 sittini okuyucuya tanitilmis, tarihsel gelisimi
hakkinda bilgi verilmis, Osmanh éncesi Islam medeniyetinde hesab-1 sittiniye
dair yazilmis ilk eserlerden drnekler sunulmustur. Devaminda Osmanli déne-
minin 6nemli hesap kitaplarinda hesab-1 sittinlye dair boliimlerin icerikleri
hakkinda genel bir bilgi verilerek Cabizade Halil F&'iz Efendi tarafindan yazil-
mis Fezleketii’l-Hisab isimli eser baglaminda hesab-1 sittini ile yapilan islem-
ler ayrintili sekilde anlatilmistir. Arastirma sonunda elde ettigimiz sonuglar
asagidaki gibidir.

Kokenleri Babil matematigine dayanan hesab-1 sittini, 6nce Antik Yunan ar-
dindan da Islam medeniyeti tarafindan kullanilmistir. Islam medeniyetinde
once hesap kitaplarinda bir boliim olarak yazilan hesab-1 sittini daha sonra
miistakil kitaplarin konusu haline gelmistir. Hesab-1 sitini, Osmanlilar done-
minde de ragbet géormiis hesab-1 Hindi ve hesab-1 zihni ile birlikte kullanilan
i¢ hesap sisteminden biri olmustur. Osmanli ddneminin énemli hesap kitap-
larinda hesab-1 sittinlye dair genis boliimler yer almistir. S6z konusu bélim-
lerde 6nce hesab-1 sittinide kullanilan ebced rakamlari, ardindan toplama,
¢ikarma, iki katinm1 alma, ¢arpma, bolme, ikiye bolme ve kok alma islemleri
yer almistir. Osmanlilar doneminde hesab-1 sittiniye dair miistakil eserler de
yazilmistir. S6z konusu eserlerin dili genellikle Arapgadir. Konu ile ilgili ya-
zilmis az sayida Tiirk¢e eserden birisi Cabizade Halil Fa'iz Efendi'nin Fezle-
ketii’l-Hisdb1dir. 18. yiizyilda yazilmis olan eser, Osmanli topraklarinda ¢ok
uzun bir dénem ragbet gérmiistiir. Eserin icerigi, daha 6nce belirttigimiz he-
sap kitaplarinin ilgili bé6limlerinin icerigi ile uyyumludur.

Eserin mukaddime béliimiinde ebced harfleri, sittinl hesab-1 olusturan say1
mertebeleri ve sayilarin s6zl edilen harflerle nasil yazilacag: anlatilmis, 6r-
neklendirilmistir. Diger bir ifade ile eserin mukaddime boéliimiinde sittini he-
saba giris niteligi tasiyan bilgiler verilmistir.

Eserde devamla, toplama, iki katin1 alma, ¢arpma, ikiye bolme ve ¢ikarma is-
lemleri anlatilip 6rneklendirilmistir.

Fezleketii’l-Hisdb’ta ¢arpma islemi alt alta ve kafes yontemi ile olmak tizere iki
farkl sekilde anlatilmistir. Carpma islemine say1 mertebeleri dahil oldugunda
saylilar mertebeleri ile uyumlu sekilde yazilarak her bir mertebeye ait olan
islemin sonucu mertebesi ile birlikte degerlendirilmistir.

Eserde, bolme islemi, alt alta bélme yolu ile anlatilmistir. Eserin ilerleyen bo-
limiinde sittini sayilarin karekoklerinin hesaplanmasi anlatilmistir. iki farkh
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ornekle islenen konuda say1 mertebelerinin kok hesabindaki yerine dikkat
cekilmistir. Eserin “Hatime” boliimiinde ise konu ile ilgili 6zet seklinde bil-
giler verilerek hesab-1 sittini ile carpma islemine dair cetveller sunulmustur.

Fezleketii’l-Hisab'in hesab-1 sittininin temel konularini igeren sinirl icerigi ile
birlikte eserde konuya giris seklinde verilen bilgilerden sonra sunulan érnek-
ler, konunun anlasilabilirligi acisindan 6nem tasimaktadir. Eserde, 6nce konu
aciklanmis ardindan sayilarin mertebeleri isleme dahil edilerek yeniden bir
ornekle konu genisletilmistir. “Tezhib”, bashig1 altinda sunulan bu érneklerde
burg, dereceye ¢evrilip isleme tabi tutulan sayilarin her biri mertebeleri ile
birlikte islem gormiistiir. Fezleketii’l-Hisdb ta dikkat ceken bir baska husus da
eserde yer alan “mizan-saglama” boliimleridir. Eser igerisinde “Fasil” bashgi
altinda yapilan islemlerin saglamasi hakkinda bilgi verilmistir.

Calisma sonunda, Fezleketii’l-Hisdb'in sittini hesabin en temel bilgileri okuyu-
cuya aktaran kapsamli bir 6zet seklinde olusturuldugu goériilmiistiir. Bununla
birlikte eserin sade bir Tiirkge ile yazilmis olmasi, kolaydan zora dogru du-
zenlenmis egitici tislubu onu Osmanli matematik tarihinde ayricalikli bir yere
konumlandirmistir.
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