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OZET

Bu caliyma CBS, GPS ve Google Earth teknolojilerinin birlikte
kullan:ld:g: bir  etkinligin ortaggretim cografya  derslerindeki
uygulanabilirliginin test edilmesi amac: ile gerceklestirilmistir. Calisma
Istanbul 11 Milli Egitim Miidiirliigii ve Fatih Universitesi isbirligi ile /stanbul’da
gorev yapan cografya Ogretmenlerine verilen CBS kursu sirasinda
gerceklestirilmistir. Calismaya Jstanbul’daki 19 ilgede yer alan 25 farkl:
ortadgretim kurumunda calisan 25 cografya 6gretmeni katimussir. Calismada
ogretmenler oncelikle Fatih Universitesi Istanbul kampiisinde 18 noktadan
toprak ve hava s:cakl:g: ile bag:l nem gibi degerleri GPS ile konum verilerini
alarak arazide 6lgmiislerdir. Ogretmenler, toplad:klar: verileri CBS ortam:na
aktararak her bir deger igin dag:/im haritalar: tretmig ve bunlar: Google Earth
Uzerinde go6stermiglerdir. Etkinligin degerlendirilmesi amac: ile caliyma
sonrasinda Ogretmenler Uzerinde bir anket calismas: uygulanmuszir. Anket
sonuclar: SPSS 17 kullanilarak agirlikl: olarak sikl:k analizleri seklinde
degerlendirilmigtir. Caligmada CBS, GPS ve Google Earth’iin birlikte
kullanzlmas: ile gerceklestirilen etkinligin cografya dersleri icin faydal: bir
ogretim yontemi olabilecegi gorilmustir.

Anahtar Kelimeler: CBS, GPS, Google Earth, Cografya Dersleri,
Ortadgretim

ABSTRACT

This study aimed at testing the applicability of an activity organized by
using GIS, GPS, and Google Earth technologies together in secondary school
geography lessons. The study was carried out during a GIS course which was
organized for geography teachers working in Istanbul in cooperation with
Istanbul Provincial Directorate of National Education and Fatih University.
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Twenty-five geography teachers participated in the study from 25 public high
schools located in 19 different districts of Istanbul. In the study, teachers first
measured air temperatures, soil temperatures and relative humidity along with
GPS data from 18 different locations in the Istanbul campus of Fatih
University. The teachers then transferred data into GIS environment, produced
digital map of each value on GIS, and showed the maps on Google Earth. In the
end of the study, a survey was conducted on the teachers to evaluate the
activity. Frequency analyses were mainly applied on the survey results by using
SPSS. As the study revealed, the activity which was organized by using GIS,
GPS, and Google Earth can be a useful teaching method for geography lessons.

Keywords: GIS, GPS, Google Earth, Geography lessons, secondary
education

1. GIRIS

Bilginin konumsal tabanli olarak toplanmasi, depolanmasi, analiz
edilmesi, haritalanmasi ve servis edilmesinde kullanilan mekénsal
teknolojiler saglamis olduklar: biyik kolayliklar nedeniyle gunimizde
toplumsal hayatin ayrilmaz bir pargasi haline gelmistir. Yaklasik 40 yil
oncesine kadar daha ¢ok devlet kurumlari tarafindan kullanilan ve bu
nedenle de kullanict sayist ¢ok az olan Cografi Bilgi Sistemleri (CBS),
Uzaktan Algilama (UA) ve GPS (Global Positioning Systems — Kdiresel
konumlandirma sistemleri) gibi teknolojiler, 0Ozellikle bilgisayar ve
internet alaninda yasanan gelismelerle ginimizde toplumlarin ¢ok
yaygin olarak kullandig: araglar haline donusmdistur.

Konum bilgileri yuzyillardir basta harita ve yersel 6lcu aletleri
kullanilarak belirlenmekteydi. Ancak 6zellikle 1950’lerden sonra uzaya
gonderilen uydularla bir yer veya nesnenin matematik konumunun
belirlenmesi ¢cok daha dogru ve kolay yontemlerle gerceklestirilmeye
baslandi. Insanlik, uydularin yeryiiziinin her bir noktasmi gorecek
sekilde bir ag halinde dunya etrafina yerlestirilmeleri sonrasinda GPS
denilen konum belirleme aletleri ile tanisti. Glnumuzdeki pek ¢ok GPS
cihazinin da halen kullanmakta oldugu bu sistem ilk olarak Amerika
Birlesik Devletleri (ABD) tarafindan 1960’11 yillarin sonunda dinya
etrafina 24 adet uydu yerlestirilmesi ile calismaya baslad1 (Kaplan ve
Hegart, 2005). Baslangicta daha ¢ok askeri amaclarla kurulan bu sistem
sonraki yillarda ticari kullanima agild: ve boyutlart kigllen, fiyatlar:
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ucuzlayan GPS cihazlar1 ¢ok farkli sektOrlerde ¢ok sayida kisi tarafindan
kullanilmaya baslandi. GPS’ler glinumuzde araclardaki adres bulma
sistemlerinde, saatlerde ve cep telefonlarindaki kullanimlari ile toplumsal
hayatin vazgecilmez araclari haline gelmistir.

Bilgisayar teknolojisindeki gelismelerin mekéanin anlasilmas: ve
analiz edilmesine saglamis oldugu en 6nemli katkilardan biri CBS’nin
ortaya ¢ikisidir (Cook vd., 1994; Beddingfield vd., 1995; Birkin vd.,
1996; Zhou vd., 1999; Demirci, 2007; Demirci, 2008a) . CBS, 1960’
yillarda dogal kaynaklarin analiz ve envanter ¢calismalar: igin Kanada’da
gelistirilmistir (Yomrahoglu, 2000). Gunumize kadar gecen zaman
diliminde CBS bir yandan farkli ve profesyonel yazilimlarin
gelistirilmesi bir yandan da kullanim maliyetlerinin dismesi ile ¢ok farkl
sektdrlerde yaygin olarak kullanilmaya baslamastir.

Mekansal teknolojilerin toplumsal kullaniminin
yayginlastiriimasinda Internetin ¢ok blyik bir rolii olmustur. 1991
yilinda faaliyete gegen Internet giniumiizde dinya genelinde her alt1
insandan birinin kullandig: bir teknoloji haline gelmistir (Chalmers,
2009). Internetin mekansal teknolojilerin kullaniminin
yayginlastirilmasina etkisi 2005 yilinda hizmete giren Google Earth ile
belirgin olarak ortaya c¢ikmustir. Yerylzine ait uydu gorintilerinin
Internetten gozlemlenmesini saglayan Google Earth, detaylari konum
bilgileri ile sundugu igin mekansal sorgulama ve analizlere imkan
vermektedir. Google Earth, kisitli mekéansal analiz araclar1 dolayisiyla
bazi arastrmacilara gore gercek bir CBS olarak algilanmasa da
(Patterson, 2007) ucretsiz erisilebilirligi ve kullanim kolaylig1 agisindan
(Butler, 2006) tarafindan “CBS’nin demokratiklesmesi” olarak
tanmimlanmistir. Bu yaklasima paralel olarak yapmis oldugu ifadesinde
(Goodchild, 2008) Google Earth’in CBS’yi herkesin kullanimina
actigimi ve dolayisiyla binlerce insanin CBS’nin gesitli uygulamalarindan
yararlanmasint sagladigini  belirtmistir. Gunimuizde Google Earth
uzerinde kullanicilar kendi verilerini katman mantiginda gosterebilmekte
ve ¢ok farkli amaclarla bu sistemden yararlanabilmektedirler.

Mekansal teknolojilerin mekanin anlasilmas: ve yonetilmesine
katkis1 ¢ok blyuktir. Bu agidan mekénsal teknolojilerden yararlanan
insan sayisi her gecen gin farkli sektorlerde giderek artmaktadir.
Mekansal teknolojilerin kullanimmin 6ézellikle son 10 - 15 yilda giderek
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yayginlastigi alanlardan biri de egitimdir. Mekansal teknolojilerin
egitime katkis1 bir mekan bilimi olan cografya derslerinde diger alanlara
gore daha belirgin olarak ortaya ¢ikmaktadir. CBS basta olmak Uzere
mekéansal analizlere imkan veren teknolojilerin 6grenci, 6gretmen, okul
ve toplum acisindan c¢ok yonli faydalarmin oldugu yapilan pek c¢ok
caligmada ortaya ¢ikarilmistir (Kerski, 2003; Johansson, 2003; Bednarz,
2004; Bednarz ve Schee, 2006; Landenberger vd., 2006; McClurg ve
Buss, 2007; Marsh vd., 2007; Demirci, 2008b; 2011; Liu vd., 2010).
Mekansal teknolojiler 6grenciler agisindan ¢ok yonli bilgi ve becerilerin
kazandiriimasina yardim eden etkin bir 6grenim araci iken 6gretmenler
icin yapilandirmaci, Ogrenci merkezli, uygulamali ve aktif Ggretim
yontemlerinin kullanimmi mimkiin kilan basarili bir aragtir. Mekansal
teknolojiler yardimi ile cografya derslerinde Ogrenciler mekan: tim
yonleri ile daha iyi anlayabilmekte, mekansal farkliliklar1 nedenleri ile
ortaya cikarabilmekte ve cografyanin guncel hayattaki problemlerin
¢ozimunde ne denli  Onemli bir bilim oldugunun farkina
varabilmektedirler.

Giderek hayatin icinde daha fazla yer alan mekansal teknolojilerin
ulkelerin gelecegini sekillendirecek olan bireylerin yetistirilmesi
acisindan ne kadar 6nemli oldugunun farkina varan Ulkelerde bu alanda
cok farkl: calismalar yapilmaktadir. Mekéansal teknolojilerin ortadgretim
programlarina adapte edilmesi, mekansal teknolojiler ile ilgili derslerin
ogretim programina ilave edilmesi, cografya ve mekénla ilgili diger
derslerde kullanimlarinin yayginlastirilmasi farkli Glkelerde bu alanda
yapilan caligmalardan bazilaridir. CBS’nin ortadgretimde kullaniminin
ilk ornekleri 1990’11 yillarda ABD’de gorulmeye baslamis, ardindan
benzer uygulamalar Kanada, Ingiltere, Turkiye ve diger pek cok Avrupa
ulkelerine yayilmistir. Gunimuzde 50’ye yakin Ulkede CBS ile ilgili
caligmalar ortadgretim diizeyinde gercgeklestirilmektedir.

CBS ve diger mekénsal teknolojilerin egitimde kullaniimasi
yonunde vyapilan akademik caligmalar 06zellikle 2000°li yillarda
cogalmistir. 2003 yilinda ABD’de ESRI firmas: tarafindan yayimlanan
“Mapping Our World” baslikl kitap (Malone vd., 2003), 2006 yilinda
yedi Avrupa (lkesinin katilimi ile tamamlanan GISAS projesi
(Johansson, 2006), 2013 yilinda tamamlanacak olan “digital.earth.eu”
projesi uluslar arast alanda CBS’nin ortadgretim dizeyinde
yayginlastirilmas: i¢cin - yapilan caligmalardan sadece bazilaridir.
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Turkiye’de bu alanda yapilan ¢calismalar 6zellikle 2005 yilinda hazirlanan
yeni cografya Ogretim programinda derslerde CBS kullaniminin
onerilmesi ile hiz kazanmistir. 2008 yilinda yayimlanan “Ogretmenler
icin CBS” kitab: bu alanda atilan en 6nemli adimdir (Demirci, 2008).
Kitap, 6gretmenlere CBS’nin ne oldugunu ve derslerde nasil kullaniimasi
gerektigini uygulamalar, yazilim ve sayisal veriler esliginde sunmaktadir.
CBS’nin Turkiye’de ortadgretim kurumlarinda 6zellikle proje gelistirme
amaci ile kullaniimasmin yayginlastirilabilmesi amaci ile yirutilen en
onemli calismalardan biri de 2011 yilinda tamamlanan TUBITAK
projesidir (Demirci vd., 2010). Bu projede istanbul’daki Gg pilot okulda
dokuz adet CBS-tabanli proje basari ile yaratalmustdr.

Mekénsal teknolojilerin cografya derslerindeki kullanimina
yonelik cok farkli yontemler gelistirilmistir. Glinimizde yaygin olarak
kullanilan yontemlere bakildiginda mekénsal teknolojilerin daha yaygin
olarak proje gelistirme amaci ile kullanildigi gorulmektedir. Projeler ile
ogrenciler farklh arag-geregleri kullanarak veri toplamakta, bunlari
bilgisayar ve CBS ortamina aktarmakta, veriler (zerinde analizler
yapmakta ve sonu¢ haritalarmi Uretmektedirler. CBS-tabanli projeler
bazen hazir sayisal veriler Uzerinde yapilabilmekte, bazen GPS ile
toplanan verilerin CBS ortamina aktarilmasi ile ydrutilebilmekte bazen
de daha farkli teknolojilerin  bir arada kullanilmasi ile
gerceklestirilebilmektedir. Mekéansal teknolojiler alaninda ginimuzde
yasanan gelismeler cografya derslerinde c¢ok farkli arag-gere¢ ve
yontemlerin kullanimmi mimkin kilmaktadir. Bu gelismeler ile birlikte
cografya derslerinde CBS, GPS ve Google Earth dclust birlikte
kullanilarak farkl: etkinlikler gerceklestirilebilmektedir. Bu ¢calisma CBS,
GPS ve Google Earth teknolojilerinin birlikte kullanildig: bir etkinligin
ortadgretim cografya derslerindeki uygulanabilirliginin test edilmesi
amaci ile gergeklestirilmistir.

2. YONTEM

Bu ¢ahsma, Istanbul’daki 19 farkl: ilgede bulunan 25 farkl: devlet
lisesinde gorev yapan 25 cografya 6gretmeni ile birlikte yaratilmustur.
Calisma, Istanbul il Milli Egitim Mudurligli ve Fatih Universitesi
isbirligi ile organize edilen “Ogretmenler icin CBS” kursunda bir araya
gelen cografya dgretmenleri ile haftada t¢ saat olmak (zere yaklasik Ug¢
ay suren bir kurs programi sonrasinda gerceklestirilmistir. Kursta
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ogretmenler bir CBS yazilimi olan ArcGIS yazilimmnin kullanimini temel
fonksiyonlar: ile uygulamal olarak gérmus, ardindan CBS’nin cografya
derslerinde uygulama gelistirme ve etkinlik icin materyal hazirlama
amagcli nasil kullanilacag: konusunda etkinlikler gerceklestirmislerdir. Bu
calisma, CBS’nin cografya derslerinde proje yapma amaci ile nasil
kullanilacaginin uygulamali olarak gosterilmesi sirasinda yapilmistir.
Cahsmada Ogretmenler Istanbul, Buyiikgekmece’de bulunan Fatih
Universitesi kampistnin bir boluminde hava sicaklig, toprak sicakligi,
bagil nem ve yuksekligi 18 farkl noktadan 6lgmis ve dlgim noktalarinin
matematik konumlarint GPS cihaz: ile tespit etmislerdir. Calismanin
devaminda sahada elde edilen veriler CBS ortamina aktarilarak her farkl
deger icin dagilim haritas:1 Uretilmis ve sonrasinda Gretilen dagilim
haritalart Google Earth Uzerinde gosterilmistir. Calismada CBS, GPS ve
Google Earth teknolojileri birlikte kullanilmis ve calisma sonrasinda
ogretmenlerin uygulama ile ilgili disuncelerinin alinmasi amaci ile de
caligmaya katilan Ogretmenler lzerinde bir anket c¢alismasi
uygulanmistir. Calisma ¢ asamada gerceklestirilmistir. Bunlar; (1)
hazirlik, (2) uygulama, (3) degerlendirme asamalaridir.

2.1. Hazirhk asamasi

Hazirlik asamasinda Fatih Universitesi kampiis alaninda verilerin
toplanacagi c¢alisma sahasinin  sayisal haritasi  ArcGIS  yazilimi
kullanilarak Gretilmistir (Sekil 1). Cahsma sahasinda hava sicakligy,
toprak sicakligi ve bagil nemin elektronik olarak olcilebilmesi igin
gerekli araclar temin edildikten sonra arazide toplanacak her bir verinin
not edilecegi tablo olusturulmustur. Hazirhik asamasi tamamlandiktan
sonra uygulama asamasina gecilmistir.

2.2. Uygulama asamasi

Bu asamada calisma sahasinda 18 noktadan toprak sicakligi, hava
sicakhigi, bagil nem ve yukseklik gibi bilgiler GPS kullanilarak konum
bilgileri ile birlikte toplanmis, sonrasinda bu bilgiler CBS ortamina
aktarilarak dagilim haritalar: Gretilmis ve sonug olarak Uretilen dagilim
haritalar1 Google Earth Uzerinde gosterilmistir. Uygulama asamasi; (1)
verilerin toplanmasi, (2) verilerin CBS ortamina aktarilmasi (3) verilerin
analizi ve (4) haritalarin Google Earth izerinde gosterilmesi seklinde dort
alt baslik altinda sunulmustur.
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Sekil 1. Calisma sahas:: Fatih Universitesi /stanbul Bilyiikcekmece kampiisii
Figure 1. Study area: Fatih University Istanbul campus

2.2.1.Verilerin Toplanmasi

Calisma sahasinda hava sicakhgi ve bagil nemin yiizde olarak
Olctlmesinde dijital gostergeli RENSE Thermo-Hygrometer marka bir
cihaz kullanilmigtir. Toprak sicaklhigmmin Olculmesinde de Checktemp
marka yine dijital gostergeli portatif bir cihaz kullanilmistir. Olgiim
noktalarinin konum bilgileri ve yukselti degerleri ise Magellan marka el
GPS cihazi ile 6lculmustir (Sekil 2).

GPS ile konum Olgmesi yapmadan 6Once cihazin datum ve
projeksiyon ayarlarmin yapilacak c¢alismada kullanilan alt haritalarin
Ozelliklerine gore ayarlanmasi gerekmektedir. Datum, yeryQzintn seklini
ve boyutunu matematiksel olarak tanimlamak i¢in kullanilan bir referans
sistemidir. Kampus alanina ait uydu goruntusi ve diger harita katmanlari
WGS84 datumuna sahip olmasi nedeniyle ¢alismada GPS cihazinda
datum olarak WGS84 secilmistir. Harita projeksiyonlar: ise referans
yuzeyi Uzerindeki koordinatlarin diizlem koordinatlara donustirilmesi
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icin kullanilmaktadir. Mevcut veriler ile uyumlu olmas: igin GPS
cihazinin projeksiyon 6zelligi de UTM olarak alinmastir.

GPS ve Olcim yapmada kullanilacak olan diger cihazlar
ayarlandiktan sonra ¢alismanin veri toplama asamas: tamamlanmustir.
Veri toplama asamasinda kampus haritas: tzerinde isaretleme yapilarak
18 farkli noktadan dl¢umler yapilmis ve dlgim sonuglar1 bir tablo iginde
gOsterilmistir. Elde edilen toprak sicakhgi, hava sicakhgi, bagil nem,
yuksekti ve konum bilgileri Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Arazi ¢alismasinda elde edilen veriler
Table 1. Data collected in the field

No | X(m) | Y(m) S-I;SEI:ﬁlg(l sl?:ll/l?gl Bag(‘o'/'\'em Ytikseklik
A | sieakd 0 (m)
1 | 636183 | 4550173 | 20.8 29.0 54.8 162
2 | 636210 | 4550164 | 15.2 26.0 64.8 163
3 | 636260 | 4550147 | 218 26.6 50.5 166
4 | 636213 | 4550097 19.4 28.0 61.0 154
5 | 636163 | 4550090 175 27.1 64.5 156
6 | 636151 | 4550120 | 22.0 27.7 57.0 157
7 | 636108 | 4550128 19.3 24.6 50.9 166
8 | 636119 | 4550147 | 233 25.9 61.2 159
9o | 636066 | 4550151 18.1 24.4 65.4 166
10 | 636010 | 4550182 | 209 25.2 65.0 158
11 | 636026 | 4550222 | 239 24.2 63.5 163
12 | 636082 | 4550212 | 212 26.1 63.0 166
13 | 636140 | 4550215 | 24.1 275 61.9 158
14 | 635041 | 4550175 | 22.4 275 57.6 144
15 | 635089 | 4550136 | 22.8 29.5 60.0 141
16 | 636026 | 4550088 | 25.7 26.3 63.3 138
17 | 636032 | 4550043 | 216 255 63.2 133
18 | 636060 | 4550057 | 23.0 25.0 66.1 148
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Sekil 2. Galisma sahasinda veriler toplan:rken (Fotograf, Suna /1ze)
Figure 2. Teachers collecting data in the field (photo, Suna llze)

2.2.2. Verilerin CBS ortamina aktarilmasi

Cografi bilgi sisteminde objeler ¢zelliklerine bagli olarak nokta,
¢cizgi ve kapali alan olarak temsil edilmektedir. Koordinat bilgileri bilinen
noktalarin CBS ortaminda bir katman icerisinde olusturabilmesi i¢in s6z
konusu bilgilerin uygun bir formatta depolanmasi gerekmektedir. Nokta
koordinatlar: ile sicaklik ve nem dlgmelerinin depolanmas: igin ArcGIS
yazilimmin ArcCatalog araytzi kullanilmistir. Bunun icin 6dncelikle
ArcCatalog icinde daha 6nce kampuse ait olarak olusturulan katmanlarin
yer aldigi1 Klasor iginde farkli bir adla yeni bir “dBase Tablosu”
olusturulmustur (Sekil 3).
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Sekil 3. dBase Tablosunun olusturulmas:
Figure 3. Creating dBase Table

dBase tablosu olusturulduktan sonra bu tablonun igine arazide
toplanan  verilerin  girilebilmesi igin  uygun sutunlar (alan)
olusturulmustur. Bunun icin olusturulan dBase tablosunun o6zellikler
penceresi Uzerinden “Alanlar” sekmesi kullanilarak X ve Y olarak konum
bilgileri, toprak ve hava sicaklklari, bagil nem ve yikseklik i¢in ayr1
sutunlar olusturulmus, agilan her bir satirda ondalikli olarak toplanan
verilerin girisinin yapilabilmesi i¢in veri tipi olarak da ondalikli bélimi
secilmistir (Sekil 4).

Arazide toplanan verilerin girilecegi tablo olusturulduktan sonra
veriler bu tablo icine aktarilmistir. Bunun igin ArcMap yazilimi
kullaniimistir. Oncelikle olusturulan dBase tablosu ArcMap arayiiziine
eklenmistir. Eklenen tablo icine verilerin girilebilmesi icin “Duzenleyici”
ara¢ cubugu Uzerinde dizenleme baslatilmis, tablo acilmis ve tablonun
icine daha o©nce olusturulan alanlar igine arazide toplanan veriler
girilmistir (Sekil 5,6).
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Sekil 4. Dbase Tablosuna Eklenen Alanlar
Figure 4. Fields added into the Dbase Table
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Sekil 5. Verilerin dBase tablosuna girilmesi
Figure 5. Data transferred into the dBase table
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Sekil 6. Ogretmenler verileri CBS ortam:na aktarirken, (Fotograf, Suna /lze)
Figure 6. Teachers transferring data into GIS environment (Photo, Suna 1lze)

Verilerin tabloya girilme islemi tamamlandiktan sonra noktalarin
ArcMap arayuzinde goruntulenmesi ve nokta katmanin olusturulmas:
islemi gergeklestirilmistir. Bunun igin ArcMap arayuziinde “Araclar”
mendsiinde yer alan “XY Verisi EKle” secenegi kullaniimistir. XY verisi
ekle penceresi icinde Oncelikle olusturulan dBase tablosu secilmis,
ardindan X ve Y alanlarina tabloda olusturulan X ve Y alanlar
getirilmistir. Ayn1 pencere igerisinde projeksiyon tanimlamas: da
yapilmistir. Bunun igin pencere i¢inde yer alan “Diizenle” butonu i¢inden
“Mekansal Referans Ozellikleri” penceresi agilmis, buradaki “Sec”
butonu yardimi ile “Koordinat Sistemi igin Arastir” baslikli ayri pencere
acilmis ve buradan sirasi ile “Projected Coordinate Systems”, “UTM” ve
“WGS84” klasorlerine gidilerek buradaki
“WGS_1984 UTM_Zone_35N” adli projeksiyon secilerek Uretilecek
olan nokta katmanmnin projeksiyon tanimlama islemi yapilmistir (Sekil
7). “XY Verisi Ekle” penceresi Uzerinde koordinat tanimlamasi
yapildiktan sonra dBase tablosunda koordinat bilgileri girilmis olan
noktalar ArcMap vyazilimi (Gzerinde ayr1 bir katman olarak
goruntulenmistir (Sekil 8). Gerceklestirilen islem sonrasinda ArcMap
doktiman icerisinde gegici olarak yerlestirilen bu katman “Veri Gonder”
secenegi yardimu ile ayr1 bir katman olarak kaydedilmistir.
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Sekil 7. XY verisi ekle penceresinde koordinat tan:mlamas:
Figure7. Coordinate identification in “Add XY data” window
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Sekil 8. Olciim noktalarzzn ArcMap tizerinde gosterilmesi
Figure 8. GPS data presented on ArcMap
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2.2.3.Verilerin Analizi

CBS ortamina aktarilmalari ardindan veriler tzerinde analizler
gerceklestirilmis ve her bir degere ait dagilim haritalari Gretilmistir.
Bunun igin “Spatial Analyst” ara¢ cubugu kullanilmistir. Oncelikle
dagiim haritalarinin hangi boyutta Uretilecegi “Secenekler” bolimu
yardimi ile agilan pencerede “GoOrtnim ile ayni” secenegi kullanilarak
tespit edilmistir. Ardindan “Spatial Analyst” araci lzerinden “Raster’a
Hesapla” ve sonrasinda “Inverse Distance Weighted” segenekleri
kullanillarak mevcut 18 noktadaki veriler (zerinde enterpolasyon
tekniklerinin kullanilacag: pencere agilmistir. Agilan pencerede “Girdi
noktalar” bolimine ArcMap dokimani Uzerinde olusturulan yeni nokta
katmani, “Z deger alan1” bolimune dagilim haritas: olusturulacak olan
deger, “Cikt1 raster” bolimine ise olusturulan dagilim haritasinin hangi
klasorde saklanacagi belirlendikten sonra islem tamamlanarak her bir
farkl 6zellige gore dagilim haritalar: dretilmistir (Sekil 9).
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Sekil 9. Toprak s:caklig: haritasimin ArcMap’te olusturulmas:
Figure 9. Soil temperature map produced on ArcMap
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2.2.3.Haritalarin Google Earth tzerinde gosterilmesi

ArcGIS ortaminda dretilen dagilim haritalart  ¢alismanin
sonrasinda Google Earth Uzerinde goruntilenmistir.  Bunun igin
katmanlar Google Earth’te kullanilan KML formatina donisttrtlmustar.
Bunun icin ArcMap arayuziindeki ArcToolbox penceresi kullaniimistr.
ArcToolbox penceresinde “Layer to KML” segenegi “3D Analyst tools”,
“Conversion” ve “to KML” asamalarindan sonra kullaniimistir. Agilan
pencerede “Katman” alanina Google Earth Uzerinde agilmas: istenilen
dagilim haritasi, “Cikt1 dosya” alanina ¢ikti dosyasinin ismi ve “katman
cikt1 Olgegi” alanina da 5000 rakami girilerek KML uzantili olarak
Google Earth dosyas: (retilmistir. Uretilen Google Earth dosyalar:
Uzerine tiklanmast ile haritalar ve dretilen dagilim haritalari otomatik
olarak acilan Google Earth programi Uzerinde goruntulenmistir (Sekil
10).
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Sekil 10. Calismada 6lcuim yap:lan 18 noktan:n Google Earth tzerinde gorintiilenmesi
Figure 10. GPS data presented on Google Earth
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3. DEGERLENDIRME ASAMASI

Degerlendirme asamasinda agirhikli olarak gdzlem metodu ve
calisgma hakkinda 0Ogretmenlerin goruslerinin  alhinmasi amaci ile
gerceklestirilen anket kullanilmistir. Gozlem ile calisma sirasinda
yasanan sikintilar, ¢alismanin siresi ve dgretmenlerin galismaya karsi
gosterdikleri tepkiler olgiilmeye cahsilmistir. Ogretmenlerin calisma
hakkindaki goruslerinin alinmas1 amaci ile gerceklestirilen ankette ise iki
bolimde toplam 12 soru sorulmustur. Kisisel sorular basligini tasiyan
birinci bolimde 6gretmenlere cinsiyet, yas, gorev yaptiklari okullar,
okulun devlet veya 6zel okul olma durumu ve okulun bagl bulundugu
ilce merkezi gibi sorular sorulmustur. Etkinlik ile ilgili sorularin yer
aldig1 ikinci bolimde ise biri Likret tipi, Ucl agik uglu olmak Uzere
toplam yedi soru sorulmustur. Birinci soruda Ogretmenlere daha once
CBS, GPS ve Google Earth teknolojilerinin birlikte kullanima ile ilgili bir
etkinlik yapip yapmadiklart sorulmustur. Ayni boélimin devaminda
ogretmenlere genel olarak etkinligi basarili  bulup bulmadiklar
sorulmustur. Ikinci bolimin tglincl sorusunda ogretmenlere etkinlikle
ilgili olarak 8 kani sunulmus ve bu kanilara katilma durumlarini
tablodaki uygun secenegi isaretleyerek belirtmeleri istenmistir. Etkinlikle
ilgili Ogretmenlere sunulan kanilar Tablo 2’de verilmistir. Anketin
devaminda Ogretmenlere etkinligi gerceklestirirken karsilastiklar
gucluklerin olup olmadig: sorulmus, bu soruya evet yanitin1 verenlerden
bu gucliklerin neler oldugunu yazmalar1 istenmistir. Diger acik uglu
sorularda ise Ogretmenlere benzer etkinliklerin daha verimli
gerceklestirilebilmesi icin neler Onerdikleri ve etkinlikle ilgili baska
gOruslerinin olup olmadigr sorulmustur. Anket sonuglart SPSS yazilimi
kullanilarak, agirhkh olarak siklik analizleri yapilarak
degerlendirilmistir.

4. BULGULAR

Cahsma bir 6gleden sonra baslamis ve ayni gln icerisinde
yaklasik 3,5 saatte tamamlanmistir. Caligmaya toplam 25 6gretmen
katilmistir. Ogretmenlerin tamami ankete katilmistir. Ogretmenlerin 19’u
(%76) bay, 6’s1 (%24) bayandir. Calismaya katilan 6gretmenlerin %92
oraninda 40 yasin altinda olduklar: gortlmistir. Ogretmenlerin %4’(i 20-
25 yas, %36°s1 26-32 yas, %52,’si 33-40 yas ve %8’i ise 41 ve (izeri yas
grubuna dahildir. Anket sonuglarinda 6gretmenlerin istanbul’un 19 farkl
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ilcesinde 25 farkl devlet lisesinde gorev yaptiklar: gérilmistir. CBS
kursu sadece devlet okullarinda gorev yapan Ogretmenlere yonelik olarak
organize edildigi icin 6zel okullardan calismaya katilan bir 6gretmen
olmamistir.

Anketin etkinliklerle ilgili bolumunin birinci  sorusunda
ogretmenlere daha 6nce CBS, GPS ve Google Earth teknolojilerinin
birlikte  kullanildigit ~ bir  etkinligi  derslerinde  gerceklestirip
gerceklestirmedikleri sorulmustur. Bu soruya 6gretmenlerin tamami hayir
cevabini vermistir. Ogretmenlerin %96’s1 (24 6gretmen) etkinligi genel
olarak basarili bulduklarini belirtmislerdir. Etkinlikle ilgili dgretmenlere
sunulan 8 kani 6gretmenlerin etkinlik hakkindaki distncelerini ortaya
cikarmak acisindan c¢ok yararl olmustur. Etkinlikle ilgili 6gretmenlere
sunulan kanilar ve 6gretmenlerin bu kanilara katilma durumlar: yiizdeler
olarak Tablo 2’de sunulmustur. Tim kanilar birlikte degerlendirildiginde
ogretmenlerin  tum kanilara %83 oraninda katildiklart (tamamen
katiliyorum, Kkatiliyorum) goralmustir. Tum kanilar karsisinda fikir
beyan etmeyenlerin ortalama orani %5 iken kanilara katilmayan ve
kesinlikle katilmayanlarin orani ise %11°dir.

Kanilar tek tek incelendiginde 6gretmenlerin etkinlik ile ilgili
farkli asamalar hakkindaki dusiinceleri daha detayli olarak
gorulebilmektedir. Etkinligin nasil gerceklestirildigini bastan sona
rahatlikla takip edebildim seklinde sunulan kaniya tamamen katildigmi
sOyleyen Ogretmenlerin orant %24, katildigini1 sdyleyen 6gretmenlerin
oram ise %40°tr. Bu durumda Ogretmenlerin %64 oraninda
gerceklestirilen etkinligi rahathkla takip ettikleri gorilmektedir.
Ogretmenlerin %8’i ayn1 kani hakkinda fikir beyan etmezken %28’i bu
kaniya katilmadiklarmi  dolayistyla  etkinligi  rahathkla  takip
edemediklerini belirtmiglerdir. Yapilan gozlemlerle de goruldugu tzere
etkinligin  tum asamalar1 ile gerceklestirilmesi 3,5 saat icginde
tamamlanmistir. Ancak bu siire icerisinde tamamlanabilmesi igin
etkinligin 6zellikle verilerin CBS ortamina aktarilmas: ve veriler
Uzerinden dagilim haritalarmin  Gretilmesi asamalar1  biraz  hizh
gerceklestirilmigtir. Bu suregte bazi 6gretmenlerin egitmen tarafindan
yapilan ve projeksiyon cihazi ile gosterilen asamalari 6zimseyerek takip
edemedikleri gorilmusttr. Bu durumun etkisi ilgili kanida ortaya
cikmstir.
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Tablo 2. Ogretmenlerin etkinlikle ilgili kan:lara katzima durumlar:

Table 2. The opinions of the teachers about the activity

Katilma Derecesi
Kanilar

5 4 3 2 1

Etkinligin nasil gerceklestirildigini bastan sona

1 rahathikla takip edebildim 24 40 8 20 8

2  Etkinligi eglenceli buldum 40 60 0 0 0

5 Etkinligi meslek gelisimim agisindan faydah 68 32 0 0 o
buldum

4 Benzer etkinliklerin 6grencilere ok farkl: bilgi 60 36 4 0 o

ve beceri saglayacagini dustinliyorum.
Benzer etkinlikleri cografya derslerimde
5  ogrencilerimle yapabilmek icin gerekli bilgi ve 20 48 16 16 0
beceriyi edindigimi diisiintiyorum

Etkinlikte oldugu gibi CBS, GPS ve Google
Earth gibi teknolojilerin birlikte kullanimiin

6 derslerde dgrencilerin ilgisini gekecegini 60 40 0 0 0
distintiyorum

7 Benger etkmllkle_rl ger({eklestlfnj.eq.e okuldaki 16 24 16 28 16
imkanlarin yeterli oldugunu disiiniiyorum

8 Benzer etkinlikler cografya derslerinde mutlaka 52 48 0 0 0

kullanilmal:

Aciklamalar: (1) Kesinlikle katilmiyorum, (2) katilmiyorum, (3) fikrim yok,
(4) katiliyorum, (5) tamamen katiliyorum

Etkinlikle ilgili sunulan diger bir kanida 6gretmenlerin etkinligi
eglenceli bulup bulmadiklarinin belirlenmesi hedeflenmisti. ilgili kaniya
ogretmenlerin - %40’1 tamamen Katildigini, %60°1 ise katildigini
belirtmistir. Bu durumda etkinlik Ogretmenlerin tamami tarafindan
eglenceli bulunmustur. Ogretmenlerin mesleki gelisimleri acisindan
etkinligi faydali bulup bulmadiklarinin 6lgiilmesi amaci ile sunulan
kaniya verdikleri cevaplar da benzer bir tablo ortaya ¢ikarmistir. Tablo
2’den de goOrulecegi Uzere Ogretmenlerin tamami (%68 tamamen
katiliyorum, %32 katiliyorum) etkinligi mesleki gelisimleri agisindan
faydali bulmuslardir. Benzer etkinliklerin 6grencilere cok farkl: bilgi ve
beceri saglayacagini disunuyorum seklinde sunulan kaniya %96 ile
ogretmenlerin blylk bir ¢gogunlugu katilmistir. Bu kaniya katilmadigimni
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belirten hicbir 6gretmen bulunmazken Ogretmenlerin sadece %4°0 (1
ogretmen) ayni kani hakkinda fikir beyan etmemistir.

Benzer etkinliklerin 6gretmenler tarafindan cografya derslerinde
uygulanabilirligini ve 6gretmenlerin bu konudaki bilgi ve beceriyi edinip
edinmediklerini ortaya ¢ikarmak amac: ile 6gretmenlere farkli bir kani
sunulmustur. Benzer etkinlikleri cografya derslerimde 6grencilerimle
yapabilmek icin gerekli bilgi ve beceriyi edindigimi dustniyorum
seklinde sunulan kaniya toplamda Ogretmenlerin %68’i katilmis ve
tamamen katilmigtir. Ayni kaniya Ogretmenlerin %16°s1 fikir beyan
etmezken %16°s1 ise katilmadigini belirtmistir. Ogretmenlerin %32’sinin
benzer etkinlikleri kendi derslerinde uygulamak icin gerekli bilgi ve
beceriye sahip olma agisindan yeterli gérmemesi, etkinligin nasil
gerceklestirildigini tam olarak yaparak Ogrenemediklerini
gostermektedir.

Ogretmenlerin  tamam: CBS, GPS ve Google Earth gibi
teknolojilerin  birlikte kullanimmin derslerde 0Ogrencilerin ilgisini
cekecegini dusunmektedirler. Tablo 2’de de goruldigi tUzere bu kaniya
katilmayan veya fikir beyan etmeyen higbir 0gretmen olmamistur.
Etkinlikle ilgili kanilardan biri de Ogretmenlerin gorev yaptiklari
okullarin benzer etkinliklerin gercgeklestirilebilmesi icin yeterli olup
olmadigint  anlamak igcin  sunulmustur.  Benzer etkinlikleri
gerceklestirmede okullardaki imkéanlarin yeterli oldugunu distinilyorum
seklinde sunulan kaniya 6gretmenlerin %40°1 katiliyorum ve tamamen
katiliyorum seklinde cevap vermistir. Ayni kanitya 0gretmenlerin yariya
yakini (%44) katilmamistir (katilmiyorum, kesinlikle katilmiyorum). Bu
sonu¢ benzer etkinliklerin okullarda uygulanabilmesi icin okullardaki
fiziki  imkénlarin  guglendirilmesi  gerektigini  gOstermektedir.
Ogretmenlerin tamami benzer etkinlikler cografya derslerinde mutlaka
kullanilmal: yonunde sunulan kaniya katilmislardir.

Ankette Ogretmenlere etkinligi gerceklestirirken karsilastiklar
gucluklerin olup olmadig: sorulmustur. Bu soruya 16 6gretmen (64) evet
cevabini vermistir. Dokuz 6gretmen ise (%36) ayni soruya hayir cevabini
vermistir. Ayn1 sorunun devaminda etkinlik sirasinda bir gugclikle
karsilasan Ogretmenlerden gucliklerin neler oldugunu belirtmeleri
istenmistir. Ogretmenlerin bu soruya verdikleri cevaplar Tablo 3’de
sunulmustur. Tablodan da anlasildig: lzere 6gretmenlerin yasadiklar:
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gucluklerin birgogu etkinligin hizli yapilmas: ve 6gretmenlerin adimlari
tam olarak anlayarak gerceklestirememeleri ile ilgilidir. Etkinligin
adimlarmin hizli gecilmesini glclik olarak ifade eden yedi 6gretmen
olmustur. Beser Ogretmen de asamalar: takip etmekte zorlandigini ve
zamanin kisitli oldugunu belirtmislerdir.

Tablo 3. Etkinlik szrasinda dgretmenlerin karsilaszaklar: guclikler
Table 3. Difficulties teachers faced during the activity

Karsilastigimz giclikleri kisaca tammlayimiz Kisi Sayist

Adimlarin ¢ok hizh gegilmesi
Asamalar takip etmekte zorlandim
Zaman kisith olmasi

Gerekli sayida arag gereg temini

Daha 6nce CBS konusunda alt yapiya sahip olmamam
Laboratuarda verilerin bilgisayara girilmesi sirasinda sorun
yasadim

Hazirhik ve tekrar yapamama

Etkinliklerin zor olmasi

Etkinligin icerigi ¢ok yogun

Toplam

e i e e =2 B¢ N

N
w

Ankette Ogretmenlere benzer etkinliklerin daha verimli olarak
gerceklestirilebilmesi icin nelere dikkat edilmeli seklinde acik uclu bir
soru sorulmustur. Bu soruya 6gretmenlerin verdikleri cevaplar Tablo 4’te
sunulmustur. Tablodan da anlasilacagi zere 6gretmenlerin benzer
etkinlikler icin yapmis olduklar1 6neriler etkinligi yaparken karsilastiklart
en Onemli guglik olan zaman sorununun ¢6zimu  Uzerinde
yogunlasmustir. Benzer etkinliklerin daha genis bir zamana yayilarak
yapilmasint 6neren 13 6gretmen olmusken 10 6gretmen ise konularin
yavas islenmesi gerektigini Onermislerdir. Ogretmenlerin konulara
onceden calisip gelmesi, etkinligin birbirini takip eden farkl gunlerde
gerceklestirilmesi, egitimin derinlestirilmesi  6gretmenlerin  benzer
etkinlikler icin yapmis olduklar1 6neriler arasindadir.
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Tablo 4. Benzer etkinlikler igin 6gretmenlerin yapt:klar: 6neriler
Table 4. Recommendations teachers made for similar activities

Benzer etkinliklerin daha verimli olarak

gerceklestirilebilmesi icin sizce nelere dikkat edilmeli? Kisi Sayist
Daha genis bir zamana yayilmah 13
Konular yavas islenmeli 10
Ogretmenler kitaptaki konulara cahsarak gelmeli 2
Birbirini takip eden gilinlerde uygulanmal 1
Etkinlik grup calismas: seklinde yapilmal 1
Daha planli olmal: 1
Egitim derinlestirilmeli 1
Uygulamalar birebir yapilmal: 1
Teknik donanim iyi olmah 1
Programda kullanamadigimiz ve bilmedigimiz bir¢ok 6zellik var 1
Daha kiiciik guruplar olusturulmal 1
Teknik destek saglanmal: 1
Toplam 34

Anketin son agik uclu sorusunda 6gretmenlerden etkinlik ile ilgili
belirtmek istedikleri baska gorislerinin olup olmadigi sorulmustur. Bu
soruya sadece iki Ogretmen cevap yazmistir. Bir o6gretmen etkinlik
yapilirken zamanin yetersizligini vurgulamis diger 0Ogretmen ise
etkinligin diger benzer calismalarin yapilmas: agisindan yol gosterici
oldugunu belirtmistir.

5.SONUC

Istanbul’da 19 farkh ilgedeki 25 ortaggretim kurumunda calisan
cografya ogretmenlerinin katilimi ile gerceklestirilen bu ¢alismada CBS,
GPS ve Google Earth teknolojilerinin birlikte kullanildig: bir etkinligin
cografya derslerinde uygulanabilirligi 6gretmenlerin yapmis olduklart
caligmalar ile test edilmistir. Calismada gerceklestirilen etkinligin
ogretmenler tarafindan ilgi cekici ve eglenceli bulundugu goérilmustur.
Ogretmenlerin tamamu etkinligi kendi mesleki gelismeleri agisindan
faydali bulmus ve biri hari¢ diger tim Ogretmenler benzer etkinliklerin
ogrencilere farkli bilgi ve beceriler kazandiracagini belirtmislerdir.
Cahsmada, etkinlik icin ayrilan 3,5 saatlik zamanin etkinligin tim
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asamalart ile 6gretmenler tarafindan 6ztimsenerek 0grenilmesi agisindan
yeterli olmadig1 gorilmistir. Bu durum Ggretmenlerin gerek belirtmis
olduklar: glclukler gerekse benzer etkinlikler icin yapmis olduklar:
Onerilerde agik bir sekilde ortaya ¢ikmistir. Etkinliklerle ilgili olarak
yasanan gucliklerin 6nemli bir bolima zaman kavrama ile ilgiliydi.

Cahsmada CBS, GPS ve Google Earth gibi her gecgen gin
toplumsal hayatta daha fazla yer edinen teknolojilerin cografya
derslerinde etkin bir 6gretim araci olarak kullanilabilecekleri ortaya
cikmustir. Ogretmenlerin etkinlikle ilgili yasadiklar: glicliklerin zamanla
ilgili  olmas: benzer etkinliklerin daha uzun zaman slresinde
gerceklestirilmeleri sonrasinda derslerde rahatlikla uygulanabileceklerini
gostermektedir. Veri toplama asamasi ile verilerin bilgisayara girilmesi,
analizlerin yapilmasi ve Google Earth Uzerinde gosterilmesi asamalarinin
ayri  gunlerde  yapilmasi  etkinligin  daha  verimli  olarak
gerceklestirilmesini saglayabilir.

CBS, GPS ve Google Earth cografya derslerinde ¢ok farkh
kazanimlara yonelik okul i¢ci ve okul dis1 cesitli etkinliklerin
yapilandirilmasinda  kullanilabilir.  Pek ¢ok llkede  mekéansal
teknolojilerin kullaniminin giderek yayginlastigi glintimiizde 6grencilerin
gunlik hayatlarinda sik sik  Kkarsilastiklart  ve kullandiklari  bu
teknolojilerden cografya derslerinde de mutlaka yararlaniimas:
gerekmektedir. Bu calismada 6gretmenlerle birlikte gerceklestirilen
etkinligin tum asamalar1 ile birlikte nasil yapildig:i benzer caligmalarin
diger okullarda yapilabilmesi icin yontem boéliminde anlatilmistir.
Benzer etkinliklerin okullarda gergeklestirilebilmesi igin bir CBS
yazilimi ile bir GPS cihazina ihtiya¢ duyulmaktadir. Gunimiz
Turkiye’sinde bir CBS yaziliminin temin edilmesi ¢cok dusiuk maliyetle
mimkin olmaktadir. Saat ve cep telefonlarinda kullanimi giderek
yayginlasan GPS’lerin cep telefonu buyuklugunde olanlarina ¢ok dusik
maliyetle sahip olunabilir. Bunlar disinda bir de disarida 6lgimi ve
dagilim haritas: olusturulacak o6zelligin Olciminde kullanilan dijital
gOstergeli cihazlara ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu ¢alismada hava ve toprak
sicakligi ile bagil nem 6lgimleri yapilmistir. Bu 6lguimleri yapan dijital
gostergeli cihazlara belediye gibi kamu kurumlari ile Gniversitelerdeki
cesitli bolimler ve arastirma merkezlerinden ulasilabilir. Cok duslk
maliyetlerde hava sicakligi, rizgar hizi, bagil nem, pH, toprak sicakligi
gibi 6zellikleri 6lcen ve dijital olarak gosteren cihazlara sahip olunabilir.
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Bu uygulamadaki benzer yontemler kullanilarak arazide GPS ile
konumlar1 belirlenerek elde edilecek sayisal veriler kullanilarak ¢alisma
alanina ait dagilim haritalar: tretilebilir.

Benzer calismalarin uygulanmasinda dikkat edilmesi gerekli bir
husus da etkinligin amacmin tam olarak belirlenmesidir. Mekansal
teknolojilerin dgrenciler tarafindan kullanilmasinin 6grenci ve 6gretmen
acisindan ¢ok cesitli faydalar1 olmakla birlikte asil hedeflenen faydalarin
derslerdeki kazanimlar olmas: gerekliligi unutulmamalidir. Benzer
etkinliklerin derslerde uygulanabilmesinde dikkat edilmesi gereken diger
bir husus da Ogretmenlerin bu alanda kendilerini gelistirmeleri ile
ilgilidir. Bu ¢aligmadaki etkinlik haftada Ug¢ saat olmak tizere yaklasik (g
ay boyunca verilen CBS egitimini almig cografya 6gretmenleri tarafindan
gerceklestirilmistir. Hic CBS bilgisi olmayan ve daha ¢nce bir CBS
yazilimmi kullanmayan Ogretmenlerin benzer etkinlikleri okullarinda
gerceklestirmelerinde bu calismada ortaya cikanlardan daha farkh
problemlerle karsilasmalari muhtemeldir. Bu agidan benzer calismalari
yapmak isteyen dgretmenlerin bir CBS yazilimini temel fonksiyonlari ile
kullanmayi 6grenmeleri gerekmektedir.
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