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6z

Kiresellesme, ekonomileri ve topluluklari etkileyen, diinya ¢capinda finansal ve kultiirel entegra-
syonu saglayan onemli bir kiresel olgudur. Mallarin, hizmetlerin, teknolojilerin ve sermayenin
hareketinin yani sira, kiiresellesmenin arka planinda, tek bir ekosistem olarak gezegen, cevresel
bozulmayi 6nlemek ve biyogesitlilik, ozon tabakasi veya iklim degisikligi gibi kiresel sorunlari
¢ozmek icin bir unsur olarak hareket ediyor. Bu calismanin amaci, 1975-2015 yillari arasinda
Pakistan icin Cevresel Kuznet Egrisi (EKC) hipotezini uygulayarak kiiresellesmenin gevre kalitesi
Uzerindeki rolini incelemektir. Degiskenler ve Otomatik Regresif Dagditiimis Gecikme (ARDL)
metodolojisi ve hata diizeltme modeli kullanilarak, kiresellesme ile cevresel kalite arasindaki
kisa ve uzun vadeli iligki incelenmistir. Ampirik bulgular, karbondioksit emisyonlari ile GSYiH,
enerji ve kiresellesme gibi bagimsiz degiskenlerin uzun vadeli bir iliskiye sahip oldugunu ortaya
koymaktadir. Pakistan 6rneginde, bu arastirmanin bulgulari, etki tepkisi fonksiyonu tarafindan
da desteklenen EKC hipotezi tarafindan dogrulanmistir. Ayrica, Granger nedenselligi, Pakistan'da
GSYIiH, enerji kullanimi, kiresellesme ve karbondioksiti kapsayan uzun vadeli tek ydnli bir
nedensellik oldugunu géstermektedir.

JEL Kodlari: C22, E10, 013, 044

Anahtar Kelimeler: EKC, enerji tliketimi, cevresel kalite, kiiresellesme, Pakistan

ABSTRACT

Globalization is a major global phenomena that is influencing economies and communities,
ensuring financial and cultural integration around the world, as well as movement of goods, ser-
vices, technologies, and capital. On the background of the globalization, the planet as a single
ecosystem acts as an element to prevent the environmental degradation and handle the global
problem, such as biodiversity, the ozone layer, or climate change. The purpose of this study is
to examine the role of globalization on environmental quality by applying the Environmental
Kuznet Curve hypothesis for Pakistan over the period 1975-2015. Bound test has been carried
out to examine the long-run relationship between series of selected variables, and using the auto
regressive distributed lag methodology and error correction model was investigated in examin-
ing the short-run and long-run relationship between globalization and environmental quality. The
empirical findings reveal that carbon dioxide emissions and independent variables such as GDP,
energy, and the globalization have a long-term relationship. In the instance of Pakistan, the find-
ings of this investigation were confirmed by the Environmental Kuznet Curve hypothesis, which is
also supported by the impulse response function. Furthermore, Granger causality demonstrates
that there is a long-term one-way causality in Pakistan spanning GDP, energy use, globalization,
and carbon dioxide emission.

JEL Codes: C22, E10, 013, 044
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Giris

Kiresellesme, ekonomileri ve toplumlari sekillendiren diinya
capindaki en 6nemli olgulardan biridir. Hem gelismis hem de
gelismekte olan Ulkelerde artan kiresellesme trendi, Ulkeleri
kendi aralarindaki rekabeti tetikleyerek sosyal, ekonomik ve poli-
tik olarak birbirilerine ¢ok yaklastirmistir (Shahbaz ve ark., 2016).
Gelismekte olan Ulkelerde ekonomik biylime biylk olglide hiz-
met sektoriine bagli olup, bu lke ekonomilerinde 1980'li yillarin
baslarinda kiresellesmenin baslamasi, distk faiz oranlari ve yik-
sek dlizeyde uluslararasi likidite, ekonomik faaliyetlerinin ticarete
konu olmayan mal Ureten sektérlere dogru genislemesine yol
acmistir.

Kiresellesme, gelismekte olan tlkelerin gelismis Ulkelerden yik-
sek enerji tasarrufu saglayan teknolojiyi ithal etmelerine ve yerli
enerji verimi Uretimini artirarak uluslararasi pazarlara kolayca
erigsmelerine yardimci olabilir. Say ve Yicel (2006) ¢alismalarinda
hem bdlgesel hem de ulusal ekonomik sorunlar, endUstriyel Gre-
timde distse ve enerji tiketiminde azalmaya neden olabilecegini
belirtmistir.

Literatlrde, farkl Ulkeler Gzerinde farkl ekonometrik teknikler
uygulanarak kiresellesme, karbon emisyonu, finansal gelisme
ve enerji tlketimi arasindaki iligkiyi analiz etmek igin bircok
calisma yapilmistir (Riti ve ark., 2017; Salahuddin ve ark., 2018
). Dlinya ekonomisi kiresellesme nedeniyle 6nemli olglide
ekonomik blylme kaydetmesine ragmen, enerji kullanimini
bilyuk olglide artirarak olumsuz cevresel sonuglara yol agmig-
tir. Kraft ve Kraft (1978) enerji tiketimi, ekonomik blylime
ve karbon emisyonlari Uzerine yaptigi calismada, ekonomik
blyimenin surdirilebilir enerji tiketimi ile saglanabilecegini
savunmaktadir.

Diger bazi arastirmalar, ekonomik blylmedeki artigin karbon
emisyonlarini belirli bir seviyeye kadar artirabilecegini ve ileriki
asamalarda ekonomik blylmenin makul karbon emisyonlarina
sebebiyet vererek azaltabilece§i savunulmustur. Bu baglamda
ekonomik biylme ile CO2 emisyonlari arasinda ters U-sekilli
bir iligki oldugu sonucuna varilmistir (Grossman & Krueger, 1991;
1995; Stern, 2004). Onceki calismalara paralel olarak, Saidi ve
Hammami (2015), ekonomik blytiime ve CO2 emisyonlarinin
enerji tuketimi Uzerindeki etkisini incelemek i¢in 1990-2012
donemini kapsayan 58 tlkeden olusan kiresel bir panel uygulayip,
CO2 emisyonlarinin, Avrupa ve Kuzey Asya, Kuzey Afrika ve Orta
Dogdu, Latin Amerika ve Karayipler ve Sahra Alti Ulkeleri olmak
Uzere dort kiresel panelde eneriji tiiketimi tGzerinde dnemli bir
olumlu etkisi oldugu sonucuna varmistir. Ayrica, ekonomik blyi-
menin enerji tiketimi dzerinde onemli bir olumlu etkisi oldugu
sonucunu da ortaya koymustur. ilerleyen zamanlarda, pek gok
calisma EKC hipotezini farkl Glkelerde ve farkli gostergeler kulla-
narak analiz etmeye calisiimistir (Furuoka, 2015; Shahbaz ve ark.,
2014; 2017). EKC ile ilgili literatirde, finansal gelisme, ekonomik
blylme, enerji tliketimi ve karbondioksit emisyonlari arasindaki
iliskiyi dikkate alan birgok ampirik ¢alisma bulunmasina ragmen
Pakistan ile ilgili pek bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu ¢alisma
kiresellesme ve EKC arasindaki iligkiyi diger calismalardan farkli
olarak ilk kez Pakistan Uzerinde inceleyerek literature katki sagla-
may! hedeflemektedir.
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Teorik Model

Bu calismanin teorik cercevesi, cevresel bozulmanin en onemli
belirleyicisinin kiresellesme oldugunu savunmaktadir. Enerji
kullanimi ve cevre kalitesinin ikinci onemli belirleyicisi oldu-
gunu kabul etmektedir. EKC hipotezi gortistine gore, modelleme
islevi cevresel kalite ve gelir arasindaki iliskiye dayanmaktadir
(Oztiirk ve ark., 2016). Bu calismada ekonomik biiyiime ve cevre
kalitesi arasindaki iligkinin arastirilmasinda asagidaki denklem
kullanilmistir:

CO2, =f(GDP!",GDP?"? ENG}*,GLOB[*) 1)

Burada CO2 karbondioksit emisyonunu, GDP gayri safi yur-
tici hasilayl, GDP? gayri safi yurtici hasilanin karesini, ENG enerji
kullanimini ve GLOB globallesmeyi temsil etmektedir. Bu belir-
leyicilere ek olaral, B,, B,, B,, and B, regrasyon katsayilarini temsil
etmektedir.

Asagidaki denklem ise kiiresellesmenin uzun vadede cevre kali-
tesi Uzerindeki etkisini incelemektedir;

INCO2; =1, +TINGDP; +1,InGDP? +13INENG; +1,InGLOB, +&; (2)

Bu modelde ele alinan degiskenlerden InCO2, gevre kalitesinin bir
gostergesi olarak t yilindaki karbondioksit emisyonunu; InGDP,
yili icindeki gayri safi yurtici hasila olarak gelir diizeyinin blyUk-
1Ggind; InGDP? yili icindeki gelirin karesini; InENG, yili igindeki
enerji kullaniminive son olarak, InGLOB; tyilindaki kiiresellesmeyi
ifade etmektedir. Modelde kullanilan In dogal logarithmayi ve u,
hata terimini temsil etmektedir.

Denklem 2'deki bagimli degisken, belirleyicilerindeki herhangi bir
degisiklikten dolayi uzun vadeli denge yoluna hemen ayarlanama
yabileceginden denklem 3'teki hata dizeltme modeli, bagimh
degisken icin kisa vadeli ve uzun vadeli seviyeler arasindaki ayar-
lama hizini tahmin etmek icin kullaniimistir:

AINCO2 =to+ Y HAINCO2.;+ Y +,AINGDP,

i=1 i=1

+) H5AINGDP? + ) 't AINENG, (3)
i=1 i=1

+ZT5AInGLOBH +teg+U;

i=1

Burada A serilerdeki, GDP,GDP?,CO2,ENG, and GLOB, degisimini
ve g.; bir donem gecikmeli hata diizeltme terimini (ECT) ifade
etmektedir. ECT, bagimh degiskenin (CO2) kisa vadeli ve uzun
vadeli degerleri arasindaki dengesizligi ¢dzmek ve gegen slreyi
belirlemek igin hesaplanmaktadir.

Granger nedensellik testi, Denklem 2'deki ECM mekanizmasi ara-
cihidiyla blok ekzojenite Wald testleri ile uygulanmistir. Granger
nedensellik testinin gercevesi agagidaki gibidir:
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AlnCO2, Wi || O111 01216131141 015 i AInCO2,,
AInGDR, W || 021102210231 0241 051 || AINGDP_,
AInGDP? |= W3 || 031103210331 0341 0355 AInGDPZ,
AINENG; Wy || 04110421043104410451 || AINENG
AlnGLOB; Hs || O51.1 052105310541 0ss.1 | AlInGLOB.

_am 012 0131 014 015, [ AInCO2,

0717020231024, 055 || AINnGDP,_,
Heee+| 0311031 033 034 035 || AINGDPZ,
04110421 04310441 Oss; || AINENG

_asmasz.l 053 Os4; Oss _A/”GLOBM

¢1_ &t
¢ €2t
+| ¢s [ECTi+| &3y |,
¢4 €4t
¢5; Es;t

Burada kullanilan ECT._, uzun vadeli denge modelinden tlre-
tilen gecikmeli hata dizeltme terimini, A fark operatorini ve
€1,€21,€31,€41, V€ €5y iS€ ortalama sifir ve sonlu bir kovaryans
matrisi ile seri olarak bagimsiz rastgele hatalari ifade etmektedir.
Hata Dulzeltme Modelinde (ECM), ECT., igin istatistiksel olarak
anlamli (%” - ki-kare) istatistik (ler) olup uzun vadeli ve kisa vadeli
nedensellik (ler) olmasi kosulu saglanmistir.

Veri ve Metodoloji

Veri

Bu calismada kiresellesmenin gevre kalitesine etkisini arastir-
mak igin 1975-2015 dénemini kapsayan yillik veriler kullanilmak-
tadir. Calismada kullanulan degiskenler, karbondioksit emisyonu
(CO2); gayri safi yurtici hasila (GDP ; GDP sabit 2010 USS)), gayri
safi yurtici hasilanin karesi (GDP?; GDP sabit 2010 US$); eneriji
kullanimi (ENG; kisi basina diisen petrol esdeder,i kg) ve kiresel-
lesmedir (GLOB). Calismada kullanilan verilerden CO2, GDP ve
ENG Duinya Veri Bankasi'ndan (WDI, 2019) elde edilmistir. Ayrica,
kiresellesme endeksi KOF isvigre Ekonomi Enstitiisi’'nden (KOF,
2019) alinmistir.

ilk olarak, incelenen tiim serilerin tanimlayici istatistikleri ve kore-
lasyon matrisi sirasiyla Tablo 1 ve Tablo 2'de gosterilmektedir;

Tablo 1. )
Tanimlayici Istatistikler

co2 GDP ENG GLOB
Ortalama 11,105 25,121 5,983 3,728
Median 11,230 25,236 6,033 3,679
Maksimum 12,022 26,098 6,261 4,036
Minimum 9,848 24,037 5,653 3,462
Std. Hata. 0,728 0,646 0,201 0,206
Gozlem 46 46 46 46

Not: 'CO2 karbondioksit emisyonunu géstermektedir; GDP gayri safi yurtici
hasilay géstermektedir; ENG enerji kullanimini gdstermektedir; GLOB
globallesmeyi gostermektedir. iTum degiskenler logarithmik formdadir.

Tablo 2.
Korelasyon Matrisi

Cco2 GDP ENG GLOB
CcOo2 1 0,995 0,992 0,944
GDP 0,995 1 0,986 0,944
ENG 0,992 0,986 1 0,941
GLOB 0,944 0,944 0,941 1

Not: 'CO2 karbondioksit emisyonunu géstermektedir; GDP gayri safi yurtigi
hasilay1 géstermektedir;
ENG enerji kullanimini géstermektedir

Metodoloji

Calismada kiresellesmenin cevre kalitesi Uzerindeki etkisin’
Pakistan 6rnegi icin arastiriimaktadir. ilk olarak, Genisletilmis Dic-
key Fuller (ADF), Dickey Fuller GLS (DF-GLS), Phillips Perron (PP)
birim kok testleri kullanilarak degiskenlerin duraganhklar test
edilmis, daha sonra Kwiatkowski Phillips Schmidt Shin (KPSS)
duradanlik testi uygulanarak saglamlik kontroll yapilmig, daha
sonar ise Bound egbltlinlesme testi ile seriler arasinda uzun
donemli bir iligkinin var olup olmadigi arastiriimistir. Bir sonraki
asamada, uzun vadeli ve kisa vadeli modelleri ve hata diizeltme
terimlerini tahmin etmek igin Pesaran ve ark. (2001) tarafindan
gelistirilen ARDL sinir testi yaklasimi uygulanmistir. Son olarak,
kisa vadeli ve uzun vadeli donemler igin dikkate alinan degiskenler
arasindaki nedenselligin yonlnu test etmek icin blok ekzojenligi
Wald testleri altindaki Granger nedensellik testleri, hata dlizeltme
mekanizmasi araciligiyla uygulanmistir.

TUm bu analizlere ek olarak, énceki sonuglari desteklemek igin
bagimli degiskenin tahmin hatasi varyansinin hangi ytizdesinin
bagimsiz dediskenlere digsal soklarla agiklanabilecegini belir-
leyerek CO2 emisyonu ve kiresellesme icin varyans ayristir-
malari kullanilmistir. Son olarak, etki-tepki analizi kullanilarak
degiskenin digerlerinde eksojen soklara nasil tepki verdigini
arastiriimistir.

Bulgular

Bu calisma, Pakistan'da 1975-2015 déneminde kiresellesmenin
cevresel kalitesi Uzerindeki roliinG analiz etmeyi amaglamaktadir.
Calismadan elde edilen sonuglar, Pakistan 6rneginde Cevresel
Kuznets Egrisi (EKC) hipotezinin kabul edilebilecedini gostermek-
tedir. Litaretlrdeki birgok galisma Cevresel Kuznets Egrisini hipo-
tezini destekleyen kanitlar ortaya koymaktadir. Ornegin Sinha ve
Shahbaz (2018) calismalarinda Hindistan'da yenilenebilir enerji
Uretiminin roliint g6z 6nlinde bulundurarak CO2 emisyonlari igin
Cevresel Kuznets Egrisini arastirmis ve analiz sonuglari ters U-ge-
kilde kanitlar ortaya koymustur.

Galismada ilk olarak Tablo 3'de, Genisletilmis Dickey Fuller (ADF),
Dickey Fuller GLS (DF-GLS) ve Phillips Perron (PP) birim kok test-
leri sonuglari sunulmustur. Buna ek olarak, testlerin saglamlik
kontrolU icin Kwiatkowski Phillips Schmidt Shin (KPSS) duragan-
lik testinin sonugclari da sunulmustur. Testlerde g ayri model tah-
min edilmistir; t. ile gosterilen ilk model bir kesisme ve trend ile
belirlenir; tu ile gosterilen ikinci model ise trendsiz olarak sadece
kesisme ile belirlenirken, t ile ifade edilen son model ise bir
kesisme ve trend tayini olmadan belirlenmektedir. Tablo 3'deki
sonuglara bakilarak, ADF, DF-GLS ve PP testlerinin, incelenen
tim degiskenler icin dlizeydeki birim kok hipotezini reddetmekte
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Tablo 3.
Birim K6k ve Durdanlik Testleri

Diizey Birinci Fark
Degisken ADF DF-GLS PP KPSS ADF DF-GLS PP KPSS
InCO2
T -0,777 -1,617 -1,409 O77** -5,359%** -2,210 -5,285%** 0,190
T, -1,092 -0,774 -0,627 0,845*** -3,630%** -1,558 -5,328**x* 0,206
T 2,778 4132 -1,572 -3,564***
InGDP
T -1,070 -1,327 -0,878 0,195** -5,066*** -4,025%** -5,017*** 0,105
T, -1,381 -0,300 -1115 0,865*** -4, T45%** -3,185%** -4, 776*** 0,212
T 4,295 9,748 -1,411
InGDP2
T -1197 -1,446 -1,063 0,189** -4,995%** -4,015%** -4,941%** 0,104
T, -1,076 -0,256 -0,881 0,866*** -4,788%** -3,176*** -47T74%** 0173
T 4,219 -1,383 -0,967
INENG
T 0,221 -0,420 0,221 0,182** -5,676*** -5,438*** -5,676%** 0,151
T, -1,709 0,121 -1,601 0,836*** -5,280%** -4,975%** -5,282%** 0,351
T 4,236 3,524 -4,056*** -4,094***
InGLOB
T -1,322 -1,250 -1,509 0,138* -5,053*** -6,028%** -5,972%** 0,191
T, -0,385 0,962 -0,411 0,829%** -6,027*** -B,787*** -6,043%** 0,189
T 3,576 3,326 -4,875%** -4,085%**

Not: 'CO2 karbondioksit emisyonunu gdstermektedir; GDP gayri safi yurtici hasilayl gostermektedir; ENG enerji kullanimini géstermektedir; GLOB globallegsmeyi
gbstermektedir. "Tum degiskenler logarithmik formdadir. " tT ile gosterilen ilk model bir kesisme ve trend ile belirlenir; ty ile gosterilen ikinci model ise trendsiz olarak
sadece kesisme ile belirlenirken, t ile ifade edilen son model ise bir kesisme ve trend tayini olmadan belirlenmektedir. Sifir hipotezi ** ifadesi ile %1diizeyinde reddeder.
Sifir hipotezi, %1 dlzeyi ile %5 diizeyi arasinda reddedilir ve ** ile gosterilir. Sifir hipotezi, %5 diizeyi ile %10 diizeyi arasinda reddedilir ve * ile gosterilir. O

basarisiz oldugunu gorilmektedir. Bununla birlikte, ADF, DF-GLS
ve PPtestleri, GDP, GDP? ENG, and GLOB igin ilk farkta birim kok
hipotezini reddederek; tlim bu serilerin | (1) seviyesinde entegre
oldugunu gostermektedir. Ayrica ADF, DF-GLS ve PP testleri
CO2 degiskeni dlizeyinde birim kok hipotezini red etmemektedir.
Bununla birlikte, ADF ve PP testleri ilk farkta birim kok hipotezini
red ederek, CO2'nin de | (1) seviyesinde entegre oldugunu gos-
termektedir. Testlerin saglamhgini kontrol etmek igin kullanilan

Tablo 4.
Bound Esblitlinlesme Testi

CO2=F(GDP, GDP2, ENG, GLOB)

Deterministik Trend Deterministik Trendsiz  Sonug
FV tv Fll il H,
p=1* 6,631° -4,471° 9,784¢ -4,517¢ Red
2 8,737¢ -5,871¢ 19,430¢ -6,283¢
3 2,272 -2,212# 2,785% -2,2552
4 1,7682 -0,950° 2,570% -1,1232

Esbutlinlesme testinde gerekli gecikme sayisini belirlemek igin Akaike bilgi kriteri
(AIC) ve Schwartz kriterleri (SC) kullaniimistir. p gecikme seviyelerini gosterir ve *
hem AIC hem de SC tarafindan onerildigi gibi her modelde optimum gecikme
segimini belirtir. F,, kisitsiz kesisim ve egilime sahip modelin F istatistigini temsil
eder; ve F,,, modelin kisitlanmamis kesisimi ve trendi olmayan F istatistigini temsil
eder. t,ve t,, sirastyla deterministik dogrusal egilim ile ve deterministik dogrusal
egilim olmadan, sifir hipotezini olan esbitiinlesme yoklugunu test etmek igin
kullanilan t-oranlaridir. ?istatistigin alt sinirin altinda oldugunu gdsterir; ® alt ve (st
sinir arasina girdigini; © Ust sinirin tizerinde yer aldigini ifade eder.

KPSS testi, tim degiskenlerin diizey formunda duradanlik hipo-
tezini red etmesine ragmen ilk farkta bunu saglamamasi, birim
kok testleri sonuglarinin saglamligini dogrulamaktadir.

Tablo 4, Bound esbltlinlesme testinin neticelerini sunmakta-
dir. Bound esbitlinlesme testinin neticesi 1si§inda testin sifir
hipotezi olan hicbir es bitinlesmenin olmayisini red ederek,
veriler arasinda es buttinlesmenin varhidinin kanitlarini ortaya
koymaktadir. Ayrica sonugclar, birinci denklemin bir esbitin-
lesme modeli oldugunu ve ikinci denklemdeki parametrelerin
uzun zaman dilimini tahmin etmede daha saglam olacagini
gostermektedir.

Tablo 5.
ARDL Yaklagimi ile Seviye Denklemi

Std.
Degisken Katsayi Hata t-Statistik Olasilik.
InGDP 6,852*** 1,274 5,377 0,000
InGDP2 -0,122%** 0,025 -4,805 0,000
INENG 1,045%** 0,171 6,111 0,000
INGLOB 0,283** 0,108 2,627 0,012
C -91,356%** 15,756 -5,798 0,000

Not: *** %1 dederde anlamli** %5 degerde anlamli,* %10 dederde anlamli
oldugunu ifade etmektedir. "InCO2 karbondioksit emisyonunu gdstermektedir;
INGDP gayri safi yurtici hasilayl gostermektedir; INENG eneriji kullanimini
gostermektedir; INGLOB globallesmeyi gostermektedir. "Tum degiskenler
logarithmik formdadir.
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Tablo 6.

ARDL Yaklagimi ile Kosullu Hata Diizeltme Modeli

Degisken Katsayi Std. Hata t-istatistik Olasilik
AInGDP 7,007** 2,778 2,522 0,016
AInGDP2 -0,127** 0,056 -2,259 0,030
AINENG 0,702*** 0,200 3,502 0,001
AInGLOB -0,205 0,147 -1,393 0,172
AInGLOB,, -0,122 0,155 -0,787 0,436
C 0,001 0,010 0,142 0,888
ECMT(-1) -0,862%** 0,077 -11,246 0,000
R-karesi 0,8705 Ortalama bagimli degisken 0,0445
Diizeltilmis R-karesi 0,8495 S.D. bagimli degisken 0,0533
S.H. of regresyon 0,0207 Akaike bilgi kriteri -4,7740
Toplam kare resid 0,0158 Schwarz kriteri -4,4901
Log likelihood 112,0276 Hannan-Quinn kriteri -4,6687
F-statistik 41,4407 Durbin-Watson stat 1,9199
Olasilik(F-statistik) 0,0000

Not: *** %1 degerde anlamli** %5 degerde anlamli* %10 dederde anlamli oldugunu ifade etmektedir. "InCO2 karbondioksit emisyonunu géstermektedir; INGDP gayri safi
yurtici hasilayr gostermektedir; INENG enerji kullanimini gostermektedir; INGLOB globallesmeyi gostermektedir. "Tum degiskenler logarithmik formdadir.

Uzun donem katsayilari Tablo 5'te gosterilmistir. Uzun vadeli
katsayilar, gelirin, gelirin karesinin, enerjinin ve kiresellesme-
nin karbon emisyonu duzeyi Gzerindeki 6nemli etkisini guigli bir
sekilde kanitliyor. Gelirin karbon emisyon duzeyi Gzerinde olumlu
ve oldukga 6nemli bir etkisi vardir (3=6,852, p < ,01). Bu bulgu
Aye ve Edoja (2017)'nun bulgulari ile uyumlu olup, dinamik panel
gercevesini kullanarak ekonomik blylimenin CO2 emisyonu Uze-
rindeki etkisini arastiran ve sonuglari, dliglik blyime rejiminde
ekonomik blylimenin CO2 emisyonu uzerindeki olumsuz etkiye
sahip oldugunu, ancak ytiksek blylme rejiminde marjinal etki
daha yliksek oldugunu gostermektedir. Ayrica gelir karesinin kar-
bon emisyon dlizeyi lizerinde oldukg¢a olumsuz anlamli bir etkisi
vardir, (3=-0,122, p < ,01). Bu sonug, Saidi ve Mbarek'in (2017)
1990 ve 2013 yillari arasinda ylkselen ekonomiler igin finansal
gelisme, gelir, ticari agiklik ve kentlesmenin karbondioksit emis-
yonlari Uzerindeki etkisini arastiran ve gelir ile CO2 emisyonlari
arasinda pozitif bir monoton iligski gosteren kanitlarinin aksinedir,

sonuglar ters U-sekilli EKC hipotezi ile uyumludur. Ayrica, enerji
tlketiminin karbon emisyonu seviyesi lzerinde olumlu ve anlamli
bir etkisi vardir. (3=1,045, p <,01). Zhang ve Cheng (2009) enerji
kullanimi, karbon emisyonlari, sermaye ve kentsel niifus ile gok
degiskenli bir ekonomik blylime modeli kullanarak, Cin'de eko-
nomik blylme, enerji tiketimi ve karbon emisyonlari arasindaki
Granger nedensellik iligkilerini arastirmistir. Elde ettikleri sonug-
lar, uzun vadede enerji tiketiminden karbon emisyonlarina uza-
nan tek yonli bir Granger nedensellik gostermektedir. Ayrica
bulgular, mevcut literatlirde kiresellesmenin karbon emisyonu
dlzeyi Uzerinde pozitif olarak anlaml bir etki yarattigina dair bir
argimani dogrulamaktadir (3=0,283, p <,05), bu da kireselles-
medeki %1'lik bir degisikligin ayni yonde karbon emisyonlarinda
%0,283'lUk bir degisiklige yol acacagini savunmaktadir. Bu, artan
kiresellesmenin gevre kalitesine daha fazla zarar verdigini goste-
riyor. Varilan neticeise Pakistan'da kiiresellesme siirecinde enerji
tasarrufu cabalarinin basarih olmayisini ortaya koymaktadir.

Tablo 7.
Granger Nedensellik Testleri

AGDP AGDP2

AENG

ECM(t-1)

AGLOB ACO2 Overall y2 -stat (prob.)

Deterministik Trendsiz

AGDP - 1141450 (0,2923) 1,046256 (0,3130) 0,640887(0,4285)  1,041166 (0,3142) 0,71052 (0,48183)
AGDP2 0,705271 (0,4064) - 0,921088 (0,3434)  0,681168 (0,4145)  0,945409 (0,3372) 0,71584 (0,47859)
AENG 1,541490 (0,2222) 1,075032 (0,3065) - 0,046899 (0,8297)  3,284270* (0,0781) 0,45605 (0,65102)
AGLOB 0,461148 (0,5013) 0,437666 (0,5124) 0,297631(0,5886) - 0,035485 (0,8516) 0,00800 (0,99366)
ACO2 7108331** (0,0113) 6,507613** (0,0150)  2,002785 (0,1654) 0,820618 (0,3709) - 7,94877*** (0,00000)
Deterministik Trend

AGDP - 1,144399 (0,2917) 1,043779 (0,3136)  0,647387(0,4262)  1,045137(0,3133) 0,72513 (0,47294)
AGDP2 0,707124 (0,4058) - 0,918722(0,3440)  0,687980 (0,4122)  0,949206 (0,3362) 0,73055 (0,46965)
AENG 1,540170 (0,2224) 1,073710 (0,3068) - 0,048648 (0,8266) 3,282655* (0,0781) 0,45080 (0,65476)
AGLOB 0,460850 (0,5015) 0,437306 (0,5125) 0,297373 (0,5888) - 0,035369 (0,8519) 0,00474 (0,99625)
ACO2 7109488** (0,0113) 6,505791** (0,0150)  1,989099 (0,1668)  0,771774 (0,3853) - 7,95731*** (0,00000)
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Tablo 8.

Varyans Ayrigtirmalari

Dénem Std. Hata C02 GDP GDP2 ENG GLOB

1 0,02856 100,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
2 0,03654 7252135 1313436 0,94221 12,28803 1,11405
3 0,04267 57,55124 27,82591 2,21949 9,03381 3,36954
4 0,04751 48,72074 34,39809 2,83167 765371 6,39580
5 0,05188 41,50819 39,27364 2,61072 710286 9,50460
6 0,05570 36,20205 42,38963 2,31006 703438 12,06388
7 0,05899 32,32673 44,61731 2,06129 6,93424 14,06044
8 0,06185 29,43193 46,44378 1,87693 6,75146 15,49590
9 0,06433 2722077 47,99319 174250 6,52878 16,51477
10 0,06651 25,48275 49,31955 1,64846 6,30333 17,24591

Shahbaz ve ark., (2018) arastirmalarinda kiresellesmenin isiginda
Cin’ de gevresel Kuznets egrisi (EKC) hipotezini incelemis ve
sonuglari kiiresellesmenin CO2 emisyonlarinda azalmaya yol agti-
gini gostermistir. Denklem 2'de kesisme katsayisi negatif ve ista-
tistiksel olarak anlaml gikmistir; bu da, agiklayici degiskenlerde
herhangi bir degisiklik olmadig taktirde karbon emisyonlarinin
onemli Olglide azalmasinin muhtemel oldugunu gostermektedir.

Tablo 6, ARDL sinir testi yaklagimi araciligiyla kisa donemli tah-
min ve kosullu hata diizeltme modelinin neticeleri sunmaktadir.
Kisa vadeli GSYIH katsayisi pozitif ve istatistiksel olarak anlam-
hdir (3=7,007, p < ,05). GSYIH’'nin karesi ise negatif ve istatistik-
sel olarak anlamhdir (3=-0,127, p < ,05). Bu neticenin isiginda,
kisa vadede ters U-seklinde bir EKC hipotezinin varligini dogru-
lamaktadir. Ayrica, ENG pozitiftir ve istatistiksel olarak anlamlidir

ResponsetoCholeskyOneS.D.Innovations

Response of CO2 to CO2 Response of CO2 to GDP Response of CO2 to GDP2 Response of CO2 to ENG Response of CO2 to GLOB
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Sekil 1.

Etki Tepki (Impulse Response) Fonksiyonu.
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(B=0,702, p < ,01). Diger taraftan ise kiresellesmenin kisa vadeli
katsayilari negative ve statistiksel olarak anlamsizdir. Son ola-
rak, kesisme katsayisi pozitiftir ve istatistiksel olarak anlamsizdir.
Denklem 3 igin ECT terimi —0,862dir, istatistiksel olarak anlamli
ve negatiftir (3=-0,862, p < ,01). Bu, karbondioksit emisyonunun
gelir, enerji tliketimi ve kiresellesme kanallari araciligiyla %86,2
uyum hiziyla uzun vadeli denge yoluna yakinsadigi anlamina
gelmektedir.

Tablo 7'deki sonuglar, hem uzun vadeli hem de kisa vadeli dénem-
lerde cesitli nedensellikler ortaya koymaktadir. Genel x2 (Ki-kare)
istatistigi istatistiksel olarak anlamli oldugundan gelir, enerji
tlketimi ve kiresellesmeden CO2 emisyonlarina uzanan uzun
vadeli bir nedenselligin varligi goriinmekte, deterministik trend
modeli (¢’ =7,957, p < 0,01) ile gézlemlenmektedir ve de deter-
ministik trend modeli olmadan ( x’ =7,948, p <,01) CO2 bagmli
degisken oldugunda; diger modellerin diger genel x2 istatistik-
leri istatistiksel olarak anlamli olmadi§i gozlemlenmektedir. Bu,
Pakistan'da GSYiH, eneriji tiiketimi ve kiiresellesmeden karbondi-
oksit emisyonlarina uzanan Denklem 4'de tek yonli uzun vadeli
nedenselligin varlisinin kanitlarini ortaya koymaktadir. Tablo 7'de
gortlebilinecegdi Uzere kisa vadeli nedensellikler de bulunmakta-
dir. Kiresellesmeden karbondioksit emisyonlarina uzanan kisa
vadeli nedensellik dogrulanamazken, bagimli degiskenin enerji
tlketimi oldugu deterministik trend modeli olan veya olmayan
her iki modelde de ilgili X2 istatistigi istatistiksel olarak anlaml
oldugundan Pakistan'da gelirden kiresellesmeye uzanan tek
yonli kisa vadeli nedensellik oldugu kanisina variimaktadir.

Tablo 8, ilk donemlerde CO2 emisyonlarinin tahmin hatasi var-
yansinin dislk seviyelerinin gelir, enerji tiketimi ve kireselles-
meye yonelik digsal soklarla agiklandigini ortaya koyan varyans
ayristirma sonuglarini sunmaktadir. Daha sonraki dénemlerde
bu oranlarda artis gozlemlenmektedir. Kiresellesmenin sok
etkisi ile CO2 emisyonlarinin tahmin hata varyansi, 10. ddnemde
%17,245'dir. Bu etkiden dolayr CO2 emisyonlarinin tahmin var-
yansinin gelirin karesi ve enerji tlketimine gore daha ylksek,
gelire gore daha dislk oldugunu gormek onemli ve ilging bir
buluntudur.

Sekil 1, CO2 emisyonlari, gelir, enerji tiketimi ve kiresellesme
arasindaki dirtl tepkilerinin satir grafiklerini sunmaktadir. Sekil-
den de anlagilacagr gibi, CO2 emisyonlarinin kiresellesmedeki
bir soka tepkisi ilk Ug donemde olumlu iken, tglinct donemden
sonra azalmaya baslamaktadir. Zamanla, CO2 emisyonlarinin
kiresellesmeye tepkisi artmaya baglamaktadir. CO2 emisyonla-
rinin enerji tiketimindeki bir soka tepkisi Pakistan'da ilk periyotta
olumlu iken, ikinci periyottan sonra azalmaya baslamaktadir.
CO2 emisyonlarinin GSYiH'nin karesine verilen soklara tepkisinin
negatif oldugu gorilmektedir. Bu, bu makalenin énceki bolimle-
rindeki bulgulariyla tutarlidir.

Sonug ve Oneriler

Kiresellesme, egitim, sadlik, uluslararasi ticaret ve finans gibi
hizmet alanlarindaki erigilebilirligin saglanmasini ile Pakistan gibi
bircok gelismekte olan dlkelerde yasam kalitesini iyilestirmis-
tir. Bununla birlikte, kiresellesme toplumu hem olumlu hem de
olumsuz yonde etkileyebilirken, gevre Uzerindeki etkisi dncelikle
olumsuz bir egilim gostermektedir (Stobierski, 2021). Kiireselles-
menin, daha zengin uluslar igin mal Ureten gelismekte olan Ulke-
lerde artan gelir esitsizligi ve standart alti ¢calisma kosullari gibi
toplum Uzerinde olumsuz etkileriolabilir. Gelir esitsizligi, birulusun
daha gelismis ve gelismekte olan bdlgeleri arasindaki ugurumu

daha da artirdidi icin kiresellesme ile dogrudan iliskilidir. Sonug
olarak, toplumsal siddet riskini de artirabilir. Bu galisma, 1975 ile
2015 donemini kapsayan zaman serisi kullanilarak Pakistan igin
Cevresel Kuznets Egrisi (EKC) hipotezini dikkate alarak kiresel-
lesmenin gevre kalitesi tUzerindeki roltini ampirik olarak arastir-
mistir. Amprik bulgular kiresellesme ile gevre kalitesi arasindaki
uzun vadeli iligkiyi desteklemektedir. Ayrica bu calisma Cevresel
Kuznets Egrisi (EKC) hipotezinin Pakistan igin gecerli oldugunun
kanitini ortaya koymaktadir. Uzun vadeli katsayilar, gelirin, gelirin
karesinin, enerji tlketiminin ve kiresellesmenin karbon emis-
yonu dizeyi tzerindeki énemli etkisini glcli bir sekilde kanitli-
yor. Kiresellesmenin karbon emisyonu dizeyi lzerinde pozitif
olarak anlamli bir etkisi olduguna dair mevcut literatirdeki bir
argimani dogrulamaktadir. Bu, artan kiresellesmenin iklime
daha fazla zarar verdigini géstermektedir. Dolayisiyle, Pakistan'da
kiresellesme slrecinde enerji tasarrufu gabalarinin basarili ola-
mayisinin kanitlarini ortaya koymaktadir. Enerji tiketiminin kar-
bon emisyonu seviyesi tzerinde olumlu yonde anlamli bir etkisi
vardir. Kiiresellesmenin bazi uluslarin petrol, dogal gaz ve kémur
gibi cesitli enerji Uriinleri Gretiminde uzmanlagmalarina izin ver-
digini dUslinmekte fayda vardir. Bu enerji kaynaklarinin ana ve yan
drtnlerinin, kiiresel 1Isinmaya ve iklim degisikligine dnemli dlglide
katkida bulunan sera gazi emisyonlari lreten daha fazla yakit
tiketilmesine sebebiyet vermektedir.

Her ne kadar da kiresellesme ile gevre kalitesi arasindaki kisa
donemli iligki kanitlanmamis olsa da, ampirik sonuglar uzun
donemli iliskiyi kanitlamaktadir. Ayrica, Granger nedensellik testi,
Pakistan'da Gayri Safi Yurtici Hasila (GSYiH), enerji tiiketimi ve
kiresellesmeden karbondioksit emisyonlarina uzanan tek yonli
uzun vadeli bir nedenselligin oldugunu gdstermektedir. Ayrica
Pakistan'da gelir diizeyinden kiiresellesmeye dogru tek yonli kisa
donemli bir nedenselligin varliginin kanitini ortaya koymaktadir.
Son olarak, sonuglar hem kisa vadede hem de uzun vadede ters
U-seklinde bir Cevresel Kuznets Egrisi (EKC) hipotezinin varligini
dogrulamaktadir. Etki tepki fonksiyonu ise daha 6nceki bulgulari
desteklemektedir.

Toplumsal etkilerinin yani sira, kiiresellesmenin cevre lzerinde
kalici ve olumsuz bir etkisi vardir. Kiiresellesmenin olumsuz etki-
sinin kontrol edilmesi veya tersine gevrilmesini mimkin kilmak
igin, bu durum, uluslarin, yonetim organlarinin ve diger kurulug-
larin gevresel bozulmanin olumsuz etkilerini sinirlayan yasa ve
diizenlemeleri uygulamaya mecbur kalmasi zorunludur. isletme-
ler, olumsuz sonuglarin ortaya ¢cikma olasiligini azaltmak icin elle-
rinden gelen her tirlli eylemi yapmakla sorumlu kilinmalidir. Elde
edilen sonuglara bakildiginda dlkenin alternatif ve hidroelektrik
enerji kaynaklarina mutlaka yonelmesi gerektigini, strdurilebi-
lir ve gcevreci bir gelisim igin alternatif enerji kaynaklarinin kulla-
nimi dnerilmektedir. Yenilenebilir enerjiye yatirim yapmak, "enerji
glvenligini" bir 6ncelik olarak dikkate alma ve uygulama konu-
sunda tesvik edilmelidir. TUm bunlar otoritenin dikkate alabilecegi
ve almasi gereken gegerli atilimlardir. Daha sonraki ¢caligmalarda
kiresellesmenin daha yogun oldugu diger Ulkelerde de benzer
arastirmalarin yapilabilecegini ve farkli degiskenler kullanilarak
benzer calismalar yapilarak literature katkida bulunulabilinir.

Hakem Degerlendirmesi: Dis bagimsiz.

Yazar Katkilari: Fikir— H.i.; Tasarim - H.i.; Denetleme - H.i., D.C.O.; Kaynak-
lar - D.C.0.; Veri Toplanmasi ve/veya islemesi — H.i.; Analiz ve/veya Yorum —
H.I; Literatiir Taramasi - D.C.O.; Yaziyl Yazan - H.., D.C.O.; Elestirel
inceleme - D.C.O.

Cikar Catismasi: Yazarlar gikar gatismasi bildirmemislerdir.

Trends in Business and Economics | 2023 37(3): 177-185 | doi: 10.5152/TBE.2023.22057



184

Finansal Destek: Yazarlar bu ¢aligma igin finansal destek almadiklarini
beyan etmislerdir.

Peer-review: Externally peer-reviewed.

Author Contributions: Concept — H.I.; Design — H.i.; Supervision - H.I,,
D.C.O.; Resources - D.C.O.; Materials — D.C.O.; Data Collection and/or Pro-
cessing — H.i; Analysis and/or Interpretation — H.i.; Literature Search —
D.C.0.; Writing Manuscript — H.I,, D.G.O,; Critical Review — D.C.O.

Declaration of Interests: The authors declare that they have no compet-
ing interest.

Funding: The authors declared that this study has received no financial
support.

Kaynaklar

Aye, G.C., &Edoja, P. E. (2017). Effect of economic growth on CO2 emission
in developing countries: Evidence from a dynamic panel threshold
model. Cogent Economics and Finance, 5(1), 1379239. [CrossRef]

Furuoka, F. (2015). Financial development and energy consumption: Evi-
dence from a heterogeneous panel of Asian countries. Renewable
and Sustainable Energy Reviews, 52, 430-444. [CrossRef]

Grossman, G. M., & Krueger, A. B. (1991). Environmental impacts of a North
American Free-Trade Agreement (No, w.3914). National Bureau of
Economic Research.

Grossman, G. M., & Krueger, A. B. (1995). Economic growth and the envi-
ronment. Quarterly Journal of Economics, 110(2), 353—-377. [CrossRef]

KOF (2019). KOF Swiss Economic Institute. Retrieved from https://kof.eth
z.ch/en/forecasts-and-indicators/indicators/kof-globalisation-ind
ex.ntml. Erisim Tarihi: 10 Ocak 2019[CrossRef]

Kraft, J., & Kraft, A. (1978). On the relationship between energy and GNP.
Journal of Energy and Development, 401-403.

Ozturk, I, Al-Mulali, U., & Saboori, B. (2016). Investigating the environmen-
tal Kuznets curve hypothesis: The role of tourism and ecological
footprint. Environmental Science and Pollution Research Interna-
tional, 23(2), 1916-1928. [CrossRef]

Pesaran, M. H., Shin, Y., & Smith, R. J. (2001). Bounds testing approaches
to the analysis of level relationships. Journal of Applied Economet-
rics, 16(3), 289-326. [CrossRef]

Riti, J. S., Shu, Y., Song, D., & Kamah, M. (2017). The contribution of energy
use and financial development by the source in climate change miti-
gation process: A global empirical perspective. Journal of Cleaner
Production, 148, 882-894.

Trends in Business and Economics | 2023 37(3): 177-185 | doi: 10.5152/TBE.2023.22057

Saidi, K., & Hammami, S. (2015). The impact of CO2 emissions and eco-
nomic growth on energy consumption in 58 countries. Energy
Reports, 1, 62-70. [CrossRef]

Saidi, K., & Mbarek, M. B. (2017). The impact of income, trade, urbanization,
and financial development on CO 2 emissions in 19 emerging econo-
mies. Environmental Science and Pollution Research International,
24(14), 12748-12757. [CrossRef]

Salahuddin, M., Alam, K., Ozturk, I., & Sohag, K. (2018). The effects of elec-
tricity consumption, economic growth, financial development, and
foreign direct investment on CO2 emissions in Kuwait. Renewable
and Sustainable Energy Reviews, 81, 2002-2010. [CrossRef]

Say, N. P, & Yicel, M. (2006). Energy consumption and CO2 emissions in
Turkey: Empirical analysis and future projection based on economic
growth. Energy Policy, 34(18), 3870-3876. [CrossRef]

Shahbaz, M., Khan, S., Ali, A,, & Bhattacharya, M. (2017). The impact of
globalization on CO2 emissions in China. Singapore Economic
Review, 62(4), 929-957. [CrossRef]

Shahbaz, M., Khraief, N., Uddin, G. S., & Ozturk, I. (2014). Environmental
Kuznets curve in an open economy: A bounds testing and causality
analysis for Tunisia. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 34,
325-336. [CrossRef]

Shahbaz, M., Lahiani, A., Abosedra, S., & Hammoudeh, S. (2018). The role
of globalization in energy consumption: A quantile cointegrating
regression approach. Energy Economics, 71, 161-170. [CrossRef]

Shahbaz, M., Mahalik, M. K., Shah, S. H., & Sato, J. R. (2016). Time-varying
analysis of CO2 emissions, energy consumption, and economic
growth nexus: Statistical experience in next 11 countries. Energy
Policy, 98, 33-48. [CrossRef]

Sinha, A., & Shahbaz, M. (2018). Estimation of Environmental Kuznets
Curve for CO2 emission: Role of renewable energy generation in
India. Renewable Energy, 119, 703-711. [CrossRef]

Stern, D. I. (2004). The rise and fall of the environmental Kuznets curve.
World Development, 32(8), 1419-1439. [CrossRef]

Stobierski, T. (2021). 4 effects of globalization on the environment. Har-
ward Business School. Retrieved from https://online.hbs.edu/blog/po
st/globalization-effects-on-environment

WDI (2019). World Development Indicators. Retrieved from https://da
tabank.worldbank.org/source/world-development-indicators.
(Erisim Tarihi: 10 Ocak 2019)

Zhang, X. P, & Cheng, X. M. (2009). Energy consumption, carbon emis-
sions, and economic growth in China. Ecological Economics, 68(10),
2706-2712. [CrossRef]


https://doi.org/10.1080/23322039.2017.1379239
https://doi.org/10.1016/j.rser.2015.07.120
https://doi.org/10.2307/2118443
https://kof.ethz.ch/en/forecasts-and-indicators/indicators/kof-globalisation-index.html
https://kof.ethz.ch/en/forecasts-and-indicators/indicators/kof-globalisation-index.html
https://kof.ethz.ch/en/forecasts-and-indicators/indicators/kof-globalisation-index.html
https://doi.org/10.1007/s11356-015-5447-x
https://doi.org/10.1002/jae.616
https://doi.org/10.1016/j.egyr.2015.01.003
https://doi.org/10.1007/s11356-016-6303-3
https://doi.org/10.1016/j.rser.2017.06.009
https://doi.org/10.1016/j.enpol.2005.08.024
https://doi.org/10.1142/S0217590817400331
https://doi.org/10.1016/j.rser.2014.03.022
https://doi.org/10.1016/j.eneco.2018.02.009
https://doi.org/10.1016/j.enpol.2016.08.011
https://doi.org/10.1016/j.renene.2017.12.058
https://doi.org/10.1016/j.worlddev.2004.03.004
https://online.hbs.edu/blog/post/globalization-effects-on-environment
https://online.hbs.edu/blog/post/globalization-effects-on-environment
https://databank.worldbank.org/source/world-development-indicators
https://databank.worldbank.org/source/world-development-indicators
https://doi.org/10.1016/j.ecolecon.2009.05.011

185

Genisletilmis Ozet

Globalization is a major phenomenon influencing community activities on a global scale contributing to economic growth while ensu-
ring financial and cultural integration around the world. It allows the free movement of goods, services, technologies, and capital taking
out several restrictions among developing and developed countries as well as involving foreign investment. However, in the background
of globalization as a single ecosystem of the planet, have to handle various global problems, acting a prevent environmental degrada-
tion and such as securing biodiversity, reducing the negative effect of the ozone layer, and attempting to balance the impact of climate
changes. Globalization is able to help import of high technologies and energy saving devices from developed countries, as well as acces-
sing into international trade by increasing local energy-efficiency product. Taking into account the significant rise of the world economy
growth due to globalization, it has greatly increased energy use, leading to negative environmental implications. In this context, the
aim of this paper is to examine the consequences of globalization and its impact on environmental degradation by applying the Envi-
ronmental Kuznets Curve (EKC) hypothesis for Pakistan over the time between 1975 and 2015. Stationarity of the variables unit root
was tested by applying the Augmented Dickey-Fuller (ADF), Dickey Fuller GLS (DF-GLS), and Phillips Perron (PP), then the robustness
was checked by applying the Kwiatkowski Phillips Schmidt Shin (KPSS) stationarity test. In order to examine the long-run relationship
between the time series of selected variables has been performed cointegration test under Auto Regressive Distributed Lag (ARDL)
methodology, namely, the Bound test, as well as using the Auto Regressive Distributed Lag (ARDL) methodology and Error Correction
Model (ECM) was investigated the short-run and long-run relationship between globalization and environmental quality. Although the
short-term relationship between globalization and environmental quality has not been proven, empirical results prove the long-term
relationship. It also provides evidence of the existence of a one-way short-term causality considering the level of national income to glo-
balization in Pakistan. Finally, the outcome confirms the existence of an inverted U-shaped Environmental Kuznets Curve (EKC) hypo-
thesis in both the short and long run perspectives. The impulse-response function, on the other hand, supports previous findings. The
empirical results reveal that the dependent variable, referred to as carbon dioxide emissions, and employed independent variables such
as GDP, energy consumption, and globalization have a long-term relationship. The long-term coefficients are strongly demonstrating
the significant impact of energy consumption, globalization, gross domestic product, and its square on the level of carbon dioxide emis-
sions. Important to note that, globalization has a positive and highly significant influence on carbon dioxide emissions, about 0.283
percent per unit increment. In the instance of Pakistan, the findings of the study validates the existence of the EKC hypothesis also in
long-run estimations, which is also supported by the impulse response function. Furthermore, Granger causality demonstrates that
there is a long-term one-way causality in Pakistan spanning from GDP, energy use, globalization, and carbon dioxide. Finally, the carbon
dioxide emissions converge to the long-term equilibrium path with an 86.2% adaptation rate through income, energy consumption,
and globalization channels. In addition, increased globalization is doing more damage to climate change. Therefore, it reveals evidence
of the failure of energy-saving efforts during the globalization process in Pakistan. Energy consumption has a significant positive effect
on the carbon emission level. It is should be considered that globalization has allowed several nations to specialize in the production of
different energy products such as lubricants, natural coal and gasses. The main by-products of these energy sources cause more fuel
consumption, which produces greenhouse gas emissions that contribute significantly to global warming and climate change. Besides
its social effects, globalization has a permanent and negative impact on the environment. To enable the negative impact of globaliza-
tion to be controlled or reversed, national authorities or other involved organizations must be compelled to develop regulations and
improve the laws that limit the negative effects of environmental degradation. Industrial sectors should be made responsible for taking
all actions in their power to reduce the likelihood of adverse consequences. Considering the results obtained, it is suggested that the
country should turn to alternative and hydroelectric energy sources, and the use of alternative energy sources for sustainable and envi-
ronmentally friendly development. Investing in renewable energy should be encouraged to consider and implement “energy security”
as a priority. These are all valid breakthroughs that the authority can and should take into account. In future studies, similar studies can
be conducted in other countries where globalization is more intense, and similar studies can be made by using different variables and
contributing to the literature.
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