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Ozet

Tarihi Edirne Gar Binasi, Edirne’nin Karaaga¢ semtinde bulunmaktadir. Meri¢ ve Tunca nehirleri
tizerindeki kopriilerden gecen diiz bir yolla Edirne’ye baglanmaktadir. Bina, Mimar Kemalettin
Bey tarafindan gar binasi olarak tasarlanmistir. Edirne Gari, 1977 yilinda yeni kurulan Edirne
Miihendislik ve Mimarlik Akademisi’ne verilmistir. Giiniimiizde, Trakya Universitesi tarafindan

kullanilmaktadir.

Gar binasinda biiyiik holiin yer aldig1 orta boliimiin dis duvarlari, pencere ve kap1 kemerleriyle
silmeler, giristeki kulelerin {ist boliimleri ve kemer duvarlar1 kumtagindan yapilmistir. Binada
kullanilan kumtaslarinda zaman igerisinde bozulmalarin meydana geldigi tespit edilmistir.
Yapilan arastirmada kumtaslarindaki bu bozulmalarin sebepleri belirlenmeye caligilmistir. Bu
nedenle, kumtaslarinin kimyasal analizi yapilmis, petrografik ve mineralojik 06zellikleri
belirlenmeye calisilmigtir. Yapilan bu ¢aligmayla, gelecekte yapilacak olan restorasyon

calismalarina yardime1 olmak hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Tarihi Edirne Gar1, Kumtasi, Bozulma, Restorasyon
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REASONS OF DECOMPOSITION OBSERVED IN SANDSTONES USED
IN THE HISTORICAL EDIRNE STATION BUILDING

Abstract

The Historical Edirne Station Building is in Karaagag district of Edirne. It is connected to Edirne
through a straight road passing over the bridges over the rivers Meri¢ and Tunca. The building
was designed as a station premises by Architect Kemalettin Bey. Edirne Station was given to
newly established Edirne Engineering and  Architecture Academy in  1977.

Today, it is used by Trakya University.

In the station building, the exterior walls of the middle section where the big hall is located, door
and window arches and moldings, upper parts of the towers on the entrance and the arch walls are
made of sandstones. It is detected that decompositions took place in the sandstones used in the
building over time. It has been tried to determine the reasons of these decompositions in the
sandstones in the research conducted. For that reason, chemical analyses were done on the
sandstones and it has been tried to determine the petrographical and mineralogical characteristics
of it. The research aimed to shed light on the restoration works to be carried out in the coming

years.

Keywords: Historical Edirne Station, Sandstone, Decomposition, Restoration
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1. GIRIS

Malzeme, bir binada bi¢im ve {islubu tasiyan énemli bir unsurdur. Binanin fiziksel biitiinliigiinde
meydana gelen bozulma, malzemenin bozulmasiyla dogrudan ilgilidir. Dolayisiyla restorasyonun
pratikte temel konusu, dogrudan malzemeye yapilan miidahale olmaktadir. Kismen eskimis
malzemeyi yenisiyle degistirme kolaycili1 giinlimiiz koruma anlayisinda yer bulmamaktadir.
Fiziksel yonden zayiflamis bir malzemenin gii¢lendirilerek Omriiniin uzatilmasi restorasyon
anlayisinin bir geregidir. Islevsel ve fiziksel biitiinliigiinii yitirmis durumda olan bir malzemenin
ise degistirilerek yenilenmesi islemi de restorasyon icin gerekli bir miidahale yontemi olarak
kabul edilmektedir. Bu asamada, degistirilecek olan malzemenin Ozelliklerinin, bilimsel
yontemlerle arastirilip belirlenmesi, yeni malzemenin 6zgiin malzemeyle uyumlu olmasi biiyiik

Onem tasimaktadir.

2. MATERYAL ve METOT
2.1. Kumtasi

Kumtasi, kum boyu tanelerin tutturulmasi ile olusan, i¢inde kum modu hakim olan kirintil1 dogal
tastir [1]. Kum boyu taneler heniliz pekismeden once gevsek ve gozenekli durumdadirlar [2].
Caplar1 1/16-2 mm arasinda olan kum tanelerinin dogal bir ¢imento (silisli, karbonatli, demirli
vd.) ile birlesmesiyle olusan kirmntili tortul taslara kumtasi denir [3]. Baglama isini yapan
maddelerin kompozisyonu kayacin dayanimina, masifligine ve tokluguna etki etmektedir [4].
Kumtaslarinda esas olan etkenler mineralojik yapi, tane sekli ve biiyiikligli, ¢imentonun
kimyasal bilesimidir. Tanelerini birlestiren ¢imento silisli ve kalkerli olan kumtaglar1 yap1

islerinde kullanilabilir ancak killi, demir oksitli ve jipsli olanlar ise kullanilamaz [5].

2.2. Tarihi Edirne Gan

Tarihi Edirne Gari, Istanbul’u Avrupa’ya baglayan demiryolu iizerindeki istasyonlardan birisidir.
Kemalettin Bey’in “Sark Demiryollar1 Sirketi” adina tasarladigi dort tren istasyonundan (Filibe,
Selanik, Sofya, Edirne) sonuncusudur [6].

Bodrumla birlikte ti¢ katli, dikdortgen planli, seksen metre uzunlugundaki gar, tugla yigma

sistemine gore gerceklestirilmistir. Biiyiik holiin yer aldig1 orta boliimiin dis duvarlari, pencere ve
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kap1 kemerleriyle silmeler, giristeki kulelerin {ist boliimleri ve kemer duvarlari kesme tasla
yapilmis, dosemelerde ¢elik kirisler kullanilmig, yapinin iizeri ¢elik makasli, kirma bir catiyla

ortiilmiistiir. Sekil 1°de gar binasina ait goriintiiler verilmistir.

Sekil 1. Tarihi Edirne Gart’na ait goriintiiler [7]
Giris dogrultusuna gore simetrik bir bicimde planlanmig olan garin orta bdliimiinde, yapinin iki
tarafiyla da iligkili, yaklasik iki buguk kat yiiksekliginde bir giris holii bulunmaktadir. Girisg
yoniinde, holiin iki yanina, iizerlerinde kapali teraslar bulunan ve simetrik planlamay1 pekistiren,
tizerleri sivri kubbelerle ortiilii silindirik kuleler yerlestirilmistir. Yapinin iki ucuna ve silindirik
kulelerin igine yerlestirilmis dort adet merdivenle erisilen {ist katin tiimiiyle lojman olarak

planladigi anlagilmaktadir [6]. Gar binasinin Sekil 2°de giris cephesi ve plan1 goriilmektedir.
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Kumtaslarinda goriilen bozulma nedenlerinin belirlenmesi asamasinda, onarim ¢alismalari
esnasinda kopan, dokiilen pargalardan kiiciik pargaciklar halinde ii¢ 6rnek alinmistir. Bu 6rnekler,
mineralojik-petrografik ¢alismalar ve kimyasal analizlerde kullanilmistir. Sekil 3’te gar

binasindaki kumtaglarinda olugsan bozulmalar goriilmektedir.

Sekil 3. Kumtaslarindaki bozulma goriintiileri [7]
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2.3. Kimyasal Bilesim Analizleri

Kimyasal bilesim, taglarin biinyesindeki oksitlerin ve iz elementlerin toplamini gdstermektedir
Kimyasal bilesim taslarin fiziksel, mekanik ve diger Ozelliklerini etkileyen en Onemli

faktorlerden birisidir

Bu calismada, kimyasal analizler Kanada ACME Analitik Laboratuarlari Ltd.’de yapilmustir.

Kimyasal bilesimi saptamada ICP-Emission Spectrometry yontemi kullanilmistir.

Tortul kayaglardaki temel mineraller ve bu minerallerin bozulmaya ugramasi sonucu olusabilecek

tirlinler Tablo 1°de sunulmustur.

Tablo 1. Tortul kayaglardaki temel mineraller ve bozulma tiriinleri [9]

Kayac¢ Olusturan Bozulma Uriinleri

Temel Mineraller
Kuvars Kuvars, ¢oziinmiis silika
Feldispatlar Killer, Ca, Na, K iyonlar1, ¢6ziinmiis silika
Muskovitler Killer, Na, K iyonlari, ¢oziinmiis silika, jipsit
Biyotit Killer, demir oksitleri, K, Mg, Fe iyonlari, ¢6ziinmiis silika
Amfiboller Demir oksitler, Na, Ca, Mg, Fe iyonlari, ¢c6ziinmiis silika, killer
Proksinler Demir oksitler, Ca, Mg, Fe, Mn iyonlar1, ¢6ziinmiis silika, killer
Olivinler Demir oksitler, Mg, Fe iyonlari, ¢6ziinmiis silika
Granatlar Ca, Mg, Fe iyonlari, killer, demir oksitler, ¢ozlinmiis silika
Altiiminyum silikatlar Kil, silis, jipsit
Magnetit Hematit, limonit
Kalsit Ca" iyonlari, HCO; iyonlari
Dolomit Ca*® Mg" iyonlari, CaHCOjs iyonlart
Demir karbonatlari Ca, Mg, Fe iyonlari, demir oksitler, HCOj3 iyonlar1

Kumtas1 6rneklerinin oksit i¢erikleri Tablo 2°de, iz element igerikleri ise Tablo 3°de verilmistir.

Tablo 2. Kumtasi 6rneklerinin oksit i¢erikleri

Ornek SiO; | AlLO; | Fe,053 | MgO | CaO | Na,O | K,O | TiO;, | P,Os | MnO | Cr,0O3 | LOI
No % % % % % % % % % % % %
1 71.56 6.55 232 | 253 | 6.32 | 183 | 1.28 | 0.43 | 0.07 | 0.04 | 0.098 | 6.6
2 70.97 6.66 289 | 247 | 6.10 | 181 | 127 | 043 | 0.06 | 0.04 | 0084 | 7.1
3 65.10 6.79 259 | 295 | 883 | 1.74 | 1.32 | 0.37 | 0.20 | 0.06 | 0.055 | 9.9
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Tablo 3. Kumtas1 6rneklerinin iz element igerikleri
Ornek | Cu | Ba | Zn Ni Co Sr Zr Ce Y Nb | Sc | Ta
No ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm
1 11 292 33 136 | <20 | 199 155 44 11 <5 6 <20
2 6 232 27 156 | <20 | 201 109 38 13 <5 6 <20
3 13 248 63 191 | <20 | 305 99 <30 11 <5 7 30

2.4. XRD (X-151m1 Difraktometre) Calismalar:

XRD, minerali tanimlama ve mineralin kristal yapisin1 belirleme teknigidir. Yontemin temeli,

taneler arasindaki mesafenin tespitine dayalidir. Yapilan g¢alismada, ITU Kimya Metalurji

Fakiiltesi Laboratuvarindaki XRD cihazi kullanilmstir.

XRD ¢alismalarinin sonucunda; kumtaglarina ait drneklerin esas bilesenlerini kuvars, feldispat ve

kalsit minerallerinin olusturdugu tespit edilmistir. Sekil 4’te Orneklere ait XRD grafikleri

verilmistir.
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Sekil 4. Orneklerin XRD grafikleri (Q: kuvars, F: feldispat, K: kalsit, m: mika, ka: kaolinit)
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2.5. SEM (Taramal Elektron Mikroskop) Calismalari
SEM caligmalarinda, ITU Kimya Metaliirji Fakiiltesi Laboratuarmdaki JEOL JSM T330 marka

Taramali Elektron Mikroskobu kullanilmistir.  Yapilan SEM ¢alismalarmin  sonucunda;
orneklerde ayrisma ve erime bosluklari oldugu gozlemlenmistir. Ayrisma iirlinii olarak kumtagi
orneklerinde kaolinit meydana gelmistir. Sekil 5’te kumtasi Orneklerinin SEM goriintiileri

verilmigtir.

Sekil 5. Kumtag1 6rneklerinin 1500 ve 3500 kat biiyiitiilmiis SEM goriintiileri
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2.6. Polarizan Mikroskop Calismalar:

Polarizan mikroskop calismalarinda ilk 6énce kumtasi 6rneklerinin ince kesitleri yapilmistir. Sekil
6’da ince kesitlerin polarizan mikroskop altindaki goriintiileri sunulmustur. Kumtas1 drneklerinin
incelenmesi sonucu elde edilen modal bilesim degerlerine gore, Dott’un kumtasi siniflamasi
yapilmis ve kumtasi gesidi belirlenmistir. ince kesitlerin polarizan mikroskop altinda incelenmesi

ile elde edilen sonuglar Tablo 4’de verilmistir.

altindaki tek nikol ve ¢ift nikol goriintileri (10X)

A -

Sekil 6. Kumtas1 6rneklerinin polarizan mikroskop
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1 Nolu kumtas1 6rneginin goriintiisii incelendiginde, taneler es boyutlu, kdseli ve yar1 koselidir.
Opaklar, demiroksitler halinde tanelerin etrafin1 sarmistir. Kalsit ve feldispat ayrismistir.
Magmatik, metamorfik ve sedimanter kokenli kayag¢ parcalar1 boldur. Taneler arasinda matriks
yoktur, taneler arasina demir hamuru girmistir. Plajoklazlar serizitlesmis, ince taneli muskovit
(mika) haline doniismiistiir. Killesme vardir. Tane boyutlarina bakilacak olursa; kuvars 0,03-0,5
mm, kaya¢ parcalar1 0,2-0,6 mm, feldispatlar 0,1-0,4 mm arasindadir. % 58 kuvars, % 18
feldispat, % 6 kalsit, % 3 opak (hematit ve limonit), % 2 mika (muskovit), % 13 kaya kirintisi

iceren kumtasi 6rnegidir.

2 Nolu kumtasi 6rneginin goriintiisii incelendiginde, iri ve ince taneli, koseli ve yar1 koselidir.
Kayag¢ pargalari magmatik, sedimanter ve metamorfiktir. Kaya¢ parcalari boldur. Kuvars tane
boyutlart 0,05-0,5 mm arasindadir. Feldispatlar 0,1-0,4 mm arasindadir. Feldispatlar ayrigmis,
killesmis ve serizitlesmistir. Taneler arasinda matriks yoktur, taneler arasina demir hamuru
girmistir. Tanelerin etrafini Demir opaklar sarmistir. % 56 kuvars, % 19 feldispat, % 6 kalsit, % 3

opak (hematit ve limonit), % 2 mika (muskovit), % 14 kaya kirintis1 igeren kumtas1 6rnegidir.

3 Nolu kumtag1 6rneginin goriintiisii incelendiginde, taneler es boyutludur. Kuvarslar koseli yar1
koselidir. Feldispatlar ayrismistir. Plajoklazlar yer yer polisentetik ikizlidir (pijjama dokulu). Tane
boyutlar1 0,2- 0,5 mm arasinda degismektedir. Kalsitlerde dilinim izleri gérmek miimkiindiir.
Metamorfik kayac parcalari % 2 civarinda. % 55 kuvars, % 18 feldispat, % 10 kalsit, % 5 opak

(hematit ve limonit), % 3 mika (muskovit), % 9 kaya kirintis1 igeren kumtas1 6rnegidir.

Tablo 4. Kumtas1 6rneklerinin modal bilesimleri ve kumtasi gesidi

Ornek Modal Bilesim QF L Kumtas1 Cesidi
No (%) (%)

% 58 kuvars, % 18 feldispat, % 6 kalsit, % 3 Q:65,2

1 opak (hematit ve limonit), % 2 mika (muskovit), | F: 20,2 SUBARKOZ
% 13 kaya kirintist. L:14,6
% 56 kuvars, % 19 feldispat, % 6 kalsit, % 3 Q:629

2 opak (hematit ve limonit), % 2 mika (muskovit), | F:21,3 SUBARKOZ
% 14 kaya kirintist. L:15,7
% 55 kuvars, % 18 feldispat, % 10 kalsit, % 5 Q:67,1

3 opak (hematit ve limonit), % 3 mika (muskovit), | F:21,9 SUBARKOZ
% 9 kaya kirintisi. L:11

Polarizan mikroskop altinda yapilan incelemeler sonucu kumtasi orneklerinin subarkoz ¢esidi

kumtas1 oldugu tespit edilmistir.
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3. SONUC ve ONERILER

Kumtaslarinin dis ylizeylerinde yaklasik 100 yillik bir siire¢ icerisinde yesilden kahverengiye
dogru bir renk degisikliginin meydana geldigi Sekil 7’da goriilmektedir. Bu renk degisikligi tas
yiizeyinden 10-13 mm kadar i¢ce dogru etki etmistir. Renk degisikligi en belirgin olarak distan ice
dogru ilk 5 mm kisminda acik kahverengi olarak goriilmektedir. Renk degisimi 5-10 mm
arasinda, sar1 ve acgik kahverengi tonlarindadir ve belirginlik azalmaktadir. Etkinin devam ettigi
10-13 mm arasinda, renk degisimi genelde sar1 ve belirginlik iyice azalmistir. Kumtasi yiizeyinde

olusan bu renk degisikligine, tasin bilesimindeki, demir oksit (Fe,O3) mineralleri sebep olmustur.

Sekil 7. Kumtag1 6rneginin dig yiizeyinde olusan renk degisikligi

Tarthi Gar Binasi kumtaslarinda goriilen bozulma nedenlerini siralayacak olursak; tasin
biinyesine, suyun girmesi sonucu, ¢imentosu karbonat olan kumtasinin ¢imentosunun ¢dziinerek
bosalmasi; kumtasi bilinyesindeki, feldispat minerallerinin ayrigsmasi sonucu olusan killesme ve
getirdigi alterasyonlar; donma-¢6ziilme gerilmeleri sonucu olusan deformasyonlar; bazi kumtasi
tabakalar1 arasinda kil ve camur ardalanmalari bulunmasi ve zaman igerisinde atmosferik
kosullarin  etkisiyle bu tabakalarin ayrismaya ugramasi; kumtast igerisinde, c¢amur
topaklanmalarinin bulunmasi ve bu topaklanmalarin ¢abuk deforme olarak kumtasi ylizeyinde
ayrismaya neden olmasi; basing, ¢ekme ve egilme gerilmeleri sonucunda ¢atlaklarin olusmasi;
kumtas1 biinyesindeki demir oksitlerin, atmosferik etkiler sonucu, yilizeyde renk degisikligine

sebep olmasi; insan eliyle yapilan tahribatlar olarak siralamak miimkiindiir.
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Iklimin kuru ve soguk olusu, feldispatin ayrismasini énlemektedir. Bu nedenle, malzemenin daha
uzun Omiirlii olmasi agisindan, feldispatik kumtaslarin, kuru ve soguk iklime sahip bdlgelerde
yap1 malzemesi olarak kullanilmasi gerekmektedir. Ayrica, ocaktan tas se¢imi yapilirken, kiltasi,
camurtasi, ardalanmalarinin olmadigl, kumtasinin kalin katmanli oldugu yerlerden, secilerek

¢ikarilmasi 6nerilmektedir.
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