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Bu arastirma, sekizinci smif Ogrencilerinin matematiksel alan dilini
kullanmalarina iliskin hatalarinin dijital &ykiilerle giderilmesini
amagclamaktadir. Arastirma, bir devlet ortaokulunda sekizinci sinifta
Ogrenim goren toplam 24 o6grenci ile yiritiilmiistiir. Arastirmada
eylem arastirmasi esas almmmustir. Veri toplama araci olarak,
Matematiksel Alan Bilgisini Tespit Etme Formlart ve Ogrenci Goriigme
Formu kullanilmigtir. Formlarin analizinde, betimsel ve igerik analiz
teknikleri kullanilmistir. Aragtirmanin sonunda &grencilerin ¢ogunun
uygulama Oncesinde matematiksel alan dilini yanlis kullandiklar
Ozellikle de ayrit-kenar, agi-ag1 dl¢iisii, dogru-dogru pargasi-isin, cisim-
sekil, es-esitlik arasindaki farki bilmedikleri ya da bu farki uygun
matematiksel dille vurgulamaya dikkat etmedikleri goriilmiistiir.
Uygulama sonrasinda ise Ogrencilerin ¢ogu bu hatalarmin farkina
dilini dogru kullanabilmislerdir.
Gorilismelere yonelik sonuglar incelendiginde de 6grencilerin ¢cogunun
uygulamada kullanilan dijital Oykiileri begendikleri ve Ogretici
bulduklari ortaya ¢itkmustir.

vararak matematiksel alan
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Introduction

The use of technology in in-class activities has become increasingly important day by
day, bringing a new digital dimension (Kordaki & Psomos, 2014). For example, animation
films have the ability to attract not only children's attention but also that of adults, thanks to
the images and objects they contain. Therefore, the use of these films reveals effective and
beneficial results in the education of secondary school students (Dalacosta, Kamariotaki,
Palyvos, & Spyrellis, 2009). In recent years, these materials which are called as digital stories
support, he use of technology in the classroom environment by combining storytelling
dating back centuries with new media opportunities (Kocaman-Karoglu, 2015). Upon
reviewing the related literatiire, it is possible to come across various definitions of digital
stories. Digital storytelling can be considered as the combination of traditional storytelling
and multimedia technologies (Norman, 2011). Research on digital storytelling technique
indicates that prepared digital storytelling increases students' interest in the lesson, students
react positively to story creation through digital storytelling methods and these activities
contribute to boosting students' self-confidence (Kiigiikoglu, 2019). The use of digital stories
in mathematics instruction can be an effective material in math lesson that most students see
as abstract and have difficulty. According to Ozpinar (2017), digital storytelling needs to be
emphasized more in lesson like mathematics with abstract concepts to involve students more
in the learning process and to facilitate the explanation of related concepts. In this context, it
is aimed to worked on elimination of errors in using mathematical language of secondary

school eighty grade students in this study.
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Method

Action research method has been utilized in this research, which is based on a
qualitative approach. The research has been conducted with students in eighth grade of a
public secondary school. The reason for choosing eighth-grade students in this study is that
eighth grade curriculum of secondary schools contain more symbols and concepts related to
the mathematical language than the curricula of the fifth, sixth, and seventh grades. Since
this research focuses on eliminating errors in the mathematical field language, it is deemed
appropriate to select students who took courses in all learning areas and most subjects as the
sample. The Mathematical Field Language Assessment Forms 1-2 (The Preliminary Interview
and Final Interview Forms) and Student Interview Form, prepared by researchers, are used
as data collection tools. In the first stage of the research, 24 students using the mathematical
language incorrectly were determined on the basis of the principle of voluntariness by
applying the Mathematical Language Assessment Form-1 to the eighth grade students. In
this context, students were selected by purposive sampling method. Digital stories were
applied for the correct use of the mathematical language within a 6-week period after
determining errors in the use of mathematical language of the students. In the last stage, it
was examined whether errors in the use of mathematical language of the students are
eliminated or not, by using The Mathematical Field Language Assessment Form-2 prepared
parallel to Mathematical Field Language Assessment Form-1. At the end of the study,
“Student Interview Form” was also applied to the students, in order to determine the
opinions regarding the digital stories used in the application. In the analysis of the
Mathematical Field Language Assessment Forms 1-2, descriptive and content analysis
techniques were used. In the analysis of the data obtained from the student interview forms,

word clouds were created in the WordArt application by using content analysis technique.

Results, Discussion and Conclusion

At the end of the research, it was seen that the majority of students incorrectly used
mathematical language before the application. Especially, it was observed that these students
don’t know the differences between terms such as side-edge, angle-angle measurement, line-
line segment-ray, object-shape, equal-equation or don’t pay attention to emphasize this

difference with appropriate mathematical language. After the application, many students
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realized their mistakes and were able to use the mathematical language correctly. When the
results regarding the interviews were examined, it was revealed that the majority of students
liked the digital stories used in the application, wanted them to be used in mathematics
lessons, and also found them instructive. Specifically, one of the important results of the
research is that majority of the students use the concept of "angle" instead of "angle
measure”. While the angle represents a region, the numerical value of this region represents
the measure of the angle. The use of angle and angular region in the same meaning may
cause conceptual difficulties for students in the following years. If the students want to
express the act of measuring angles, they must have already gained the concept of angular
region. When the student comes to high school after secondary school, it may be difficult to
define congruent angles, because “equal” and “equality” are expressions that have different
meanings. It can not be expected that the students who don’t perceive the relationship and
difference between equal and equality will be able to fully understand the subject of
similarity, which is one of the basic subjects of geometry. Similarly, Yesildere (2007)
emphasized the necessity of correct usage of the mathematical language in her study.
Therefore, teachers have a significant responsibility in eliminating mistakes in the

mathematical language of the students.
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Giris

Bilim ve teknolojideki gelismeler, matematigi anlama, giinliik hayatta ve is hayatinda
kullanma ihtiyacin1 her gecen giin arttirmaktadir (Gokmen, Budak, & Ertekin 2016).
Matematik, soyut terimlerin 6gretildigi bir yapiya sahip oldugu icin &grencilerin zorluk
yasadiklari bir ders olarak bilinmektedir (Erdem & Geng, 2014; Oztop & Toptas 2017).
Matematik dersindeki zorluklar dikkate alindiginda 6gretmenlerin 6grencilere matematigi
sunarken ayni zamanda onlarin matematige karsi olumsuz diislincelerini degistirmeye
yonelik ¢abalar1 6nem arz etmektedir (Aydogdu & Yiiksel 2013). Matematik dersinde basarili
olmak, matematigi sevmeyle iligkili oldugundan Ogrencilerin matematige yonelik
korkularini yenmeleri igin &gretmenlerin ilkokul yillarindan itibaren g¢aba harcamalar:
gerekmektedir (SOylemez & Kinay, 2012). Matematigi Ogrencilere sevdirmenin yolu da
matematigi etkili ve uygun yontemlerle anlatmaktan ge¢mektedir. Teknoloji, bu konuda
etkili bir rol oynayabilir. Ogretim ortamlarini daha nitelikli kilmak ve farkli §grenme
tarzlarma sahip Ogrencilerin beklentilerini karsilayan ogretim ortamlar1 olusturmak,
teknolojinin destegi ile miimkiindiir. Bu durum 6grenmenin kaliciligini ve 6grenci basarisini
arttirmada etkili olabilir (Giilbahar, 2005). Akcay ve Sayar’a (2019) gore teknoloji, 6gretimi
anlamli ve zevkli hale getirerek, ders islemeyi kalici hale getirmektedir. Bunlarla iligkili
olarak teknoloji, bircok derste biiyiik fayda saglamaktadir. Ozellikle kiigiik yaslardaki
cocuklar, bilissel gelisimleri agisindan soyut kavramlarla ¢alismaya hazir olmamaktadirlar.
Dolayisiyla bu donemdeki c¢ocuklara biligsel seviyelerine uygun teknolojik araglar
kullanilarak ogretim yapilirsa, 6grencilerin matematiksel gelisimleri hizlanabilir ve ileri
diizeydeki matematiksel kavramlari Ogrenme motivasyonlar: artabilir (Kose-Yavuzsoy,
2008). Alanyazin incelendiginde, teknolojinin matematik 6gretimine olumlu etkisi oldugu
pek cok calismaya rastlamak miimkiindiir. Ornegin Ersoy (2005), teknolojinin 6grencilerin
matematiksel yapilar arasindaki iligkileri gormelerine yardima oldugunu ifade etmistir.
Yapilan c¢alismalarda teknoloji ile desteklenen matematik Ogretiminin Ogrencileri ve
ogretmenleri olumlu sekilde etkiledigi, derse karsi olan ilgilerini arttirdigi, basariy:
arttirmada olumlu katki sagladigl, matematik dersinde karsilasilan soyut kavramlarin
somutlagtirilmasinda yardimcr oldugu ve aymi zamanda derslerde zamanin etkili
kullanimina olanak sagladig1 ortaya koyulmustur (Karaoglan-Yilmaz, Gokkurt-Ozdemir, &

Yasar, 2018).
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Teknolojinin ders igi etkinliklerde kullanilmasi her gecen giin 6nemli hale gelerek
yeni bir dijital boyut kazandirmistir (Kordaki & Psomos, 2014). Ornegin animasyon filmleri,
iclerinde barindirdiklar: abarti, igerdikleri ince anlamlarla birlikte ve ¢ocuklarin gercek
hayatlarindan bildikleri resim ve nesneler sayesinde sadece ¢ocuklarin degil yetigkinlerin
bile dikkatlerini cekebilme oOzelligine sahiptirler. Dolayisiyla bu filmlerin kullanilmasi,
ortaokul Ogrencilerinin {izerinde etkin ve yararli sonuglar dogurmaktadir (Dalacosta,
Kamariotaki, Palyvos, & Spyrellis, 2009). Son yillarda Dijital Oykiiler (DO) olarak 6n plana
¢ikan araclar, yeni medya imkanlar1 ile geg¢misi yiizyillara dayanan hikaye anlatimin
birlestirerek sif ortaminda teknoloji kullanimini desteklemektedir (Kocaman-Karoglu,
2015). 1lgili literatiir incelendiginde, DO'lere yonelik bircok tanima rastlamak miimkiindjir.
DO, geleneksel hikaye anlatimi ile ¢oklu ortam teknolojilerinin birlesimi olarak diisiiniilebilir
(Norman, 2011). Diger taraftan Meadows (2003) DO'leri resim, film, animasyon, miizik ve
oykiiye uygun metinlerin gesitli yazihmlar ile bir araya getirilerek yeniden diizenlenip
sunuldugu anlatim araclari olarak tanimlamistir. Robin (2006) ise DO'leri belirli bir konuya
yonelik gercek ya da kurgulama yoluyla ve bilgiyi sunmak amac ile ses, video, metin,
goriintii, animasyon ve miizik gibi ¢oklu ortam araglarinin bir araya getirilip sunuldugu
araclar olarak ifade etmistir. DO'lerin ¢oklu ortam araglari ile igerikle duygusal etkilesimin
olmasini saglayan ve bunlar1 bir arada tutma 6zelligi vardir (Kieler, 2010). Kisisel konular1 ve
tarihsel olaylar1 anlatma, belirli bir konuyla ilgili bilgi aktarma, motive etme, gosteri gibi
cesitli amaclarla kullanilan DO'ler genellikle iki-li¢ dakika uzunlugundadir (Robin, 2006) ve
kendine 6zgii, farkli medya tiirlerini birlikte kullanabilme 6zelligi vardir (inceelli, 2005).
DO’lerin ortaya ¢ikis1 1980’lere dayanmaktadir. Nitelikli bir DO olusturmak icin alanyazinda
belirtilen baz1 adimlarin yerine getirilmesi gerekmektedir (Foley, 2013). Joe Lambert ve Dana
Atchley tarafindan Kaliforniya’da kurulan “Dijital Hikayeleme Merkezi” bu konuyla ilgili
paydaslara destek ve egitim saglamaktadir (Center for Digital Storytelling, 2016). Bu
merkezin ortaya koydugu yedi bilesen, konuyla ilgili calismalarda ¢okga ilgi gormiistiir. Bu
bilesenler; bakis agisi, dramatik bir soru, duygusal igerik, seslendirme kabiliyeti, hikaye
miiziginin giicii, sade ierik/tasarruf ve ilerleme hiz1 olarak siralanabilir. DO olusturma isi,
asamali bir siire¢ gerektirmektedir. Teknik ve pedagojik agidan kaliteli dijital oykiiler icin
dijital 6ykii olusturma asamalar1 dikkate alinarak titiz bir ¢alisma yiiriitiilmelidir. Jakes ve

Brennan (2005), ‘dijital hikaye {iretme siirecinin asamalarini su sekilde siralamaktadir:
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“Yazma, senaryolastirma, hikdye tahtasi olusturma, ¢oklu ortam aracglarmin kullanimi, dijital
hikdyeyi olusturma ve paylasma” seklindedir. DO olusturmak igin tasarlanmis bazi
yazilimlar mevcuttur. Bunlar: Microsoft Photo Story 3, iMovie, Audacity, Microsoft Movie
Maker, PowToon, Storyjumper, Slide.ly, Tellagami, WeVideo, Vyond yazilimlar1 6rnek
olarak verilebilir. Genel olarak alanyazin incelendiginde, DO gelistirme ile ilgili asamalarm,
DO {iretmeye yarayan platform ile yazilimlarin ve bu konuda pratik anlamda 6nemli
noktalarin yeteri kadar agiklikla sunulmadig: goriilmektedir. Bununla birlikte, yeteri kadar
DO 6rnekleri de bulunmamaktadir (Yilmaz, Ustiindag, & Giines, 2017). Dler, tarih, tip,
iletisim gibi bir¢ok alanda kullanilmakla birlikte egitim alaninda da kullanilmaktadur.
Alanyazin incelendiginde, DO'lerin 6gretim siirecinde &grencilerin akademik basarisini
arttirdig1 (Dogan, 2012) ve dgrencilerin 6grenmesini kolaylastirdig1 (Gyabak & Godina 2011;
Kearney 2011; Nguyen, 2011; Verdugo & Belmonte, 2007) goriilmektedir. Bu ¢aligmalarin
yaninda DO'ler {izerine alanyazinda pek gok aragtirmaya rastlamak miimkiindiir. Ornegin,
Salpeter (2005) calismasinda, dijital Oykiileme siirecine aktif olarak katilim gosteren
Ogrencilerin organizasyon ve arastirma becerilerinin gelistigini ve Ogrencilerin anlatilan
konuya ilgilerinin arttigini tespit etmistir. Dijital Oykiilemenin kullanildig1 derslerde,
ogrencilerin karar verme, problem ¢ézme siire¢lerine daha fazla katildiklarin ve sorumluluk
aldiklarini gosteren c¢alismalar da mevcuttur (Chung, 2007). Ohler’e (2008) gore dijital
ile ¢cozebilmesinde yardimci olabilmektedir. Karakoyun (2014) ve Inan (2015) calismalarinda
ogretmen adaylarinin dijital Oykiilemeyi eglenceli ve ilgi c¢ekici bulduklarmi, dijital
Oykiilemenin kalici 6grenmeyi destekledigini vurgulamislardir. Gogen (2014) ¢alismasinda,
dijital Oykiileme teknigine dayali 6gretimin 0grencilerin akademik basarilari ile 6grenme ve
ders calisma stratejilerine etkisini incelemistir. Calisma sonucunda uygulamanin yapildig:
smiftaki Ogrencilerin basarilarinda daha fazla artis oldugunu gozlemlemistir. Dijital
oykiileme teknigi hakkinda yapilan arastirmalar, hazirlanan DO'lerin 6grencilerin derse olan
ilgilerini arttirdigini, 6grencilerin dijital dykiileme yontemi kullanilarak hikaye olusturmay:
olumlu karsiladiklarin1 ve bu g¢alismalarda ogrencilerin 6zgiivenini arttirmakta oldugunu
ortaya koymaktadir (Kiigtikoglu, 2019). D(O'lerin matematik ogretiminde kullanimi, ¢ogu
ogrencinin soyut olarak gordiigii ve zorlandig1 derste etkili bir materyal olabilir. Ozpinar’a

(2017) gore matematik gibi soyut kavramlarin oldugu bir derste Ogrencilerin 6grenme
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siirecine daha ¢ok dahil edilmesi ve ilgili kavramlarin agiklanmasimi kolaylastirmak igin
D(O’lere matematik dersinde daha fazla yer verilmesi gerekmektedir. Albano ve Pierri'ye
(2014) gore, matematik 6gretiminde DO kullanimy, ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini
gelistiren ders icerisinde aktif olmalarini saglayan zorlandiklar1 kavramlar1 anlamalarimns,
derinlestirmelerini, matematiksel fikirleri okumalarini, tartismalarini, dinlemelerini ve
yazmalarmi saglayan ¢ok yonlii ve eglenceli bir arag¢ olabilir. Karaoglan-Yilmaz ve
digerlerinin (2018), DO'lerle yapilan &gretimin ilkokul &grencilerinin kesirler konusunda
sahip olduklar1 kavram yanilgilarmin giderilmesinde etkili oldugunu ortaya koymas: da bu
acgiklamay1 desteklemektedir.

Matematik dersi Ogretim programinda (Milli Egitim Bakanhg [MEB], 2018)
ogrencilere kazandirilmasi1 gereken becerilerden biri, 6grencilerin matematiksel alan dil
yeterliklerine sahip olmalaridir. Bu dogrultuda oncelikle matematiksel alan dilinin
ogretmenler tarafindan dogru kullanilmasi ve Ogretilmesi gerekmektedir. Matematigin
Ogeleri; yapr kurma, ¢oziimleme, mantik, sezgi, bireysellik, genellik ve estetik olarak
siralanarak matematik ti¢ ana boliim halinde ele alinabilir. Bunlar: matematik ile iletisim,
muhakeme etme ve genel kullanmimdir (Alkan & Altun, 1998). Baska bir deyisle, matematiksel
alan dili, matematiksel iletisim kurma, matematiksel diistinme ve kavramlarin 6gretim
stirecinde kullanilan bir ara¢ roliindedir denilebilir (Jamison, 2000; Mercer & Sams, 2006).
Matematiksel diisiinmeye ulasmak ve matematikle ilgili kavram ve bilgileri edinmek,
matematiksel alana ait dilin dogru kullanimi ile miimkiindiir. Ogrencilerin tanitilan
kavramlar1 algilamasinda dil kullaniminin rolii 6énemlidir (Lansdell, 1999). Vygosky, dil
kullanimin 6grencinin sadece kazandig: bilgileri ifade etmesi anlamina gelmedigini, ayni
zamanda diislincenin sekillenmesinde temel oldugunu belirterek dil ile diisiince arasimndaki
iliskinin 6nemini vurgulamistir (Schiitz, 2002). Kavramlar arasimndaki iligskiyi gii¢lendiren
alan dili, kavramlarin daha dogru bir bicimde kullanilmasini saglar (Koroglu, Yavuz, &
Ertem, 2003). Kisilerin kendi aralarinda saglikhi bir iletisim kurmalar1 ig¢in nasil kendi
aralarinda ayni dili konusmalar1 gerekiyorsa, 0gretmen tarafindan ifade edilen matematiksel
kavramin da 6grenci igin de ayni anlama gelmesi gerekmektedir. Matematikte kullanilan
bazi kavram ve terimler 6grencilere yabanci gelebilir; bu kavram ve terimlerin dogru igerikle
kullanilmamasi da Ogrenci igin farkli anlamlara gelebilir (Calikoglu-Bali, 2002). Barwell’e

(2008) gore, matematigin 6grenme ve Ogretme siireci diger disiplinlerden farkh bir siirectir
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ve bu silirecte matematik iletisim becerisinin Ogretmenler ve Ogrenciler tarafindan
kazamilmasi biiyiikk 6nem arz etmektedir. Ogretmenlerin dogru kullanmadiklari
matematiksel alan dili, 6grencilerde ileride matematiksel kavramlarin ingsasinda kalict
hatalar meydana getirebilir ve zaman igerisinde matematiksel iletisimin olumsuz olmasina
neden olabilir. Bu nedenle, matematik derslerinde matematiksel ilke ve bilgilere uygun
iletisim kurulmasi ve matematiksel alan dilinin dogru kullanilmas1 gerekmektedir. Nitekim
Ogrenme ortaminda Ogretmen tarafindan etkili kullanilan matematiksel alan dili,
ogrencilerin sadece matematiksel iletisim becerilerini gelismesini saglamaz; ayn1 zamanda
matematiksel kavramlarin kazaniminda da biiyiik rol oynar. Ayrica, 6grencilerin matematigi
glinliik yasamlari ile iliskilendirmelerinde matematiksel alan dilinin rolii 6nemlidir (Monroe
& Orme, 2002). ABD’deki Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi, ogrencilerin
matematiksel iligkiler {izerine olan diistincelerini net bir bi¢cimde yansitmalarmm ve
ogrencilerin matematiksel fikirleri sozlii ve yazili olarak ifade edebilmelerinin 6nemini
vurgulamaktadir (National Council Teachers of Mathematics [NCTM], 1989). Chard’a (2003)
gore, Ogrencilerin matematiksel kavramlar {izerinde diisiinme ve s6z konusu kavramlar
hakkinda konugma adina ihtiya¢ duyduklar1 becerileri kazanmalari, matematiksel alan dilini
anlamalarma baghdir. Ogrenciler ancak matematiksel alan dilini dogru konusabilirlerse
Ogretmenleri ve birbirleriyle dogru iletisim kurabilmektedirler (Kranda, 2008). Baska bir
ifadeyle, Ogrenciler ancak matematiksel alan dilini akici bir bigimde konusabilirlerse
ogretmenleri ve birbirleriyle etkili iletisim kurabilirler. Ogrencilerin yaratict matematiksel
fikirler gelistirebilmeleri i¢cin de matematiksel alan dilinin dogru kullanimi gereklidir
(Matteson, 2006; Morgan, 2011; Mullen, 2009).

Matematiksel alan dilinin kullanimi iki boyutta ele alinabilir: Kendine ait dili olan
matematigin sembollerle ifade edilmesi ve matematiksellestirerek ifade edilen gosterimlerin
dogru kavramsal acihmlar vurgulanarak kullanimidir. Matematik 6gretmenleri, 6grencilerde
matematiksel alan dilini gelistirmekle yiikiimliidiirler (Morgan, 2011). Yeterli matematiksel
okuryazarlik performansimnin gosterilmesi i¢in de matematiksel iletisim becerisine sahip
olmak gerekmektedir (NCTM, 2000; Romberg, 2000). PISA uluslararas: degerlendirmelerinde
de matematik egitiminde bagarihi olduklar1 goriilen tilkelerin egitim sistemleri
incelendiginde, matematiksel iletisim becerisine verdikleri énem goze c¢arpmaktadir. Bu

tilkeler, matematiksel okuryazarlik becerilerinden biri olan matematiksel iletisim becerisi
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kazanimimi dikkate almaktadirlar (Organisation for Economic Co-operation and
Development [OECD], 2004). Benzer sekilde, MEB (2018) matematik dersi Ogretim
programinda, temel becerilerin kazandirilmasinda egitim teknolojilerinden yararlanilmasi
gerektigi; matematiksel dili dogru kullanan bireylerin vyetistirilmesi {izerine vurgu
yapilmigtir. Ogrencilerin matematiksel iletisim becerilerinin gelistirilmesi yani matematiksel
alan dilini dogru kullanmalar1 igin, matematik Ogretmenlerinin bu baglamdaki
sorumluluklar1 6n plana ¢ikmaktadir. Bu nedenle 6gretmenler matematiksel alan dilinin
kullanim1 i¢in 6grencilere rehberlik etmelidirler (Cobb, Wood, & Yackel, 1994). Matematigin
dilsel ~oOzelliklerine odaklanilmasi, Ogrencilerin matematiksel kavramlar1 daha iyi
kavramalarmi ve bu kavramlarin anlamlarmi daha iyi kesfetmelerini saglar (O'Halloran,
2000). Ogretmen tarafindan matematiksel alan dilinin szciik anlami ve dizimi yapisina
iliskin agiklamalar yapilirsa, 6grenciler matematiksel alan dilinin kurallarmi 6grenirler ve bu
kurallar1 da matematiksel kavramlari anlamak igin bir arag olarak gortirler (Jamison, 2000).
Bu dogrultuda, Ogretmenler matematiksel alan dilini etkili bir bigimde kullanmali,
siniflarinda matematiksel alan dili kullanimini desteklemeli ve &grencilerin iletisimlerine
doniik degerlendirmeler yapmalidirlar (Owens, 2006). Gray (2004), ¢alismasinda
ogretmenlerin matematiksel iletisim becerilerini Ogrencilere nasil kazandiracaklarin
bilmedikleri ya da kendilerini bu konuda yeterli gormedikleri yoniinde goriis belirttiklerini
ortaya c¢ikarmistir. Matematiksel alan dilinin dogru kullanilmas: {izerine 6gretmenlerin
tistlenecegi iki sorumlulugu mevcuttur: Bunlar; matematik 0gretmenlerinin matematiksel alan
dilini dogru ve etkili bicimde kullanarak rol model olarak sorumluluklari; matematik 6gretmenlerinin,
ogrencilerin yazili ve sozlii matematiksel iletisim becerilerini gelistirmek icin uygulamalari gereken
dgretim stratejileri seklindedir (Mercer & Sams, 2006). Ogretmenler, matematiksel iletisim
becerisinin 6grenciye kazandirilmasina iligkin sorumluluklarmin farkinda olurlarsa, bu
farkindalik Ogrencilerin Ogretim siirecinin aktif birer katiimcisi olmalarini saglar ve
matematik basarilarimi olumlu etkileyebilir (Staples & Truxaw, 2010). Ilgili alanyazin
incelendiginde, Ogrencilerin, Ogretmen adaylarinin ya da Ogretmenlerin ¢ogunun
matematiksel dili dogru kullanmakta sikint1 yasadiklar1 goriilmektedir (Capraro & Joffrion,
2006; GoOkkurt vd. 2013; Giirefe, 2018; Yesildere, 2007). @rnegin Minisker (2006),
calismasinda, Ogrencilerin, ¢emberin merkezini “orta nokta”, seklin kosegenini “capraz

dogru” vb. seklinde tanimlamalar yaptiklarini ifade etmistir. Diger taraftan Yesildere (2007)
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calismasinda, 6gretmen adaylarinin “eksilen” yerine birinci say1, “¢ikan” yerine “ikinci say1”
vb. kavramlarini kullandiklarin belirtmistir. Gokkurt ve digerleri (2013), 6gretmenlerin bazi
matematiksel kavramlara (6zdeslik-denklem, kesir-kesir sayisi, bilinmeyen-degisken, eslik-
esitlik) ait bilgilerinin eksik oldugunu ve matematikte ¢ok kullanilan temel kavramlarda dili
dogru kullanmaya 6zen gostermediklerini (kenar uzunlugu-kenar, ag1 dlgiisii-ag1, hipotentis-
90nin karsisindaki kenar) ortaya ¢ikarmistir. Benzer sekilde, Yesildere (2007) 6gretmen
adaylarmin ag1 Olgiisli yerine agi, bilinmeyen yerine degisken ve kenar uzunlugu yerine
kenar kavramlarmi kullandiklarmmi dile getirmistir. Bu calismalar dikkate alindiginda,
genellikle durum calismalarin agirlikta oldugu matematiksel alan dilinin gelisimine yonelik
calismalara rastlanilamadig1 goriilmektedir. Bu dogrultuda, arastirmada matematiksel alan
dilinin dogru kullaniminin gerekliligi tizerinde durularak, ortaokul sekizinci simuf
ogrencilerinin matematiksel alan dilini kullanmadaki hatalarinin giderilmesi icin dijital
dykiileme tekniginin uygulanmasina karar verilmistir. Oykiiler, hem katilimi destekleyen
hem de giinliik hayatin yansimasi olmasindan dolay1 yiizyillardir dil 6gretiminde 6nemli
birer materyal olmustur (Kurudayioglu & Bal, 2014). Gelisen iletisim teknolojileri ile dijital
ortama tagman D(OYlerin 6grencilerin matematiksel alan dilini dogru kullanmalari igin etkili
bir materyal olabilecegi diistiniilmektedir. Boylece bu arastirmadan elde edilen sonuglarin
ogrencilerin matematiksel alan dilinin dogru kullanmalarmna katki saglayacag:
diistintilmektedir. Ayrica matematige karsi olumsuz goriise sahip olan 6grenciler igin dijital
Oykiileme teknigi alternatif bir ara¢ olabilir. Karaoglan-Yilmaz ve digerlerinin (2018)
calismasinda dijital Oykiilerle yapilan 6gretim sonrasi 6grencilerin olumlu goriis belirtmesi
bu agiklamay1 desteklemektedir. Bu g¢alisma kapsaminda arastirmanin problemi ve alt
problemleri asagida verilmistir:

Arastirmamn Problemi

Ortaokul sekizinci sinif 6grencilerinin matematiksel alan dilindeki yaptiklar1 hatalar
dijital dykiilere dayali 6gretim yontemiyle giderilebilir mi?

Arastirmamin Alt Problemleri

1. Ogrencilerin matematiksel alan dilini kullanmada yaptiklar1 hatalar nelerdir?

2. Dijital oykiiler, 6grencilerin matematiksel alan dilindeki hatalarin giderilmesine nasil

katk: saglamaktadir?
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3. Ogrencilerin dijital dykiilerle gerceklestirilen 6gretim siirecine yonelik goriigleri

nelerdir?

Yontem

Nitel yaklasimi esas alan bu arastirmada, eylem arastirmasi yontemi kullanilmistir.
Eylem arastirmasinda; stire¢ odakli ¢alisilir, uygulama yapilir, sorunun ¢oziimiine yonelik
veri toplanir, sorunla ilgili gelisme ve degismeler uygulama yapilirken gézlemlenir. Ayrintili
incelemeler ve gozlemler yapilir (Yildirnrm & Simsek, 2013). Eylem arastirmasi,
uygulayicilarin var olan durumu daha iyi hale getirmek icin ya da kargilastiklar1 bir
problemi ortadan kaldirmak i¢in kullanilan bir yontemdir (Mills, 2003). Bu arastirmada da
ogrencilerin matematiksel alan dilindeki hatalarinin giderilmesi amaglandigindan bu
yontemin kullanilmas: tercih edilmistir. Bu arastirmanin ¢ikis noktasi, arastirmacilardan
birinin “Topluma Hizmet Uygulamalar1’ ve “Ogretmenlik Uygulamasi” dersleri kapsaminda
ogrencilerin matematiksel alan dilini dogru kullanma konusunda siklikla hata yaptiklarini
gozlemlemesi olmustur. Ornegin, 6grencilerin iki kenar uzunlugunun toplami yerine iki kenar
toplam, iist taban yerine tavan, es parca yerine esit parca, cisim yerine sekil, alanlarimn olgiileri
esittir yerine alan estir vb. ifadeleri kullandiklar1 goézlemlenmistir. Bu hatalarin yaninda
ogrencilerin acilari, {iggenlerin kenar uzunlugunu gostermede sembolleri yanlis
kullandiklar1 da tespit edilmistir. Ayrica, arastirmacilardan birinin hem Ogrencilerin ve
Ogretmenlerin matematiksel alan dilini yanhs kullandiklarmna iliskin yayinlarinin, hem de
iliskin gozlem sonuglarinin yer almasi bu arastirmanin yapilma gerekgesini ortaya
koymaktadir. Bu kapsamda, 0grencilerin matematiksel alan dilini kullanmada yaptiklar
hatalarin giderilmesine yonelik bir eylem plani diisliniilerek, bu planda “Ortaokul sekizinci
simif 6grencilerinin matematiksel alan dilindeki hatalar: dijital oykiileme teknigi ile giderilebilir mi? ”
sorusuna yanit aranmustir. Bu arastirmanin siirecinin nasil yiritiildiigiine iliskin akis

semasina Sekil 1" de yer verilmistir.
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Sekil 1. Arastirma siirecinin akis semast

Sekil 1’de goriildiigti tlizere, arastirma bir devlet ortaokulunda sekizinci sinifta
Ogrenim goren toplam 24 Ogrenci ile yiiritiilmiistiir. Arastirma icgin sekizinci simuf
ogrencilerinin secilmesinin nedeni, ortaokul sekizinci sinif 6gretim programinin ortaokul 5.,
6. ve 7. smif 6gretim programlarina gore matematiksel alan diline ait daha fazla sembol ve
kavram igermesidir. Bu arastirma, matematiksel alan dilindeki hatalarin giderilmesine
odaklandigindan kapsam olarak tiim Ogrenme alanlarinda ve ¢ogu konuda ders alan
Ogrencilerin secilmesi uygun goriilmistiir. Arastirmanin ilk asamasinda gerekli
kurumlardan izinler alinmis ve arastirmacilar tarafindan Sekil 1'deki eylem plam
hazirlanmigtir. Aragtirmanin problemi ve alt problemleri belirlendikten sonra, asil uygulama
yapilmadan o©nce dijital Oykiilerin kullanighhigmi gormek ve arastirma siirecinde

olusabilecek aksakliklarin giderilmesi igin pilot ¢alisma yapilmustir.
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Pilot Calisma

Pilot caligma, toplamda 10 sekizinci siif 6grencisi ile yiiriitiilmiistiir. Ogrencilerin
gercek isimleri yerine 01, 02...08 seklinde kodlar kullanilmustir. Pilot calismanin ilk
asamasinda sekizinci smif oOgrencilerine uygulanacak bes soruluk Matematiksel Alan
Bilgisini Tespit Etme Formu-1 (MABTEEF-1) hazirlanmistir. Sorularin arastirmanin amacina
uygun olup olmadigr konusunda uzman goriigleri alinmistir. Pilot uygulama siirecinde
pandemi nedeniyle egitimin uzaktan olmasi sebebiyle, MABTEEF-1, siniftaki tiim ogrencilere
cevrimici yar1 yapilandirilmis goriisme teknigiyle uygulanmistir. Goriismeler yaklasik 25-30
dakika stirmiistiir. Uygulama sonrasi, verilerin analizinde igerik analizi teknigi kullanilarak
arastirmacilar tarafindan temalar (A¢: dl¢iisiiniin semboliinii yanlis kullanma, kenar uzunlugunun
semboliinii yanhs kullanma, cisim kavram yerine sekil kullanma, es kavrami yerine esitlik kavramin
kullanma, denklem vyerine Ozdeslik kullanma gibi) ¢ikarilmistir. Uygulama sonrasinda
matematiksel alan dilini yanlhs kullanan 10 Ogrenci goniilliiliik ilkesi esas almarak
se¢ilmistir. Bu kapsamda, Ogrenciler amagli Ornekleme yontemi ile belirlenmistir.
Ogrencilerin matematiksel alan dilindeki hatalarmin belirlenmesinin ardindan matematiksel
alan dilinin dogru kullanilmasma yonelik dijital 6ykii tasarlanmustir. Dijital Oykiilerin
calismanin amacina uygunlugu acisindan uygulama oncesi Matematiksel Alan Dili alaninda
calismalar1 olan bir matematik egitimcisi ile Bilgisayar Teknolojisi ve Bilisim Sistemleri
alaninda uzman bir Ogretim {iyesinin goriislerine sunulmustur. Tasarlanan dijital
oykiilerden ornekler

https://drive.google.com/file/d/12SgFeL XIA16XwW]S3S9CRpB00G9eEh8tC/view?usp=sharing

https://drive.google.com/file/d/1QzHQqR-3Dh3rINvvHN59tmt1LGIv62fT/view?usp=drive _web

linklerinde mevcuttur. Uzman goriisleri dogrultusunda gereken diizeltmelerin ardindan 3
haftalik bir siire igerisinde pilot uygulama yapilmistir. Ogrencilere her hafta bir dijital dykii

ile 6gretim yapilmigtir. Uygulamaya iliskin alint1 Sekil 2’de verilmistir.

Sekil 2. Pilot ¢calismada kullanilan dijital 6ykiilerden ekran goriintiileri
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Uygulamada, matematik egitimcisi olan arastirmaci, katilimcr gézlemci olarak derse
katilmistir. Dijital oykiilerin Ogrencilere sunulmasinin ardindan arastirmaci ogrencilere
uygulama iizerinden sorular sorarak matematiksel alan dili iizerine tartisma ortami
olusturmustur. Son asamada MABTEF-1’e paralel hazirlanan bes soruluk MABTEF-2 ve
ayrica Ogrenci Goriisme Formu uygulanarak o&grencilerde matematiksel alan dilindeki
hatalar1 giderilip giderilmedigine bakilmistir. Bu formlarda uygulama Oncesi yine uzman
goriisiine bagvurulmustur. Pilot ¢alisma sonucunda, tasarlanan dijital oykiilerin 6grencilerin
cogunun matematiksel alan dilini dogru kullanma konusundaki hatalarini giderdigi ortaya
¢ikmistir. Bununla ilgili olarak Sekil 3'te MABTEF-1,2’"den soru Orneklerine ve Ogrenci

goriislerinden bazi alintilara yer verilmistir.

ag: digilerini sembolle
ryilanndaki kenar
igkiyi matematiksel di

R =te, s@)ead, sl A

a o o a
Sequnt Yeron -
ke SER . e AC degal e da ASC
= V- ok
AC=b |ABL= ¢ [AB] keawran t2wlyquoun kges! Ve
¢ Yown Ne b keanan kocled toplamy, alya JAcl=b [2cd . u,m\ﬁmﬁm kecesinn
etV l&cl= a Loslaeny, [TACY keacnaia uxm\u@-"“"

P EAY

Sekil 3. Pilot calismada O8 kodlu 6grencinin uygulama dncesi ve sonrasinda verdigi cevap

Sekil 3'te goriildiigli iizere, 6grenci matematiksel dille ilgili hata yaparak kenar
uzunluklar1 yanlis sembolle gostermistir. Ayrica sozel olarak da kenar uzunlugu ifadesi
yerine kenar ifadesini kullanarak da matematiksel dili yanlis kullanmistir. Uygulama
sonrasl, Ogrencinin bu hatalarin1 diizelttigi goriilmektedir. Benzer sekilde uygulama
oncesinde matematiksel alan dilini hatali kullanan 6grencilerin ¢ogunun, dijital oykiilerle
yapilan anlatim sonrasi matematiksel alan dilini kullanma konusundaki hatalariin biiyiik
Olctide giderildigi tespit edilmistir. Aym1 zamanda 6grencilerin ¢ogunun dijital Oykiiler
hakkinda olumlu goriis bildirdikleri, dijital Oykiileri eglenceli ve ogretici bulduklar
goriilmiistiir. Asagida pilot uygulama sonucunda verilen alintilar bu agiklamayi

desteklemektedir.
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O2: Ben cisim yerine sekil kullandigimin hig farkinda degildim. Gorsel olarak goriince iyi
oldu. Farkini anladim. ..

O5: Uzunluk hi¢ kullanmazdim. Bu ifadeleri dogru kullanmak énemliymis. Uygulama
cok hosuma gitti keske matematik dersi hem boyle anlatilsa diger tiirlii cok sikict oluyor. ..
O6: Uzaktan egitimden cok sikildim ama bu cizgi filmleri cok eglenceli buldum. Ayrica
cok 6gretici oldu...

Pilot ¢alisma sonrasinda, dijital Oykiilerin matematiksel alan dilindeki hatalarin
giderilmesinde etkili olmasindan dolay1, bu arastirmanin planlanmasmna karar verilmistir.
Asil uygulamada pilot galismadaki adimlar aynen takip edilmistir. Asil uygulamada
MABTEF-1,2’deki soru sayisi arttirilarak yedi soru hazirlanmistir. Is birlikli eylem
aragtirmast niteliginde olan bu aragtirmada uygulamalarda Ogretmenlik Uygulamasi dersi
kapsaminda bir uygulama dgretmeninden destek alinmistir. Ogrencilere uygulama ncesi
MABTEF-1 ve uygulama sonrast MABTEF-2 verilerek oncelikle yazili agiklamalari igin bir
ders saati siire tanmmustir. Sonrasinda Ogrencilerin yazili agiklamalar1 {izerinden
aragtirmacilar tarafindan yar1 yapilandirilmis  gdriismeler yapilmistir.  Ogrencilerin
uygulama sonrasinda dijital Oykiilerle ilgili goriislerini almak igin ii¢ agik uglu sorudan
olusan ”Ogrenci Goriisme Formu” uygulanmistir. Birinci asamada MABTEF-1, 30
ogrenciden olusan tiim sinifa uygulanmis ve arastirmaya 24 ogrenci dahil edilmistir. Alti
ogrenciden elde edilen verilerin arastirmaya dahil olmamasmin sebebi olarak dort
ogrencinin saglik sebeplerinden dolayr uygulama sonras: calismaya katilmamas: ve iki
ogrencinin de sorular1 bos birakip cevaplamak istememesi gosterilebilir. Ayrica cebir ve
olasilik 6grenme alanlarina yonelik hazirlanan 6. ve 7. sorular, 6grencilerin matematiksel
alan dilini dogru kullanmalar1 nedeniyle aragtirmaya dahil edilmemistir.

Ogrencilerin matematiksel alan dilindeki hatalarin giderilmesine ydnelik tasarlanan
dijital Oykiilerle ilgili egitim 6 hafta boyunca 1 ders saati iginde uygulanmistir. MABTEF-
1,2’lerin analizinde, betimsel ve icerik analiz teknikleri kullanilmustir. Ogrenci goriigsme
formlarindan elde edilen verilerin analizinde ise igerik analizi teknigi kullanilarak WordArt
uygulamasinda kelime bulutlar1 olusturulmustur. Bu dogrultuda, 6grencilerin MABTEF 1-
2’lere verdikleri yazili agiklamalar arastirmacilar tarafindan detayli incelenerek kodlar
olusturulmustur. Kodlarin olusturulmasinda Gokkurt, Soylu ve Ornek (2013) caligmasindaki

kodlardan esinlenilmistir. Bu kodlar, agiklamalariyla birlikte Tablo 1’de sunulmustur.
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Tablo 1. Matematiksel alan bilgisini tespit etme formlar1 1-2lerin analizinde kullanilan kodlar ve

aciklamalari

Kodlar Kodlarin Agiklamalar:

MAD Matematiksel Alan Dili Dogru

MAKDa Matematiksel Alan Dili Kismen Dogru olup Eksiklikler Mevcut
MAKDDbD Matematiksel Alan Dili Dogru ve Yanlis Iceren Bilgiler Mevcut
MAY Matematiksel Alan Dili Yanlig

B Bos

Arastirmanin giivenirligi igin iki arastirmaci tarafindan MABTEF-1,2'ler ayr1 ayri
kodlanmistir. Kodlamada Miles ve Huberman’in (1994) uyusum yiizdesi dikkate almarak
hesaplanan uyumun tam olarak saglandig tespit edilmistir.

Dijital Oykiilerin Tasarum Siireci

Ogretim amacl dijital dykiilerin tasariminda ¢oklu ortam tasarim ilkeleri dikkate
alinmistir.  Video tasariminda ise mesaj tasarim ilkeleri dikkate almmuistir. Cevrimigi
ortamdaki araglar ve bunlarin nasil olusturulacagi Tablo 2'de belirtilmistir (Shipley, 2013).

Tablo 2. Cevrimici ortamda bulunacak olan 6geler ve bu 6gelerin tasarimi

Dijital Oykii Olusturulmas: Siireci Ortamin olusturulmasi

Yazim stireci [lk etapta tasarlanacak dijital dykiiler igin matematiksel
alan dilindeki hatalarin kodlanmasi ve O&grencilerin
Ogretim programinda gordiikleri konuya gore bir

siralamanin yapilmasi

Dijital 6ykiilerin ~ MS Word Bu siirecte arastirmacilar tarafindan hedef kitlenin
senaryo ozelliklerine ve konunun kapsamina gore senaryolarin
olusturulma olusturulmasi planlanmistir. Senaryolar, genellikle
sureci dijital Oykii icin gerekli olan o&gelerin ana fikrini

olusturmustur. Ayrica senaryolara, MABTEF-1'de
belirlenen matematiksel alan dilindeki hatalar ve bu

hatalarin giderilmesi tizerine odaklanilmistir.

Coklu ortam Powtoon veya Arastirmacilar senaryo dahilinde kullanilacak c¢oklu
Ogelerinin Vyond ortam Ogelerini tek tek olusturmuslardir.  Dijital
olusturulmasi programiyla Oykiilerde kullanilan ortam ve karakterler djjital
olusturulmus ortamda tasarlanmistir. Tasarim asamasinda dijital oykii
karakterler ve yazim siirecinde oldugu gibi c¢izimlerin de 0zgiin
Oykii sayfalar1 olmasina dikkat edilmistir. Olusturulan her bir yeni

karaktere konu cer¢evesinde adlandirmalar yapilmistir.
Matematiksel alan dilindeki hatalar: igceren dijital oykii
boliimleri olusturulmustur. Olusturulan senaryoya
uygun dijjital ¢izimlerin yapimindan sonra karakterlerin

matematiksel alan dilinin kullanimi ile ilgili egitici

G,

=

=
=
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konugmalar konusma balonlar1 icerisine
yerlestirilmistir. Her bir kare olusturulduktan sonra bu

olusturulan igeriklerin seslendirmeleri yapilmistir.

Oykii panosu Windows Movie Hazirlanan ¢oklu ortam 6gelerinden sonra bu 6gelerin
Maker belirli bir sira ile birlestirilip Oykiiye yerlestirilmistir.

Oykii panosu; zamanlama (hangi 6genin kullanildig1 ve

ne zaman kullanilacagl) ile etkilesim (¢oklu ortam

Ogelerinin birbiri ile nasil etkilesim kurdugu) olarak

adlandirilan iki boyuta sahiptir. Hangi ctimlelerin hangi

resim, fotograf veya videolarla ne zaman egslesecegi

belirlenmistir. ~ Ayrica bu asamada, gorsel efekt ve

gecislerin nasil kullanilacagina da karar verilmistir.

Dijital oykiilerin ~ Windows Movie Dijital 6ykii 6geleri (seslendirme, dijital resimler, miizik

olusturulmasi Maker vb.) birlegtirilmistir.

Calisma yapragn ~ MS Word Her bir dijital 0Oykiiniin verilmesinin ardindan
matematiksel alan dilini kullanmaya yonelik bir iki
sorudan olusan calisma yapraklar1 hazirlanmis ve

ogrencilere uygulanmustir.

Dijital Oykiilerin amacmna uygunlugu, materyal tasarim ilkelerine uygunlugu
agisindan uygulama oncesi

e Tirkge Egitimi alaninda uzman bir 6gretim {iyesine
e Matematik Egitimi alaninda yaynlari olan bir 6gretim tiyesi
e Gorsel Sanatlar alaninda uzman bir Ogretim {iyesine gosterilip goriisleri

alinmastur.

Buna ek olarak, tasarlanan dijital Oykiilerin Bilgisayar Teknolojisi ve Bilisim
Sistemleri alaninda uzman tii¢ Ogretim iiyesi tarafindan Cirali-Sarica ve Kogak-Usluel’in
(2016) rubrigine gore degerlendirilmesi istenmistir. Bu rubrikte toplamda ti¢ baslik olup her
baslikta belli temalar vardir. Bunlar: 1. Hikdye: Amag, Agiklik, Dil ve Dilbilgisi Kullanima,
Ozgijnlijk, Duygu/His, igtenlik/Dogalhk, Duruluk/Ozliiliikk, Akialik; 2. Hikdye Tahtas:
Organizasyon, Igerik, Biitiinliik, Akicilik; 3. Hikdye Dijital Hikdye: Amag, Dil ve Dilbilgisi
Kullanimai, Aciklik, Uzunluk, Ozgﬁnh’jk, Duygu/His, Duruluk/Ozliiliik,
Gorsellerin/Videolarm Uygunlugu, Gorsellerin/Videolarin Etkililigi, Sesin Uygunlugu, Ses
hizi, Ses kalitesi, Miizigin uygunlugu, Miizik hizi, Miizik-Ses Yiiksekligi Uygunlugu,
Biitlinciiliik, Akicilik, Telif hakkidir. Rubrikte her tema igin 1-3 puan aralig1 belirlenmistir.
Ug uzman, her dijital dykiiyii bu rubrige gore puanlandirmislardir. Puanlamanmin uyum

diizeyi icin SPSS programinda Fleiss Kappa katsayilar1 hesaplanmigtir. Kappa katsayisi

G
2
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0.20"ye esit veya kiiclik ise “zayif uyum”, 0.21-0.40 arasinda ise “ortanin altinda uyum”, 0.41-
0.60 arasinda ise “orta diizeyde uyum”, 0.61-0.80 arasinda ise “iyi diizeyde uyum” ve 0.81-
1.00 arasinda ise “cok iyi diizeyde uyum” olarak yorumlanmaktadir (Landis & Koch, 1977).
Analiz sonucunda hesaplanan Fleiss Kappa katsayilar1 Landis ve Koch’a (1977) gore
yorumlanarak Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Uzmanlar arasindaki puanlarin uyum diizeylerine iligkin fleiss kappa degerleri

No Dijital Oykiiler Fleiss Uyum diizeyi
Kappa
1.  Dijital Oykii (ag1-ag1 Sl¢iisii)  0.43 Orta diizeyde uyum
. Dijital Oykii (cisim-gekil) 0.299 Ortanin altinda uyum

3.  Dijital Oykii 0.84 Cok iyi diizeyde
(ayrit-kenar) uyum

4.  Dijital Oykii 0.54 Orta diizeyde uyum
(Es-esitlik)

5. Dijital Oykii 0.58 Orta diizeyde uyum
(Dogru-dogru pargasi-igm)

6. Dijital Oykii 0.63 Iyi diizeyde uyum

(kenar-kenar uzunlugu,
agilarin gosterimi)

Tablo 3’teki veriler incelendiginde, arastirmacilar arasndaki uyum diizeylerinin
¢ogunlukla orta diizeyde oldugu goriilmiistiir. Uzmanlarin tema igin verdikleri puanlar
detayli incelendiginde Ozellikle Gorsellerin/Videolarin Etkililigi, Sesin Uygunlugu, Ses hizi,
Ses kalitesi temalarinda diisiik puan verdikleri goriilmistiir. Uzman goriisleri
dogrultusunda ¢ogu diizeltme yapilarak dijital Oykiilere son sekli verilmistir. Es-esitlik

kullanimina yonelik tasarlanan dijital 6ykiiden 6rnek ekran goriintiileri Sekil 4'te verilmistir.

CREATED USING ' - Cl D USING
Y aowtoon e e % owtoon
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Bulgular

Bu boliim, iki alt baslik halinde sunularak ilk boliimde “Ogrencilerin Matematiksel Alan
Bilgilerini Kullanma Yeterliklerine Iliskin Uygulama Oncesi ve Sonrast Bulgular”, ikinci boliimde
ise “Ogrencilerin Dijital Oykiilerle Iigili Goriislerine Yonelik Bulgular” verilmigtir. Birinci
kisimda arastirma verileri belirlenen kodlar dogrultusunda analiz edilerek frekans tablolar:
seklinde sunulmustur. Ikinci kisimda ise goriisme verileri WordArt uygulamasinda kelime
bulutlar1 olusturularak sunulmustur. Ayrica Ogrencilerden dogrudan alintilar verilerek
bulgular desteklenmistir.
Ogrencilerin Matematiksel Alan Bilgilerini Kullanma Yeterliklerine Iliskin Uygulama Oncesi ve
Sonrast Bulgular

Tablo 4. Ogrencilerin birinci soruyla ilgili matematiksel alan bilgisini kullanma durumlarina

iliskin bulgular

Kodlar Uygulama 6ncesi Uygulama sonrasi
51 S1
f f

MAD 1 10

MAKDa 3 7

MAKDDb - -

MAY 19 7

B 1 -

Toplam 24

Tablo 4. incelendiginde 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun uygulama oncesi birinci
soruda verilen tiggendeki agilar1 sembolle veya sozel olarak ifade etmede matematiksel alan
dilini yanhs kullandiklar1 tespit edilmistir. Dijital Oykiilere yonelik verilen uygulama
sonrasinda 6grencilerin cogunun matematiksel alan dilini dogru kullandiklar: birinci soruda
verilen dortgendeki agilar1 sembolle veya sozel olarak dogru ifade ettikleri tespit edilmistir.
Ogrencilerin uygulama 6ncesi yaptiklar1 hatalar incelendiginde, ac1 &lgiisiinii ifade etmede
“s” veya “m” ile “A” sembollerini kullanmadiklari, ABC ifadesi icin ABC {i¢geni yazdiklari,
“A agisinin Olgiisii 60 ifadesi” yerine “A agis1 60°” yazdiklar1 goriilmiistiir. Uygulama
sonrasinda ise ¢ogunun bu sembolleri dogru kullanabildikleri, olcii ifadesini kullanmaya

dikkat ettikleri goriilmiistiir. Bununla ilgili olarak Sekil 5'te O14’iin yazili aciklamalarina

aynen yer verilmistir.

Py
g
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Uygulama sonrasi

Sekil 5. O14'iin birinci soruyla ilgili uygulama éncesi ve sonrasi yazih agiklamalari

Sekil 5 incelendiginde, 6grencinin uygulama sonrasinda matematiksel alan bilgisini
dogru kullandi81 goriilmektedir.

Tablo 5. Ogrencilerin ikinci soruyla ilgili matematiksel alan bilgisini kullanma durumlarmna

iliskin bulgular
Kodlar = Uygulama 6ncesi Uygulama sonrasi

S2 S2
f f

MAD - 6

MAKDa 16 10

MAKDDb 5 7

MAY - -

B 3 1

Toplam 24

Tablo 5 incelendiginde, uygulama Oncesinde Ogrencilerin nokta, dogru ve 1smn
kavramlarmi sozel ve sembolle ifade ederken matematiksel alan bilgisini dogru
kullanamadiklart goriilmiistiir. ~ Ogrencilerin yaridan fazlast nokta, dogru ve 1smn
kavramlarmin tamamini hem sozel olarak hem de matematiksel sembolle tam olarak ifade
edememislerdir. Uygulama sonrasinda ise alt1 6grenci dogru pargasi ve 1sin1 sdzel-sembolle
ifade etmede matematiksel alan dilini tam olarak dogru kullanmuslardir. Yine tablo
incelendiginde, MAKDDb kodunda artis gézlenmistir. Uygulama 6ncesinde MAKDa kodunda
yazili aciklama yapan O11 kodlu 6grenci nokta, dogru ve 1simu sozel olarak dogru ifade
etmesine ragmen AB 1smnini [AB seklinde ifade edememistir. Uygulama sonrasi 6grencinin
Sekil 6’daki yazili agiklamasi incelendiginde ise, 1s1min bu gosterimine yer verdigi agikca

goriilmektedir.
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Uygulama sonrast

ve matematiksel sembolle (Birden

Sekil 6. O11'in ikinci soruyla ilgili uygulama 6ncesi ve sonrasi yazih agiklamalari
Tablo 5. incelendiginde, MAKDb kodunda agiklama yapan bazi ogrencilerin
matematiksel alan dilinde yaptiklar1 hatay1 tekrarladiklari goriilmiistiir. Ogrencilerin yazil
aciklamalar1 detayli incelendiginde, Ogrencilerin dogru parcasi ile dogru pargasinin
uzunlugunu gosteren sembolleri birbirine karistirdiklar1 belirlenmistir. Bununla ilgili olarak
Sekil 7’de verilen 022 kodlu &grencinin uygulama sonrasinda ikinci soruya verdigi yanit bu

durumu en iyi sekilde 6rneklendirmektedir.

2)  Asagida verilen temel geometrik kavramlari isimlendiriniz
fazla sembolle goisterebilirsiniz) gosteriniz.

bolle (Birden

a}A

Sekil 7. O22'nin ikinci soruyla ilgili uygulama sonrasi yazili agiklamalar1

Tablo 6. Ogrencilerin {igiincii soruyla ilgili matematiksel alan bilgisini kullanma

durumlarina iliskin bulgular

Kodlar Uygulama 6ncesi Uygulama sonrasi
S3 S3
f f

MAD 15 19

MAKDa - -

MAKDb 6 3

MAY 2 2

B 1

Toplam 24

Tablo 6 incelendiginde, 6grencilerin genelinin dnceki sorulara nazaran {igiincii soruda
matematiksel alan dilini kullanma bakimindan daha yeterli olduklar tespit edilmistir. Dijital

oykiilerle yiiriitiilen uygulama sonrasinda matematiksel alan dilini dogru kullanan 6grenci
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sayisinda artis oldugu dikkat cekmektedir. Hatasmni diizelten 6grenciler, uygulama 6ncesi iki
boyutlu geometrik sekillerle, {i¢ boyutlu geometrik cisimleri birbirinin yerine kullanirken,
uygulama sonrasinda yaptiklar1 dil hatasinin farkina vararak sekil ve cisim sozciiklerini
dogru yerde kullandiklar1 goriilmiistiir. Bununla ilgili olarak O7 kodlu &grencinin Sekil 8-
9’da verilen uygulama oOncesi ve sonras: yazili aciklamalari bu durumu en iyi sekilde

orneklendirmektedir.

Sekil 8. O7'nin iigiincii soruyla ilgili uygulama &ncesi yazili agiklamalar

Sekil 9. O7'nin iigiincii soruyla ilgili uygulama sonrasi yazili agiklamalar

Sekil 8-9’da goriildiigii iizere O7, uygulama sonrasi iki boyutlu geometrik sekilleri
(6rn. Ucgen, daire, paralelkenar vb.) sekil, ii¢ boyutlu cisimleri de (6rn. Koni, dikdértgenler

prizmasini vb.) cisim olarak dogru adlandirdigi goériilmektedir. Ogrenciyle yazili agiklamasi

fycer
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tizerine yapilan goriismede 6grenci ayrintili olarak bu cisim ve sekillerin isimlerini detayl
olarak da sOylemistir. Arastirmaci ve Ogrenci arasinda gegen asagida verilen diyalog bu

durumu en iyi sekilde 6rneklendirmektedir.

Aragtirmact: ... Yazilt agiklamana baktigimda sekil ve cisim olarak adlandirdiinm
goriiyorum. Peki bu cisim ve sekillerin isimlerini bildigin kadariyla soyleyebilir
misin?

O7: Tabi hocam. 1. Cisim kiipe benziyor. 2. resim cokgen, 3. iicgen, 4. resim
dortgen, 5. Cisim koni, 6. Cisim dikdortgenler prizmasi, 7. Sekil daire ve 8. resim
de yanlis saymadiysam ongene benziyor.

Aragtirmaci: Tegekkiir ederim...

Benzer sekilde bazi1 6grencilerin uygulama oncesi matematiksel alan dilini hatali
kullandiklar1 hatta verilen cisim ve sekilleri yanlis isimlendirdikleri ancak uygulama
sonrasinda matematiksel alan dilini dogru kullandiklar1 goriilmiistiir. Sekil 10’da verilen
018'in uygulama oOncesi yazili cevaplar1 0grencinin geometrik cisim ve sekillerle ilgili

matematik alan bilgisinin yaninda alan bilgisinin de yetersiz oldugunu agik¢a ortaya

koymustur.

Sekil 10. O18'in iigiincii soruyla ilgili uygulama éncesi yazili agiklamalar1

Sekil 10 incelendiginde, O18’in kare piramit yerine iicgenler prizmasim, 5., 7. ve
8./deki gorselleri adlandirmada matematiksel alan dilini yanhs kullandig1 goriilmiistiir.
Ogrencinin uygulama sonrasi yazili agiklamalari incelendiginde MAD kodunda aciklama

yaparak matematiksel alan dilini dogru kullandig: belirlenmistir.

e
[ l
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Tablo 7. Ogrencilerin dérdiincii soruyla ilgili matematiksel alan bilgisini kullanma

durumlarina iligkin bulgular

Kodlar Uygulama 6ncesi Uygulama sonrasi1
S4 S4
f
MAD 4 17
MAKDa - 2
MAKDb 1 2
MAY 15 3
B 4 -
Toplam 24

Tablo 7 incelendiginde, 6grencilerin yaridan fazlasiin dordiincii soruda uygulama
oncesinde ayrit kavrami yerine kenar kavramini kullanarak matematiksel alan dilinde hata
yaptiklar1 goriilmiistiir. Dijital Oykiilerle yiiriitiilen uygulama sonrasinda MAD kodunda
yanit veren oOgrenci sayisinda oldukca fazla artis oldugu belirlenmistir. Uygulama
sonrasinda 6grencilerin biiyiik cogunlugu ayrit ve kenar kavramlarini dogru kullanmiglardar.
Bununla ilgili olarak Sekil 11’de verilen O8 kodlu &grencinin uygulama 6ncesi ve sonrasi
yazili agiklamasi aynen verilmistir.

Uygulama dncesi

. " . ettigini yaziniz
4) Asagida verilen dikdortgenier prizmasinda a, b ve cnin ne anlam ifade gint y: Uygulama sonrast

a ve b - lusa Lena
se > vaun Lenac

ifads  edet

X y

Yukandaki kiip ve kare iizerinde verilen x ve y’nin ne anlam ifade ettiklerini yazimz.

x.Gecvelik.....CiSler . = 117 NV S

y..G?_‘.(EIIJL ........ 54 Ll .......... BB U e e

Sekil 11. O8'in dérdiincii soruyla ilgili uygulama dncesi ve sonrast yazih agiklamalari

O8in yazili agiklamalar1 incelendiginde, uygulama Oncesinde dikdortgenler
prizmasinin ayritlari olan a, b ve c i¢in kenar ifadesini kullandig: hatta dikdortgene ait olan
kisa ve uzun kenar ifadelerine yer verdigi goriilmektedir. Ogrencinin dikdortgenler prizmasi
ile dikdortgen kavramlarina ait kenar ve ayrit kavramlarimi birbirine karistirdigi, kenar
kavramimin “2-boyutlu sekillerin smirlarini belirleyen dogru pargalar1” ve ayrit kavraminin
“3- boyutlu cisimleri olusturan ytiizeylerin ara kesitleri” bilgisine de sahip olmadig1 asikardur.

Uygulama 6ncesinde 6grencinin bu hatasiin farkina vardig: hatta ayrit ile kenarin ayrimina
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iliskin alan bilgisine sahip oldugu da tespit edilmistir. Arastirmact ve O8 arasinda gecen

asagidaki diyalogdan da bu durumu en iyi sekilde 6rneklendirmektedir.

Aragtirmact: ...Sana verilen soruda sadece x ve y'nin anlami sorulmustu. Yazil
aciklamana bakti§imda x"in yanina geometrik cisim, y'nin yanina geometrik sekil
yazmgsin. Bunun sebebini bana aciklayabilir misin?

O8: x icin yazmadim. Kiip icin yazdim. Kiip ii¢ boyutludur ve x de ayrittir. Digeri
ise kare iki boyutludur. O yiizden geometrik sekildir. Ben de kenar dedim bu
yiizden. ..

Aragtirmaci: Ayrit ile kenar arasindaki ayrim nedir o zaman.

O8: Birincisinde yiizeyleri birlestiriyor. Digerinde seklin stnirlarim belirliyor. Bir
koseden diger koseyi birlestiriyor. Tam ifade edemedim ama. ..

Arastirmact: Gayet giizel ifade ettin ben anladim. Cok tesekkiir ederim. ..

Tablo 8. Ogrencilerin besinci soruyla ilgili matematiksel alan bilgisini kullanma durumlarina

iliskin bulgular

Kodlar Uygulama 6ncesi Uygulama sonrasi
S5 S5
f f

MAD - 15

MAKDa 1 -

MAKDDbD 2 7

MAY 19 2

B 2 -

Toplam 24

Tablo 8 incelendiginde Ogrencilerin tamaminin uygulama Oncesi besinci soruda
matematiksel alan dilini dogru kullanamadiklar: goriilmiistiir. Uygulama sonrasinda ise 15
ogrencinin MAD kodunda yanit vererek matematiksel alan dilinde yaptiklar1 hatay:
diizelttikleri goriilmiistiir. Bununla ilgili olarak Sekil 12'de verilen 022 kodlu 6grencinin

yazili agiklamasina aynen yerilmistir.

| B

| Usnenlarde o illi

%
| Alnlvida ey
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Sekil 12'ye gore 022 uygulama 6ncesi matematiksel alan dilini yanlis kullanmustir.
Ciinkii tiggenlerde alan ya da kenar uzunlugu dlgiisiinden bahsedilmiyorsa esittir ifadesi
yerine “es” kavraminmi kullanilmasi gerekmektedir. Benzer sekilde “alanlarinin olgiileri”
yerine “alanlar1” kavraminin kullanimidir. Alan bir bolgeyi temsil etmekte iken, bu bdlgenin
sayisal degerini alanin 6lgiisii temsil etmektedir. Uygulama sonrast O22'nin yazili agiklamast
incelendiginde “es” ve “esitlik” kavramim dogru kullandigi goriilmektedir. Ogrencinin
yazili agiklamasmin yaninda oOgrencinin matematiksel alan bilgisini gercekten dogru

kullanip kullanmadigini sormak igin aragtirmaci asagidaki gibi ek soru sormustur.

“

Arastirmaci: ...Peki bana bu soru disinda “es” wve “esitlik” kavramlarin

kullanarak baska ciimleler kurabilir misin?

022: Anlayamadim hocam.

Arastirmaci: Es ya da esit olabilecek matematikte ya da geometride olan
kavramlarla ilgili ciimle olabilir. Bu sorudaki gibi.

0O22: Karenin tiim kenar uzunluklarinm 6lciileri birbirine esittir. Bunun gibi mi

hocam.

Arastirmact: Evet.

022: Acilar birbirine estir. Bu kadar yeterli mi hocam?

Aragtirmaci: Eger birkag ciimle daha kurabilirsen sevinirim. Diigiinmen icin siire

verebilirim. Merak etme.

0O22: Tamam hocam ( Ogrenci yaklasik ii¢ dakika diistiniir).

Aragtirmacy: Illa bu sorudaki 6rnek olmak zorunda degil. Farkli geometrik
kavramlarla soyleyebilirsin. Mesela hacim gibi.

022: Anladim hocam. (Ogrenci arastirmanin verdigi ipucu ile bir-iki dakika daha diigiinerek
aciklama yapar.). Ucgenin ic acilart élgiileri toplami 180°dir. Tabanlar birbirine estir.
Hacimlerinin ol¢iileri egittir. Baska da aklima gelmiyor hocam.

Aragtirmaci: Gayet yeterli tesekkiir ederim.

“ ”

Yukaridaki diyalog detayli incelendiginde, Ogrencinin “ac:” yerine “a¢i ol¢iisii
kavramimi kullanmaya dikkat ettigi goriilmektedir. Ac1 bir bolgeyi temsil ederken bu
bolgenin sayisal degerini de a¢inin 6Olgiisti temsil etmektedir. Bu nedenle “6l¢ii” kavraminin
kullanilmast gerekli olup, O22'nin kullanimi1 dogrudur. Benzer sekilde bu goriismede 6nemli
bulgulardan biri de O22'nin “kenar” yerine “kenar uzunlugu” kullanimina dikkat etmesidir.
Ogrencinin uygulama Oncesi “ii¢genlerde esittir”, “alanlar: da esittir” yazarak “ili¢ggenlerin es”;
“alanlarmin olgiileri esittir” bilgisine sahip olmadig1 veya bu farki uygun matematiksel dille
vurgulamaya dikkat etmedigi goriilmiistiir. Ancak uygulama sonrasinda dijital Oykiilere

yonelik egitim sonrasinda matematiksel alan dilinin dogru kullaniminin 6nemli oldugu 022

tarafindan benimsenmis ve goriisme verileri de bu agiklamay1 desteklemistir.
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Ogrencilerin Dijital Oykiilerle [igili Goriislerine Yonelik Bulgular
Bu boliimde dijital dykiilerle ilgili verilen egitim sonrasinda 6grencilerin dijital dykiilerle
ilgili goriislerine ait bulgulara yer verilmistir. Birinci soruya iliskin kelime bulutu Sekil 13’te

sunulmustur.
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Sekil 13. Birinci soruyla ilgili bulgulara ait kelime bulutu

Sekil 13 incelendiginde, 6grencilerin biiyiik cogunlugunun dijital oykiileri
begendikleri goriilmektedir. Bununla ilgili olarak O1 kodlu &grencinin yazili goriisii agsagida

aynen verilmistir.

1) Matematiks
Matiksel alan dilindek; hatalann (&
cisim yerine ekl ky
hakkindaki digln

negin (st

tab: i
anma gibi) gideriim AN yerine tavan kelimes;

i kullan
esine yonelik olarak Uianma,

hazirlanan bu dijital sykiier
aiklayabilir misiniz?

celer
€riniz nelerdir? Asagidaki iki soruyy detayl,

i)Begendiiniz yonier nelerdir?
n}Br-gunmL-dwgwnnz yonler nelerdir?

A2edendin 2

Sekil 14. O1 kodlu &grencinin birinci soruyla ilgili yazili agiklamasi

Sekil 14'te goriildiigii lizere 0grenci matematiksel alan dilinin dogru konusulmasi
gerektigi tizerinde durarak bu uygulamanm iyi bir uygulama oldugunu belirtmistir.
Olumsuz goriis bildiren O6grencilerin goriisleri incelendiginde say1 olarak sadece fig
dgrencinin oldugu goriilmektedir. Bu yénde goriis bildiren O19 kodlu &grenci begenmedim
seklinde aciklama yaptig1 gibi begendigi yonleri de vurgulamistir. Bununla ilgili olarak O19

kodlu 6grencinin yazili agiklamasi asagida aynen verilmistir.
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1) Matematik sel ala
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Sekil 15. 019 kodlu 6grencinin birinci soruyla ilgili yazili agiklamasi

Sekil 15 incelendiginde O6grencinin dijital oykiilerde begenmedigi yonler olarak
¢ocukga ve sikici seklinde goriis bildirdigi goriilmiistiir. Ayrica 0grenci ses sorununa da
vurgu yapmustir. Matematiksel alan dilinin giderilmesine yonelik tasarlanan dijital ykiilerin
derslerde kullanimina iligskin goriislerin incelendigi ikinci soruda 6grencilerin birinci soruda
oldugu gibi ¢ogunlugunun kullanilsin seklinde cevap verdigi tespit edilmistir. Bu soruya ait

kelime bulutu Sekil 16’da verilmistir.

Sekil 16. Ikinci soruyla ilgili bulgulara ait kelime bulutu

Ogrencilerin ¢ogu, matematiksel alan dilindeki hatalarin giderilmesine yonelik
tasarlanan dijital Oykiilerin derslerde kullanilmasini istemelerinin nedeni olarak;
matematiksel alan dilinin dogru kullanilma gerekliligi ve Ogretici seklinde gortis
belirtmislerdir. Bununla ilgili olarak Sekil 17’de verilen O1 ve O3 kodlu 6grencilerin yazil

acgiklamalar1 bu durumu en iyi sekilde 6rneklendirmektedir.

@
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bu dijital ykileri derslerinizde kullanmasini ister miydi
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Sekil 17. O1 ve O3 kodlu 6grencilerin ikinci soruyla ilgili yazili agiklamalar1

Uciincii soruya iliskin bulgular incelendiginde, 6grencilerin ¢ogunun uygulama
sonrast matematiksel alan dilindeki hatalarmin farkina vardiklari tespit edilmistir. Bu

bulgulara ait kelime bulutu Sekil 18’de yer verilmistir.

(pieA wuUT{Ieg
i b 7

Sekil 18. Ugiincii soruyla ilgili bulgulara ait kelime bulutu

Ogrencilerin biiyiik bir kisminin Sekil 18'deki kelime bulutuna iligkin goriisleri
detayli incelendiginde, 6grenciler yaptiklar: hatalarin farkina varmalarmin belirtmelerinin
yaninda diizelttikleri ve 6grendikleri matematiksel bilgilere de yer vermislerdir. Sekil 19'da

verilen O6 ve O21 kodlu ogrencilerin agiklamalar1 bu durumu en iyi sekilde

orneklendirmektedir.
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3) Matematiksel alan dil "
¢! alan dilindeki hatalarin giderilmesine yénelik ofarak hazirlanan bu diiital oykaler

matematiksel
atiksel alan dilinde yaptiginiz hatalan fark etmenizi sagladi mi? Cevabiniz evetse
yaptiginiz hangi hatayi/hatalar: fark ettiniz? Agiklayiniz
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3
) Matematiksel alan dilindeki hatalarin giderilmesine y&nelik olarak hazirlanan bu dijital dykiler
matematiksel alan dilinde yapuginiz hatalan fark etmenizi sagladi mi? Cevabiniz evetse
yaptiginiz hangi hatayi/hatalar fark ettiniz? Agiklayiniz

—
Fok f‘/r( |‘IL A qun [ J[;/L,'L,v; . f bip
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Sekil 19. O6 ve 021 kodlu dgrencilerin {igiincii soruyla ilgili yazili agtklamalari

Sekil 19'da goriildiigii tizere, her iki Ogrenci de matematiksel alan bilgilerinde
yaptiklar1 hatalarmin farkinda vardiklarmi cisim-gekil veya ayrit-kenar kavramlarmin

arasindaki farki anladiklarmni belirtmiglerdir.
Tartisma ve Sonug

Bu aragtirmanin sonunda, 6grencilerin ¢ogunun uygulama oncesinde matematiksel
alan dilini yanlis kullandiklar1 6zellikle de ayrit-kenar, agi-ag1 6lgiisii, dogru-dogru pargasi-
1510, cisim-sekil, es-esitlik arasindaki farki bilmedikleri ya da bu farki uygun matematiksel
dille vurgulamaya dikkat etmedikleri goriilmiistiir. Aragtirmada onemli sonuglardan biri,
ogrencilerin ¢ogunun “ag1 ol¢lisii” yerine “a¢1” kavramini kullanmalaridir. Agi bir bolgeyi
temsil ederken, bu bolgenin sayisal degerini, aginin Olgiisii temsil etmektedir. Agi ile agisal
bolgenin aymi anlamda kullanimi, ileriki yillarda 6grencinin kavramsal olarak problem
yasamasina sebep olabilir. Ogrencinin ac1 dlgme eylemini ifade edebilmesi icin, agisal bolge
diisiincesini 6nceden kazanmis olmasi gerekmektedir.

Arastirmada, Ogrenciler “licgenler estir” ile “iicgenlerin alan oOlgiileri esittir”
ifadelerini uygulama oncesi yanls kullanmislardir. Bu sonug, Unal’m (2013) “Ogrenciler
acilar estir ile agilarin Olgiileri esittir ifadelerini karigtirmislardir” sonucuyla benzerlik
gostermektedir. Ogrencilerin hatta Ogretmenlerin (Gokkurt, Orek, & Soylu, 2013)
karistirdiklar1 bu sonug iizerinde 6nemle durulmalidir. Matematiksel alan dili kendisine gore
terminolojisi olan bir dildir. Bu dili kullanirken eger uzunluk, 6l¢ii belirtilmisse “esittir”
ifadesini; dogru, agi, ticgen gibi kavramlarin benzer durumlar1 belirlenecekse “estir”

ifadesini kullanmak gerekmektedir. Ciinkii “eslik” ve “esitlik” farkli kavramlara gotiiren
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ifadelerdir. Eslik ve esitlik arasindaki iliskiyi ve farki algilamayan 6grencinin, geometrinin
temel konularindan biri olan benzerlik konusunu anlayabilmesi tam olarak beklenemez. Bu
dogrultuda, 6gretmenlerin Ogrencilerde matematiksel alan dili gelisiminde dile hakim
olmalar1 gerekmektedir. Cilinkii 6grenciler matematiksel alan dilini okulda 6gretmenleri
araciligiyla Ogrenirler. Yesildere (2007) de calismasinda matematiksel alan dilinin dogru
kullanmanin gerekliligi {izerinde durmustur. Arastirmada onemli sonuglardan bir digeri,
uygulama sonrasinda 0grencilerin ¢ogunun hatalarinin farkina vararak matematiksel alan
dilini dogru kullanabilmeleridir. Ogrenciler uygulama sonrasi, ayrit-kenar, agi-agi dliisii,
dogru-dogru parcasi-1sin, cisim-sekil, es-esitlik kavramlar1 arasindaki farki ve iligskiyi ayirt
edebilmiglerdir. Goriismelere yonelik sonuclar incelendiginde, 6grencilerin ¢ogunun
uygulamada kullanilan dijital dykiileri begendikleri, matematik derslerinde kullanilmasini
istedikleri ve ayn1 zamanda Ogretici bulduklar: ortaya ¢ikmistir. Bu sonug, Karaoglan-Yilmaz
ve digerlerinin (2018) calismasmin sonuglariyla paralellik gostermektedir. Karaoglan-Yilmaz
ve digerleri (2018), dijital Oykiilerle yapilan 6gretimin ilkokul 6grencilerinin sahip olduklar:
kavram yanilgilarmin azalmasinda etkili oldugunu ve Ogrencilerin dijital Oykiilerle ilgili
olumlu goriislere sahip olduklarmi belirlemislerdir. Dijital Oykiilerin 6grencilerin
matematiksel alan dilini dogru kullanmalarinda etkili olmasmin nedeni, Oykiideki
karakterlerden birinin matematiksel alan dilini yanhs kullanmas: diger karakterlerin de
onun yaptigl hatayr diizeltmesi, dijital Oykiilerin ses ve gorsel olarak birden fazla duyu
organina hitap etmesi gosterilebilir. Literatiir incelendiginde pek ¢ok aragtirma sonucu bu
aragtirma sonuglarin1 desteklemektedir. Ornegin; Cetindz, Diizalan ve Gokkurt-Ozdemir
(2019) ve Karakoyun (2014) arastirmasinda ogrencilerin ¢ogunun dijital Sykiilerle ilgili
olumlu goriislere sahip olduklarini, dijital oykiileri ogretici, eglenceli bulduklarini tespit
etmiglerdir. Uslupehlivan, Kurtoglu-Erden ve Cebesoy'un (2017) 6gretmen adaylarinin dijital
oykiilerin igitsel ve gorsel 6gelerle barindirmasi nedeniyle 6grenmeye yardimc oldugunu ve
dikkat cekici bulduklarini dile getirmeleri de bu ¢alisma sonuglarii destekler niteliktedir.
Benzer sekilde Karatas, Bozkurt ve Hava'nin (2016) ¢calismasinda, dijital oykiilerin ilgi gekici
oldugu, ogrenmeyi kolaylastirdigr ve kalici 6grenmeyi sagladigina iliskin sonuglar tespit
edilmisgtir.

Arastirma sonuglarina dayali olarak, sinirli 6rneklemle yiiriitiilen bu ¢alismanin daha

genis Orneklemlerle vyiriitiilerek farkli veri toplama araglar1 ile analiz yontemleri
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kullanilarak matematiksel alan dili daha derinlemesine incelenebilir. Aramis, Ozturan-
Ecemis ve Faydaoglu (2023), matematiksel alan dili {izerine derleme niteligindeki
calismalarinda, matematiksel alan dilini daha derinlemesine arastiran karma calismalara
ihtiya¢ oldugunu vurgulamigslardir. Bu sonuglar kapsaminda karma ¢alismalarin arttirilmasi
ve Ogrencilerin matematiksel alan dili gelisimlerinde énemli rolii olan 6gretmenlerle benzer
¢alismanin yiiriitiilmesi nerilmektedir.
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