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Kecilerde Deri Pigmentasyonunun Fizyolojik Adaptasyon Mekanizmalari
Uzerine Etkileri
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Ozet

Bu calismada sicak ve nemli iklim kosullarinda deri pigmentasyonuna gore siniflandirilmis kegilerin
termoregiilasyondaki fizyolojik tepkileri ve meralanma davraniglarinin Kkargilastirilmast amaglanmustir.
Deneme, Agustos aymda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama Ciftligi Siit Kegiciligi
Isletmesinde yiiriitiilmiistiir. Isletmede yari-agik ve entansif kosullarda yetistiricilik yapilmaktadir. Calismada
30 bas Saanen disi ¢ebi¢c kullanilmistir. Aymi yasta, ayni canli agirlikta olan ¢ebigler viicutlarinin agik
yerlerindeki deri pigmentasyonuna bakilarak pigmentasyonlu ve pigmentasyonsuz olarak iki gruba
ayrilmiglardir. Atmosfer sicakligi ve nem otomatik data logger kullanilarak stirekli olarak kayit edilmistir.
Rektal sicaklik, deri sicakligi (kafa, meme), nabiz ve solunum hiz1 sabah (07.00-08.00), 6glen (12.00-13.00)
ve aksam (18.00-19.00) olmak iizere giinde ii¢ kez belirlenmistir. Buna ek olarak, TSI, hayvanlarin yeme,
ruminasyon, su i¢cme, ayakta durma, yatma ve yilirlime gibi giinliik aktiviteleri meralanmanin s6z konusu
oldugu donemlerde, direk solar radyasyona maruz kaldiklari siirecler i¢inde siirekli olarak kamera ile
belirlenmistir. Aragtirma bulgularina gére pigmentasyonlu deriye sahip olan kegilerin fizyolojik degerleri,
derileri pigmentasyonlu olanlara gore 6zellikle TSI degerinin 92 ve iizeri oldugu kosullarda daha diisiik
diizeyde gerceklesmistir. Derileri pigmentasyonlu olan kecilerin daha hareketli olduklar1 da bu arastirma
sonunda ortaya ¢cikmustir. Elde edilen bulgular derileri pigmentasyonsuz kegilerin sicak ve nemli kosullara
uyumlarmin pigmentasyonlu kecilerden daha diisiik oldugunu ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Deri pigmentasyonu, sicaklik stresi, fizyolojik 6zellikler, meralanma, davranisi.

The Effects of Skin Pigmentation on Physiological Adaptation Parameters of

Dairy Goats
Abstract

The aim of this study was to understand the effects of skin pigmentation on physiological parameters of
thermoregulation and grazing behaviour of dairy goats in a hot and humid climate. In the study 30 crossbred
Saanen yearling goats were used. The animals were raised at semi-intensive farm of Cukurova University,
Agricultural Faculty, Dairy Goat Research Farm in Adana. Groups were selected 2 week before the start of
observations. Goats were categorized as predominantly pigmented (P) skin and unpigmented (UP) skin. All
observations and measurements were collected on grassland during the grazing period of August (30 d). Air
temperature and relative humidity were recorded during grazing periods by a portable data logger. The
physiological data (rectal temperature, respiration and pulse rate, and skin temperatures from head and udder)
were recorded in the morning (07:00-8:00), at midday (12:00-13:00), and in the evening (18:00-19:00).
Additionally, the activity of the animals was observed and classified (eating, ruminating, drinking, standing,
walking, lying) for 12 h during the day twice weekly, using a portable camera system linked directly to a
computer. According to the thermal humidity index (THI) values, the experimental goats were subjected to
stressful conditions. The pigmented goats had significantly lower physiological reaction while compared with
unpigmented goats at midday when the THI exceeded 92. Higher activity was observed among pigmented
goats while compared with unpigmented goats. The data obtained in this experiment support the hypothesis
that unpigmented goats are more adversely affected by climatic stress.
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Kegilerde Deri Pigmentasyonunun Fizyolojik Adaptasyon Mekanizmalar1 Uzerine Etkileri

Giris

Kegi wrklarinin  belirli  bolgelerde,
cogalarak yagsama sansi bulmalari, adaptasyon
mekanizmalar1  ile  yakindan ilgilidir.
Adaptasyon mekanizmalar1 ele alindiginda
diinyada degisik iklim kusaklarina lokalize
olmus 1rklar arasinda Onemli farkliliklarin
ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Buna bagl olarak,
tropikal bolgelerde yetistirilen kegi rklart ile
iliman bolgelerde yetistirilen kegi 1rklar
arasinda anatomik, fizyolojik, morfolojik,
davranis bigimleri ve performanslari
bakimindan 6nemli farkliliklar1 bulunmaktadir
(Darcan ve Giiney, 2002a).

Yukarida sozii edilen konular g6z 6niine
alindiginda tropik ve subtropik iklim kusaginda
gerceklestirilecek kegi 1slah programlarinda,
adaptasyon mekanizmasina iliskin
parametrelerin dikkatle ele alinmasi geregi
ortaya ¢ikmaktadir. Arastirmalarda yerel ve
egzotik 1rklarin performanslar1 incelenirken
bunlara ek olarak adaptasyon mekanizmalarina
da yer verilmeli, wrklar tanimlanirken bu
konulara  &ncelik  verilmelidir.  Ozellikle

melezleme caligmalar1 Oncesinde egzotik ve
yerli irklarin yeni g¢evreye adapte olabilirlik
diizeylerinin agik bir bi¢imde ortaya konulma
zorunlulugu vardir (Darcan ve Giiney, 2002b).

Adaptasyon mekanizmalar1 igerisinde
fizyolojik, morfolojik ve anatomik
mekanizmalar, uyum yeteneginin

belirlenmesinde en etkin olarak kullanilan ve en
kisa siirede elde edilebilen, giivenilir ve kesin
sonuglar veren kriterlerdir. Yapilan galigmalar
sonucunda, rektal sicaklik, solunum ve nabiz
sayist gibi fizyolojik parametrelerin
belirlenmesinin yeterli olmadigi, buna ek olarak
yine fizyolojik parametrelerden kandaki seker,
kolesterol  diizeylerinin de saptanmasinin
gerekliligi ortaya cikmugtir. Ayrica,
pigmentasyon, deri kalinhigi, kil rengi gibi

morfolojik  parametrelerin,  belirli  iklim
kosullarina  uyumun  gdstergesi  oldugu
bildirilmistir. Tim bu veriler dikkate

alindiginda keci genotiplerinin lokalize oldugu
bolgelere gore sahip olduklar1 anatomik,
morfolojik ve fizyolojik oOzellikleri, Cizelge
1’de 6zetlenmistir (Devendra, 1987).

Cizelge 1. Kegilerin farkli iklim bdlgelerindeki anatomik, morfolojik ve fizyolojik adaptasyon

ozellikleri (Devendra, 1987)

Iklim Tipi Anatomik 6zellikler Morfolojik 6zellikler Fizyolojik ozellikler
Kurak Iri ciisse (30-50 kg) Beyaz, siyah, kahverengi | Hizli solunum
Yari-kurak Uzun kulak ve bacak parlak kallar Eéﬁ;;%blz
Deride pigmentasyon var
Kisa killar ve kalin deri
Subtropik Orta biiyiikliikte ciisse | Beyaz, siyah, kahverengi | Hizli solunum
(25-30 kg) daha mat killar Hizli nabiz
Uzun killar ve ince deri Terleme
Nemli Kiugiik ciisseli veya | Siyah veya kahverengi parlak | Yavas ancak derin
Yari-nemli ciice (10-25 kg) killar soluma
Kisa bacak ve kulak
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Morfolojik adaptasyon mekanizmalari
ise genellikle viicut yiizeyi ile ilgilidir. Kil
rengi, kil yogunlugu, deri kalinlhigi ve deri
pigmentasyonu bu smifa girmektedir. Yine
farkli iklim kosullarinda viicuttaki morfolojik
farklilasmalar hayvanlarin metabolik hizlar ile

11 alig-veris mekanizmalarini
etkileyebilmektedir. Aynm1 zamanda, viicut
ylizeyi ve solunum sistemi yardimi ile

evaporasyonla 1s1 kaybinin olusmasinda da
etkin rol oynamaktadir (Kadzere ve ark., 2002).

Pigmentasyonlu deri yapisina sahip yerli
keci 1rklarmin bu 6zellikleri ile subtropik iklim
kosullarinin  sézkonusu oldugu bolgelerde,
direkt solar radyasyonun etkili oldugu kosullara
uyum  oranmin  daha  yiikksek  oldugu
bildirilmistir  (Devendra, 1987; Koluman
Darcan ve ark., 2009). Bu goriisten yola
cikilarak, bu calismada sicak ve nemli iklim

kosullarinda  deri pigmentasyonuna  gore
siniflandirilmis kegilerin termoregiilasyondaki
fizyolojik tepkileri ve meralanma

davranislarinin karsilastirilmasi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Denemede 30 bas disi Saanen ¢ebig
kullanilmistir. Deneme, Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama Ciftligi
Siit Kegiciligi Isletmesinde yiiriitiilmiistiir (36
59° N, 35 18’E). Ciftlikte yari-agik ve entansif
kosullarda yetistiricilik yapilmaktadir.
Hayvanlar, deneme baslamadan 2 hafta 6nce
alistirma donemine tabi tutulmuslardir. Ayni

yasta, aym1 canli agirlikta olan disi ¢ebicler
viicutlarinin acik yerlerindeki deri
pigmentasyonuna bakilarak; pigmentasyonlu
(P) ve pigmentasyonsuz (UP) olarak iki gruba
ayrilmislardir.  Aragtirma sicak ve nemli
kosullarin en yiiksek oldugu Agustos ay1
boyunca mera kosullarinda yliriitilmiistir.
Hayvanlara, barmak icinde tutulduklari siire
boyunca konsantre yem (%16-18 HP ve 2500-
2600 Kcal/kg ME) ve orta kaliteli yonca kuru
otu verilmistir. Temiz su, siirekli olarak
onlerinde bulundurulmustur. Deneme, Agustos
ay1 boyunca 30 giin boyunca devam etmistir.
Atmosfer sicakligi ve nisbi nem otomatik data
logger (testo 950) kullanilarak giin boyunca
kayit edilmistir. Rektal sicaklik, deri sicaklig
(kafa, meme), nabiz ve solunum hizi sabah
(07.00-08.00), oglen (12.00-13.00) ve aksam
(18.00-19.00) olmak {izere giinde ii¢ kez
belirlenmistir. Rektal sicaklik  dijital
termometre ile, solunum ve nabiz hiz1 stetoskop
ile berlilenmistir. Deri sicakligi ise infrared
termometre ile (Testo BP-960) deriden 8 cm.
uzaklikta tutularak oOl¢iilmiistir. Buna ek
olarak, hayvanlarin yeme, ruminasyon, su i¢gme,
ayakta durma, yatma ve yliriime gibi giinliik
aktiviteleri meralanmanin séz konusu oldugu
donemlerde, direk solar radyasyona maruz
kaldiklar1 siirecler iginde Kesintisiz kamera
kayitlar1 ile belirlenmistir. Deneme siiresince
kaydedilen iklim ve termal sicaklik indeksi
(TSI) degerleri Cizelge 2’de verilmistir.
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Cizelge 2. Deneme boyunca kaydedilen iklim ve TSI degerleri

Ozellikler Saatler Ortalama deger
Atmosfer sicakligi (°C) 07:00-08:00 34
12:00-13:00 39.5
18:00-19:00 37
Nisbi nem (%) 07:00-08:00 65
12:00-13:00 69
18:00-19:00 67
TSI 07:00-08:00 86
12:00-13:00 89
18:00-19:00 85
Siit  kecgilerinde TSI, termal rahatlik €= hata
sinirlarint ~ gostermekte ve asagidaki gibi

hesaplanmaktadir (Tucker ve ark., 2008):

TSI = (1.8 X T + 32) — ((0.55 - 0.0055) x RH)
X (1.8 X T-26))

T : atmosfer sicakligi (°C)

RH: Nisbi nem (%).

Istatistiki analizler

Hayvanlarin  giinlik davraniglar1  t-testi
kullanilarak  Kkarsilastirilmigtir.  Fizyolojik
veriler ise tesadiif bloklar1 deneme dizayn
metodunda asagida verilen model kullanilarak,
SPSS (Ver 13) bilgisayar programinda analiz
edilmistir;

YAi = p+3S5j +Tj +STjj +&jj

YAi gbzlem degeri
sicakliklart)
A genel ortalama

Sj it deri tipinin etkisi

(rektal sicaklik, deri

T, gbzlem zamaninin etkisi
STij gozlem zamani ve pigmentasyon tipinin

interaksiyonu,
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Arastirma Bulgular: ve Tartisma

Cizelge 2 ‘de denemenin yiiriitildigi
donemdeki iklim bilgileri verilmigtir. TSI
degeri bir hayvanin strese girecegi kosullar
hakkinda bilgi veren bir 6l¢iim degeridir. TSI
degeri 70 ve daha diisiik ise hayvanda herhangi
bir termal stres olmamaktadir. Yiriitiilen
arastirmalar ¢iftlik hayvanlarinin TSI degeri
80’¢ ulastigi zaman strese girdiklerini ortaya
koymustur (Silanikove, 2000; Avendano-Reyes

ve ark.,2006). Literatiir bildirisleri
dogrultusunda denemenin yiriitildigi
donemdeki iklim  kosullarinin  hayvanlar

tizerinde stres yarattig1 goriillmektedir.

Bianca ve Kunz (1978) yiiksek ¢evre
sicakliginin  s6z konusu oldugu bdlgelerde
yetistirilen ~ Saanen  kegcilerinin  fizyolojik
adaptasyon parametrelerinde degisimler
oldugunu bildirmistir. Solunum hiz1 26’dan 261
adet/d ’ya nabiz hiz1 ise 94-100 adet/d diizeyine
yiikselmistir (Devendra, 1987).
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Cizelge 3. Deneme kecilerinin meradaki fizyolojik parametrelerine ait ortalama degerler

Grup Olgiim Rektal Nabiz hizi  Solunum hizi Kafa deri Meme deri
saatleri Sicaklik (°C) (at1s/dk.) (adet/dk.) sicakligi (°C)  sicakligi (°C)
07:00-08:00 39.28 +£0.02 63.42+0.64 46.01+089 34.12+0.21 35.56 £ 0.21

GrupP  12:00-13:00 39.48+0.03 75.01+1.52 7215+056 36.158+0.26 37.12+0.19
18:00-19:00 39.75+0.04 76.08+1.00 69.45+1.01 34.68+0.56 36.72+0.35

Grup 07:00-08:00 39.42+0.02 65.42+0.26 48.01+0.46 34.29+0.45 35.52+0.74

WP 12:00-13:00 39.92+0.06 89.16+0.25 89.56+1.56 36.17 +0.89 37.89+0.52
18:00-19:00 39.90+0.01 88.15+0.84 89.87+1.00 34.25+0.15 36.18 £ 0.18

Grup *x *x *x *x *%
Saatler *x *x *x *x *%

*: P<0.05, **: P<0.01, ns: 6nemsiz

(P: pigmentasyonlu grup; UP: pigmentasyonsuz grup)

Cizelge 3’te goruldiigii gibi, stres
yaratan sicak ve nemli kosullar, deneme
materyali kegilerin fizyolojik verilerini 6nemli
diizeyde etkilemistir (P<0.01). Ortalama
degerler karsilastirildig: zaman
pigmentasyonsuz kecilerin fizyolojik
degerlerinin  biiyiikk bir kismimin derileri
pigmentasyonlu olan kecilerden daha yiiksek
oldugu anlagilmaktadir. Hem ayni grup i¢inde
giinlin farkli saatlerinde, hem de pigmentasyon
tipine gore iki grup arasinda istatistiki olarak
onemli farkliliklar bulunmaktadir (P<0.01).
Elde edilen bu bulgular Darcan ve Giiney
(2002a), Darcan ve Giiney (2002b), Darcan ve
Giiney (2008), Darcan ve Cankaya (2008),
Darcan ve ark. (2008) bildirisleri ile benzerlik
gostermektedir.

Pigmentasyonlu kegilerin daha diisiik
rektal sicakliga, nabiz ve solunum hizina sahip
olduklar1 ve ortalamalar arasindaki farkliligin
istatistiki olarak onemli oldugu Cizelge 3’te
goriilmektedir (P<0.01). Rektal sicaklik,
solunum ve nabiz hizlar1 termoregiilasyonun

onemli bir gostergesidir. Bu degerler c¢iftlik
hayvanlarinda olusan termal stresin
Olclilmesinde kullanilan 6nemli  kriterledir

(Spiers ve ark.,, 2004). Pigmentasyonsuz
kecilerin rektal, kafa ve meme sicakliklar1 6gle
saatlerinde pik noktaya ulagmakta, aksamiistii

diismektedir. Ancak aksam saatlerinde bu
degerler bakimindan 6glen saatlerine gore daha
diisiik degerler saptanmus olsa dahi, yine de
sabahki degerlerden daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Pigmentasyonlu kecilerde ise
giinliik egilim bakimindan istatistiki olarak
onemli farkliliklar olsa dahi (P<0.01), stres
olusumu bakimindan pigmentasyonsuz
kecilerden daha diisiik degerlerin s6z konusu
oldugu  goriilmektedir. Pigmentasyonsuz
kecilerin fizyolojik tepkileri pigmentasyonlu
kecilerinkinden daha yiiksek diizeydedir.
Avendano-Rayes ve ark. (2006) ve Yousef
(1985) yiikselen rektal sicak, nabiz hizi ve
solunum hizinin sicak ve nemli kosullarda
viicuda yiiklenen ekstra 1smmin  atilimimi
saglayarak viicut sicakligin1i dengede tutan
onemli mekanizmalar oldugunu bildirmistir. Bu
calisma da elde edilen bulgular literatiir
bildirisleriyle uyum gostermektedir.

Tim ¢iftlik hayvanlarinda normal
kosullarda rektal sicaklik degeri ortalama
38.5°C, solunum hiz1 25-30 adet/dk., nabiz hiz1
ise  65-80 atig/dk. olarak bildirilmistir
(Avendano-Reyes ve ark., 2006; Devendra,
1987; Silanikove, 2000). Buna ek olarak
solunum hizi, sicaklik stresinin hayvanlarda
olusturdugu etkinin siddetini belirleyebilmek
acisindan en giivenilir ve pratik 6l¢iim (diistik:
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40-60 adet/dk.; orta: 60-80 adet/dk.; yiiksek:
80-120 adet/dk.; siddetli: 150> adet/dk) olarak
bildirilmektedir (Silanikove, 2000). Silanikove
(2000)’un bildirisine gore, deri pigmentasyonu
olmayan keciler yiiksek sicaklik kosullarinin
s6z konusu oldugu durumlarda daha siddetli
sicaklik stresine girmektedirler. Ciinkii bu tip
hayvanlarin s6z konusu kosullarda normal
viicut sicakliklarin1 koruyabilmeleri daha gii¢
olmaktadir.

Heath ve ark. (2001) ile Coulter ve ark.
(1988), yiizey alan sicakliginin viicuttan atilan
1s1y1 ve viicut sicakligini temsil ettigi i¢in bu tip
calismalarda bir gosterge oldugunu bildirmistir.
Yiizey alan sicakliginin artmasi, hem hayvana
yiiklenen ekstra 1styt hem de hayvanin
viicudunun {rettigi ekstra 1sinm atiliminin
diizeyi agisindan Onemli bir gosterge olarak
kabul edilmektedir. Her iki gruptaki kafa ve
meme deri sicakligi, gilin i¢inde sicaklik artist

ile dogrusal olarak artis  gOstermistir.
Pigmentasyonlu  kecilerin  yiizey  alan
sicakliklart da literatiir bildirislerini dogrular
niteliktedir. Her iki grubun yiizey alan
sicakliklart en uygun kosullarda olgiilen
degerlerden daha yiiksek diizeydedir.

Deneme  hayvanlarinin ~ meradaki
davranislarina iliskin veriler, Cizelge 4’te
verilmistir. Ogebe ve ark. (1996), hava sicakligi
yiikseldigi zaman, hayvanlarin yem tiiketim
siiresinin kisaldigini, ekstra 1s1 liretimini en aza
indirgemek i¢in yem tiiketimini azalttigini
bildirmektedirler. Hirayama ve Katoh (2004),
ortam sicakligl yiikseldigi zaman, hayvanlarin
yem yeme siiresinin uzadigini, gevis getirme
siiresinin ise kisaldigini bildirmistir.
Pigmentasyonlu kegiler merada daha fazla
otlamig, daha fazla gevis getirmislerdir.
Pigmentasyonsuz kegiler ile yem tiiketimini
azaltmus, su tiiketimini ise artirmiglardir.

Cizelge 4. Deneme kegilerinin meradaki davraniglarina iligkin ortalama degerler (giin/12 saat)

Ozellikler Pigmentasyonlu Pigmentasyonsuz
Merada otlama* 6.3+0.9 54+0.5
Gevis getirme* 27+05 21+0.3
Su igme* 0.9+0.8 15+05
Yiiriime* 48+0.8 3.1+0.7
Oturma* 31+0.3 3.8+0.9
Ayakta durma* 05+0.6 0.8+£0.2
*: P<0.05
Pigmentasyonsuz kecilerin ~ Sonug

p 1gmentasyonlu Kegilere gore meradaudﬁlh? leE} Entansif siit kegiciligi bolgemizde gelismekte
sire otladiklari, daha az yiriidikleri . RO

) L . . . olan bir hayvancilik faaliyetidir. Bu ¢alismada,
belirlenmistir (P<0.05). Tiim veriler bir arada . . N )

N RS . ithal edilerek bolge kosullarina adapte edilen
degerlendirildigi zaman  pigmentasyonlu ... . . L .

o iki  stitgi  melez kegi tipinin  deri
kegilerin, sicak  kosullardan daha az {omentasvonuna Sre adaptasvonunu
etkilendikleri, Ogebe ve ark. (1996) P'& Y & ptasy

bildirislerine dayali olarak sdylenebilir. Bu tip
hayvanlar mera kosullarinda sicak atmosfer
sicakliginda dahi daha hareketlidirler.
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karsilastirmak amaciyla yiiriitiilen bu calisma
sonunda, pigmentasyonlu kegilerin sicak ve
nemli  kosullara uyum agisindan  deri
pigmentasyonlar1 olmayan kegilerden daha
avantajli oldugu belirlenmistir.
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Sicaklik  stresi, Cukurova  iklim
kosullarinda oldukca 6nem tastyan ve iizerinde
durulmasi gerekli olan bir konudur. Dolayl
seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecek ve bu
tip iklim kosullarinda yetistirilecek olan
hayvanlarin seciminde pigmentasyona dayali
bir tercih yapmanin, hizli ve pratikte
uygulanmasi kolay bir yontem olarak 6n plana
ciktigt  sOylenebilir. Bu tip hayvanlarin
laktasyonun biitiin bir boliimiiniin gerceklestigi
ve meralanmanin giiniin en sicak donemlerine
rastladig1 aylarda, sicaklik zorlanimindan en az
etkilendigi belirlenmistir.

kosullarda bazal

iizerinde  stres
olusturmamasi, performansa da  olumlu
yansiyacaktir.  Pigmentasyon yogunlugunun
oransal olarak belirlenebildigi ve bu 6zelligin
performans iizerine etkilerinin incelenebilecegi
arastirmalar planlanarak, konuya iliskin daha
somut seleksiyon kriterlerinin gelistirilebilmesi
ve daha kapsamli verilerin elde edilmesi
miimkiin olabilecektir.

nemli
hayvanlar

Sicak ve
metabolizmanin

Tesekkiir

Bu calisma Cukurova Universitesi BAP
Koordinasyon Birimi tarafindan desteklenen
ZF-2012-YL 29 nolu projeden iiretilmistir.
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