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Ozet : Force Free Helical Reactor (FFHR) tasarimi, s1vi blanket sistemine sahip fiizyon reaktérlerinden
biridir. Flinak (LiF-NaF-KF), FFHR‘de trityum iiretimi, sogutucu ve 1s1 transferi igin blanket olarak
kullanma potansiyeline sahip eriyik tuzlardan biridir. Yiiksek sicakliklarda diigiik buhar basincina (900
°C de 0,5 mmHg) sahip olan Flinak’in korozyon karakteristikleri Flibe (Li,BeF,) ‘ye benzerdir ve termal
iletkenligi k = 0,92W/m-K dir. FFHR tasarimlarinda kullanim potansiyeli, Flinak bilesenlerinin
niikleer 6zelliklerinin belirlenmesinin 6nemini artirir.

Bu ¢ahsmada *K ve “)K'in 0-20 MeV gelme enerjili nétronlarla gerceklestirecegi niikleer
reaksiyonlardan (n,p) ve (n,a) reaksiyonlari i¢in tesir kesiti hesaplamalar1 denge ve denge 6ncesi modeller
kullanilarak yapildi. Hesaplamalarda denge 6ncesi i¢in Full Exciton Model, Hibrid Model, Geometri
Bagimli Hibrid Model ve Kaskad Eksiton Model kullanilirken, denge modeli hesaplamalarinda
Weisskopf-Ewing Modeli kullanildi ve yapilan hesaplama sonuglar1 EXFOR, JEFF 3.2 ve TENDL-
2015'den alian deneysel ve degerlendirilmis tesir kesiti verileriyle karsilastirildi.

Anahtar Kelimeler: Denge 6ncesi reaksiyonlar, Denge reaksiyonlari, Flinak, Tesir kesiti,

Calculation of Neutron Reaction Cross Sections of *K and **K Isotopes
Between 0-20 MeV Energy Region

Abstract : Design of Force Free Helical Reactor (FFHR) is one of the fusion reactor which has liquid
blanket system. Flinak is one of the molten salt to use thermal transfer, coolant and production of tritium
at FFHR. Corrosion characteristic of Flinak show similar properties to Flibe. Also, Flinak has low vapor
pressure at high temperature (at 900 ‘C, 0.5 mmHg) and its thermal conductivity is k =0.92W /m-K .

It is very important to determine nuclear potential of Flinak components due to potential use in FFHR
design.

In this study, we calculated (n,p) and (n,a) reactions cross section calculations for *K and *'K with
neutron which has energy between 0-20 MeV using pre-equilibrium and equilibrium models. While FEM,
Hybrid, Geometry Dependent Hybrid Model and Cascade Exciton Model were used for pre-equilibrium
state, Weisskopf Ewing Model was used for equilibrium model calculations. Obtained results were
compared with experimental and evaluated cross section data obtained from EXFOR, JEFF 3.2 and
TENDL-2015.

Keywords: Cross section, Equilibrium reactions, Flinak, Pre-equilibrium reactions

Giris yiikksek termal iletkenlik, diisiik buhar
basinc1 ve disiik viskozite 6zelliklerinin
yant sira goreli olarak diisiik maliyetleri
ile yiikksek sicaklik ve diisiik basing
istenilen enerji sistemlerinde kullanima

Eriyik tuzlarin, niikleer reaktorlerde
sogutucu ve blanket olarak kullanimi yan
sira, hidrojen iiretim tesislerinden giines
enerjisi depolama tesislerine kadar farkli

o : - ... uygundurlar (Olson ve ark. 2009, Ferng ve
enerji sistemlerinde de kullamildig1, cesitli
calismalarda belirtilmektedir (Olson ve ark. 201.2)3 e
ark. 2009, Ferng ve ark. 2012, Forsberg ve Eriyik  tuzlann — disik  buhar
ark. 2007, Williams 2006, Ouyang ve ark, Pasnemna  sahip —olmasi, Eriyik  Tuz
2013). Eriyik tuzlar sahip olduklari Reaktor (Molten Salt Reactor, MSR)’lerin

yiiksek kaynama sicakligi, yiksek 6z 1s1 yaklasik atmosfer basincinda calisarak
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yapisal malzemelerin karsilasacagi
mekanik stresin azaltilmasini saglar. D-T
flizyon reaktorlerinde ise, eriyik tuzlarin
blanket ve siv1 ilk duvar olarak kullanimi
onerilmektedir (LeBlanc 2010, Abdou ve
ark. 2001).

Hafif ¢ekirdeklere sahip olan FlibE
(Li,BeF,), Flinabe (LiF-NaF-BeF;) ve
Flinak (%46,5LiF %11,5NaF %42 KF),
gibi florid tuzlar, Klor’a kiyasla, flor’un
izotop ayrimina gerek duyulmamasi ve
yiikksek nétron akisi altinda daha uygun
notronik  Gzelliklere  sahip  olmasi
nedeniyle tercih edilmektedirler (Ouyang
ve ark. 2013). Ancak Berilyum ¢ok
yiiksek diizeyde bir toksin madde olmasi
nedeniyle ¢evresel zarar endisesi dogurur
ve uygun bir alternatif ihtiyaci giindeme
gelir.

Blanket (sogutucu ve trityum
iiretici) olarak eriyik tuzlarin kullanimi
planlanan tasarimlardan biri de FFHR
reaktor tasarimidir (Kondo ve ark. 2009).
FFHR reaktor tasarimi; “Large Helical
Device” (LHD)’nin temel alindig1 helisel
tipteki bir D-T reaktoriidiir (Yapici 2003).
Plasma hapsetme yontemi olarak biiyiik
avantaj saglayan dis helisel manyetik
alanla hapsetmenin kullanildigt LHD
deneyleri 1998’de baslamigtir (Watanabe
ve ark. 2000). FFHR-1 ve FFHR-2 olmak
lizere iki ana tasarim vardir (Sagara ve
ark. 2000).

Flinak (%46.5 LiF, %11.5 NaF %42
KF), FFHR‘de trityum iiretimi, sogutucu
ve 1s1 transferi igin blanket olarak
kullanilma potansiyeline sahip eriyik
tuzlardan biridir. Flibe'ye benzer korozyon
karakteristiklerine sahip olan Flinak;
yiikksek kaynama sicakligi, diisiik buhar
basmer (900 C de 0,5 mmHg), yiiksek
termal iletkenligi (k = 0,92W/m-K) ve
yiiksek sicakliklardaki kararliligi  gibi
istlin termo-fiziksel ozellikleri ile fiizyon
reaktorlerinde  sivi blanket  olarak
onerilmesinin yani1 sira eriyik tuzlu
niikleer reaktorlerde (MSFBR) sogutucu

olarak ta Onerilmektedir (Fukada ve
Morisaki 2006, Sona ve ark. 2014).

Yeni nesil reaktorlerin insas1 ve atik
doniistim teknolojisinin gelistirilmesi, tesir
kesitlerine ait Olglim ve hesaplamalarin
daha hassas olmasin1 gerekli kilmaktadir
[Block 2010]. Notron reaksiyonlarinin
tesir kesiti hesaplamalar1 6zellikle fisyon
ve fiizyon reaktdr tasarimlart igin, ¢ok
kisa yart Omiirli izotop olusumu
nedeniyle, olduk¢a 6nemlidir. Dolayisiyla
gerek sogutucu gerekte blanket olarak
Onerilen eriyik tuz bilesenlerinin diisiik ve
yiiksek enerjili notronlarla
gerceklestirecekleri reaksiyonlar, reaktor
tasarimi i¢in oldukca 6nemli yer tutar.

Bu calismada Flinak’in
bilesenlerinden potasyumun *K ve “'K
izotoplar1 i¢in (n,p) ve (n,o) reaksiyon
tesir kesiti hesaplamalart yapildi. Notron
gelme enerjisinin  0-20 MeV araliginda
secildigi bu hesaplamalarda denge ve
denge o6ncesi modeller kullanildu.

Fiizyon  reaktorlerinde  notron
sayisin1 yani niikleer reaktorlerdeki ndtron

ekonomisini  dogrudan ilgilendiren bu
reaksiyonlardan (n,p) ve (n,a)
reaksiyonlari, yaymlanan taneciklerin

yapisal malzemede tahribata sebep olma
olasiliklar1 nedeniyle Onem arz eder.
Ayrica ¥K ve *K’in incelenen nétron
reaksiyonlarina ait {riinlerin genellikle
kisa yar1 omiirlii radyoizotoplar oldugu ve
triinlerin ~ bozunumuyla  zehirli  atik
olusmadigi goriilmektedir.

*K(n, p) *Ar—L_——° zﬂZGQy K

39 36 36
K(n,@) *Cl— L —*Ar

K (n, p) 41Ar+o%m> K

“K(n, @) *Cl——L7—> *Ar

Yukarida verilen reaksiyonlar ig¢in
yapilan hesaplamalarda PCROSS
programi ile Weisskopf Ewing ve Full
Exciton Model hesaplamalari, Alice/Ash
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programi ile Denge, Hibrid ve Geometri
Bagimli Hibrid model hesaplamalari,
CEMO03.01. programi ile de Kaskad
Eksiton model hesaplamalari yapildi. Elde
edilen sonuglar, EXFOR veri tabanindan
alinan deneysel verilerle ayrica JEFF-3.2
ve TENDL-2015 degerlendirilmis verileri
ile karsilagtirildu.

Hesaplamalar

Bilesik  ¢ekirdek  modeli, sivi
damlast modeli benzetimini kullanir ve
niikleer reaksiyonlarin, bilesik ¢ekirdegin

istatistiksel dengeye ulasip ardindan
bozundugu bagimsiz  iki  asamada
gerceklestigini  varsayar  (Weisskopf,
1937).

Weisskopf Ewing Model (WE),
bilesik c¢ekirdek reaksiyonlarmin (BCR)
hesaplamalar1 i¢cin  Onerilmis  Onemli
modellerden biridir. WE modele gore
bilesik ¢ekirdek reaksiyon tesir kesiti;

o(ab)=o,(¢) n,(E)

seklinde wverilir (Weisskopf ve Ewing,
1940). Burada o, (¢); ¢ enerjisine sahip
a pargaciklart ile bombardiman edilen
hedef  c¢ekirdegin  bilesik  ¢ekirdek
olusturma tesir kesiti, 7,(E) ise E
uyaritlma  enerjisine  sahip  bilesik
cekirdegin b parcacigi  yayinlama
olasiligidir. E uyarilma enerjisi; mermi
parcaci@in & Kinetik enerjisi ile bilesik

cekirdege bagli oldugu en disik
baglanma enerjisinin (E;) toplamidir.
WE model ile yapilan BCR

hesaplamalarinda
olasiligy;

niikleon yayimlanma

p(U

N—

W, (&,) < (25, +1) t,6,04" (&, )

P(E)
ile wverilir (Broeders ve ark., 2006).
Burada ¢, yaymlanma enerjisi, S,
yaymlanan  niikleonun  spini, H

indirgenmis kiitlesi ve o," ters reaksiyon

tesir  kesitidir.  p(U) niikleer seviye
yogunlugu, p(E) niikleon yayinlayan
cekirdegin niikleer seviye yogunlugudur.
U {iriin ¢ekirdegin uyarilma enerjisi ve E

de niikleon yaynlayan c¢ekirdegin
uyarilma enerjisidir.

Istatistiksel dengeye  ulasma
siirecinde bilesik cekirdekteki
parcaciklarin enerjileri Maxwell
dagilimina uygundur. Yani pargaciklar,
denge oOncesi her hangi bir anda

yaymlanma enerjisine ulasmis olabilirler.
Bu durumda uyarilma enerjisi tamamen
paylasilmasindan once parcacik
yayinlanmasi gergeklestigi icin yayinlanan
parcaciklarin enerjisi, denge durumuna
kiyasla daha biylktir. Bdylece direk
reaksiyonlara gore daha uzun bir siirede
yayinlanan ve bilesik cekirdek reaksiyon
modelinin Ongordiigiinden daha enerjik
pargaciklarin  varhiginin  belirlenmesi
sonucu denge-oncesi reaksiyon modelleri
ortaya konulmustur. (Blann, 1975). Bu
reaksiyonlara Denge  Oncesi  (Pre-
Equilibrium) Reaksiyonlar denilmesinin
sebebi, direk reaksiyonlar ile bilesik
cekirdek reaksiyonlar1 zaman dilimleri
arasinda gerceklesmesidir.

Denge oncesi reaksiyonlarin
aciklanabilmesi icin ortaya konulmus ilk
modellerden biri olan Griffin Eksiton
Model, niikleer potansiyelin esit aralikli
tek parcacik durumlardan olustugunu
kabul eder (Griffin, 1966). Mermi tanecik
ile etkilesen, hedef cekirdegin niikleonlar1
Fermi seviyesi lizerine uyarilir ve geride
bosluk (desik) birakirlar. Bosluklar ile
Fermi enerji seviyesinin iizerindeki
pargacik sayisinin toplami eksiton olarak
isimlendirilir ve sistem eksiton sayisina
gore tanimlanir. Bu uyarilma siirecinin
herhangi bir aninda parcacik yaymlanmasi
gergeklesebilir. Pargacik yaymlandiktan
sonra kalan wuyarilma enerjisi sistem
tarafindan  paylasilir.  Parcacik-bosluk
ciftlerinin  olusumu tamamlaninca ¢ift
yakalama siireciyle tekrar dengeye
ulagilir.
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n eksiton durumunda ¢ enerjili bir
b pargaciginin toplam yayinlanma orani
igin;

2s, +1 -
W, (E’ nlgb) = ﬂ_b—:ubgbab (gb)

2h3
><,o(p—b,h,U)
“o(PhE) Q,(p.h)

yazilir. Burada p(p,h,E); pargacik-
desik durum yogunlugu, Q,(n); proton

ve notron ayirt etme faktoridiir (Capote
ve ark., 1991).

o(p,hE) ve p(p,hU) sirasiyla E
uyartlmis  durumda bulunan  bilesik
cekirdek ile U enerjisindeki {iriin ¢ekirdek
eksiton durum yogunluklaridir.

Denge siirecinde uyarilmis durum
pargacik  sayisinin, eksiton modelde
onerilen kismi durum yogunlugu ve Pauli
diizeltmesi de eklenerek hesaplandigi
Hibrid model, Blann (1971) tarafindan
Onerilmistir. Hibrid modelde i¢c gecis
oranlar1 ¢ekirdek niikleonlarmin ortalama
serbest yol hesaplamalarindan elde edilir.
Bu modele gore enerji korunumu ve Pauli
prensibi kosullart altinda her bir seviyenin
dolma olasilig1 esittir ve denge siirecinde
ulagilacak  son  durumun  ¢esitliligi
seviyeler arasindaki gecislerin farkliligina
baglidir (Blann, 1971).

Hibrid modelde denge Oncesi
parcacik yaymlama olasiligi;
{pp'h (U,¢) gdg}
A E
P, (£)ds = o ()
=" A, (8)
X D
2 (&)+ An(e) |

= i P (e)de

seklindedir (Blann, 1975). Burada E
bilesik ¢ekirdegin, U ise iiriin ¢ekirdegin
uyarilma enerjisidir. o, (E); n eksiton

durumlarin ~ yogunlugu, o N (CF-)

¢ kanal enerjili n eksiton durumlarin
yogunlugu, ¢; tek parcacik durum
yogunlugudur ve A (g); ¢ kanal enerjili
siireklilige  (continuum) gegis
A..,(€); i¢ gecis oranidir.
Geometri Bagimli Hibrid Model
(GDH) ise Hibrid Model’e niikleer
yizeyde gergeklesen etkilesimlerin dahil
edildigi denge Oncesi reaksiyon modelidir.
Reaksiyonun, yarigapi carpisma
parametresi ile belirlenen ve %=4/2z
kalinliga sahip kiiresel bir kabugun i¢ine

orani,

ilerleyen, kismi dalgalar tarafindan
baglatilacagi  varsayimi ile  niikleer
yogunluk dagilimmin denge Oncesi
pargacik yayimlanmasina katkis1

hesaplamaya dahil edilir.
Boylece Geometri Bagimli Hibrid
Model’de pargacik yayinlama tesir kesiti;

o(2)de =AY (20+1)T,P(2)dz

olarak verilir (Blann, 1972). Burada T

mermi parcacik iletim katsayilart ve
mermi parcacigm /i ile temsil edilen
bolgede etkilesiminin bir ifadesidir.
Kaskad eksiton model (CEM) denge
ve denge Oncesi etkilerin incelenmesi i¢in
kullanilan bir diger modeldir. CEM
niikleer reaksiyonlarin i¢ ¢arpismalar
(Intra Nuclear Cascad, INC), denge oncesi

ve denge seklinde {ic asamada
gergeklestigini  varsayar. INC  model,
Monte Carlo hesaplama yodntemine

dayanan istatistik bir modeldir ve bu
modele gore enerjinin niikleonlar arasinda
paylasimi ile ¢ekirdek, istatistiksel
dengeye ulasip WE modelde oldugu gibi
buharlagma ile parcacik yayinlar (Serber,
1947). CEM; INC ile denge asamasi
arasinda da denge Oncesi parcacik
yayinlanmasint ~ 6ngoriir.  Cekirdegin
eksiton durumu belirlenir ve denge
durumuna ulasana kadar eksiton model’de
verildigi gibi her adimda parcacik
yayinlayabilir (Gudima ve ark., 1983).
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CEM’de tesir kesiti hesaplamalarina
her ii¢ asamanin da katkisi1 dahil edilir:

Ncas prq
G(p)dp_%[ e(p)+N (p)}dp
+N*(p)
burada p; momentum ve o, ; inelastik
tesir kesitidir. o,
hesaplanir.

cascade model icinde

Bulgular

Bu calismada ¥*K ve *K'in, 20
MeV’e kadar gelme enerjili nétronlarla
(n,p) ve (n,a) reaksiyonlart igin tesir kesiti
hesaplamalarinda denge ve denge Oncesi
etkileri arastirildi.

Denge etkileri i¢in Weisskopf-
Ewing (Equilibrium) Model, denge 6ncesi
etkiler icin Eksiton Model, Hibrid Model,
Geometri Bagimli Hibrid Model ve
Kaskad Eksiton Model (CEM) kullanild.

Denge ve denge Oncesi model
hesaplamalar1 igin PCROSS, ALICE/ASH
ve CEMO03.01 bilgisayar programlari
kullanild1. Hesaplama sonugclart literatiirde
yer alan deneysel sonuclar, JEFF 3.2 (The
Joint Evaluated Fission and Fusion File)
ve TENDL-2015 (TALY S-based
evaluated nuclear data library)
degerlendirilmis verileri ile karsilastirildi
ve asagidaki bulgular elde edildi.

K (n,p)*Ar reaksiyonu igin yapilan
hesaplamalarda;  kullanilan  reaksiyon
modellerinin  sonuglar1  tiim  ener;ji
araliginda birbirleri ve degerlendirilmis
verilere sekil olarak benzer ancak daha
diisiik sonuclar vermektedir (Sekil 1). Bu
nedenle elde ettigimiz  hesaplama
degerlerini literatiirde yer alan ¢alismalara
benzer sekilde (Ugur ve ark. 2013, Kaplan
ve ark. 2014) Sekil 1'de belirtilen
katsayilarla ¢arparak deneysel degerlerle
uyumlu sonuglar elde ettik.  Carpan
uygulandiktan sonra, tiim model sonuglar
diisiik enerji bolgesinde yer alan deneysel
verilerle olduk¢a iyi uyumlu sonuglar
vermekte, yiiksek enerji bolgesinde ise,

WE, Denge ve CEM sonuglar1 JEFF3.2,
TENDL-2015 degerlendirilmis verileri ile
1yl uyum gostermektedir.

1000

] 39 39 .
K (n,p) “Ar N
: ' /\::‘-\r . ~Ta S
J ,:;- s N o Ft
] A N~
- % NN TN
p? \ = —
: =\
100 — ' 4 N e
| » <
) ] [i N
[ =] : %,
= - . . gy NN
5 : == + = Weisskopf Ewing Model (*3) \ :
N = P e Full Eksiton Model (*6) . \
= i --------- Kaskad Eksiton Model (*2) \ .
& = == .+ Denge Modeli (*4) ~
: Hibrid Model (*4) >
10 — i == . .« Geometri Bagiml Hibrid Model (*4)
3 | | 21668.008-M.Bormann ve ark. 1960
= [ ] 11608.003-W.R. Dixon ve J. H. Aitken 1961
i O 21048.005-R.Bass ve ark. 1964
| v 21846.025-W.Schantl 1970
> 13109.002-K.A.Foland ve ark. 1987
e R | 13109.004-K.A.Foland ve ark. 1987
JEFF-3.2
TENDL-2015
1 N B L
0 4 8 12 16 20
Notron Enerjisi (MeV)
o1 39 39 : ;
Sekil 1. “K(n,p)* Ar reaksiyonunun, verilen
nikleer modeller ile yapilan tesir kesiti

hesaplamalarinin, deneysel ve degerlendirilmis
verilerle karsilastirilmasi.

Sekil 2'de verilen *°K(n,a)*Cl
reaksiyonuna ait hesaplamalarda, WE,
Denge, Hibrid ve GDH model sonuglari
diisilk enerji bolgesinde deneysel ve
degerlendirilmis verilerle olduk¢a 1iyi
uyum igerisindedir. 7-20 MeV enerji
araliginda FEM disindaki tim model
sonuglar1 birbirleri ve degerlendirilmis

verilerle iyi uyumludur. 14-20 MeV
araliginda yer alan deneysel verilerle
benzer sonuglar icermektedir. FEM
sonuglar1 tiim enerji aralifinda diger
model  sonucglarindan  daha  diisiik
degerdedir.

K (n,p)*Ar reaksiyonu igin yapilan
Hibrid ve GDH model hesaplamalar1 tiim
enerji araliginda birbirleriyle ¢ok yakin
sonuclar vermektedir (Sekil 3). Bu
modellere ait hesaplama sonuglari 4-8
MeV ve 13-15 MeV araliginda yer alan
deneysel degerlerle Ortlismektedir. Ayni
enerji araliklarinda basarili sonuglar veren
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diger modeller WE ve CEM hesaplamalari
ise, 8 MeV sonrasinda Hibrid ve GDH

model hesaplamalarindan daha diisiik
ancak degerlendirilmis verilerle uyumlu
sonuglar vermektedir. Denge modeli
hesaplamalar1 10 MeV'e kadar

degerlendirilmis verilerle uyumlu sonuglar
vermektedir.

1000

100

Tesir Kesiti (mb)

0.1

0.01

M (n,p) “'Ar

.. / '_( l' ~
lf -'— « « Weisskopf Ewing Model
1 : = = = = Full Eksiton Model

Kaskad Eksiton Model

= = Denge Modeli

! Hibrid Model

- Geometri Bagimii Hibrid Model
11274.025-E.B.Paul and R.L.Clarke 1953
11590.003-E.T.Bramlitt and R.W.Fink 1963
21269.005-R.Bass and G.Presser 1965
13109.002-K.A.Foland et al 1987
40223.003 - V.N.Levkovskiy et al 1968
23032.005-M.Furuta et al. 2008
JEFF-3.2
TENDL-2015

4Dl>.<>0|

1000 3
. 3K (n,a) *cI
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>
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Weisskopf Ewing Model
Full Eksiton Model
Kaskad Eksiton Model

- Denge Modeli

Hibrid Model

- Geometri Bagimli Hibrid Model

21355.002-G Lindstroem ve H.Neuert 1958
21668.008-M.Bormann ve ark. 1960
21081.003-M.Bormann 1962
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30052.003-P.B.Johnson ve ark. 1967
31531.007-F.Sudbrock ve ark. 2000
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0 4 8 12 16 20
Naotron Enerjisi (MeV)

Sekil 3. “'K(n,p)*Ar reaksiyonunun, verilen
nikleer modeller ile yapilan tesir kesiti
hesaplamalarinin, deneysel ve degerlendirilmis
verilerle karsilastirilmasi.
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Sekil 2. **K(n,a)*ClI reaksiyonunun, verilen
niikleer modeller ile yapilan tesir kesiti
hesaplamalarinin, deneysel ve degerlendirilmis
verilerle karsilastirilmasi.

Sekil 4'de verilen “K(n,a)*Cl
reaksiyonuna ait hesaplamalarda WE,
Denge, Hibrid ve GDH model sonuglar1 8
MeV'e kadar birbirleriyle uyumludur. Bu
modellere ait sonuglar tiim enerji enerji
araliginda degerlendirilmis ve deneysel
verilerden daha biiylik degerlerdedir. FEM
ve CEM hesaplamalari ise sekilde verilen
deneysel degerlerle oldukca uyumlu
sonuclar vermektedir.
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Yildiz Yorgun ve Ozdemir

Sonuc¢ ve Tartisma

Bu c¢alismada, FFHR reaktor
tasariminda blanket olarak kullanilmasi
Onerilen Flinak bilesenlerinden
potasyumun (K) *K ve *K izotoplari icin
(n,p) ve (n,a) reaksiyon tesir Kesiti
hesaplamalar1 yapildi.

PCROSS, Alice/ASH ve CEMO03.01
bilgisayar programlar1 kullanilarak, denge
ve denge Oncesi reaksiyon modellerinden
Weisskopf Ewing Model, Full Eksiton
Model, Denge Modeli, Hibrid Model,
Geometri Bagimli Hibrid Model ve
Kaskad Eksiton Model hesaplamalari
yapildi. Hesaplamalarda nétron uyarilma
enerji araligi 0-20 MeV olarak secildi.

Calismada Hibrid ve GDH model

hesaplamalarinin ~ birbirleriyle  uyum
icerisinde oldugu goézlenmistir. Tim
modellerin  segilen enerji araliginda

degerlendirilmis verilerle benzer sekilli
sonuglar verdigi gézlenmistir. Ayrica WE,
Hibrid, GDH ve Kaskad Model sonuglari,
cogunlukla deneysel verilerle uyum
icerisindedir. FEM yalnizca 41K(n,(1)38C|
reaksiyonunda deneysel verilerle uyum
gostermis, diger hesaplamalarda, daha
diisiik degerler vermistir.
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