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AFYONKARAHiS;AR__ ILINDE ALTERNATIF TARIM
CALISMALARINA BiR ORNEK: JEOTERMAL SERACILIK

(An Example to Alternative Agriculture in Afyonkarahisar:
Geothermal Greenhousing)

Ismail KERVANKIRAN

OZET

Bu ¢alismada, jeotermal enerjinin seracilikta kullanilmasina giizel bir
ornek olan Afyonkarahisar Ili’'nde, jeotermal seracilik faaliyetleri ile fiziki ve
beseri cografi faktorler arasindaki iliski ele alimmustir. Caliyma alani Ege
Bolgesi’nin I¢ Bati Anadolu Boliimii'nde bulunan Afyonkarahisar Ili’dir.
Jeolojik yapisindan dolayr sicak su kaynaklarimin ¢ok olmasi ve ulasim kolayligi
gibi avantajlar neticesinde ilde son 3-4 yilda jeotermal sera yatirimlar
artmigtir. Jeotermal enerji ile 1sitilan sera alanlar: giiniimiizde ilde 167 da alan
kaplamaktadir. Yapumi devam eden ve planlanan seralarin iiretime
baglamasiyla yakin gelecekte bu alan ¢ok daha genisleyecek ve 664 da alana
ulasacaktir. Mevcut jeotermal sera alanlarinda domates iiretimi yapilmakta
olup, tiretimin biiyiik kismi ihra¢ edilmektedir. Yapilmasi planlanan diger
seralarda farkl tarim tiriinlerinin iiretilmesi amac¢lanmaktadir.

Anahtar Kelimeler : Afyonkarahisar, tarim, fiziki yapi, jeotermal
seraculik.

ABSTRACT

In this study, the relationship between geothermal greenhousing and
physical/human geographical factors were evaluated in the province of
Afyonkarahisar which constitutes a good example of using geothermal energy
in greenhousing. The study was conducted in the province of Afyonkarahisar
located in the inner west Anatolian section in the Western Anatolian Region.
The city has many hot water springs because of its geological structure. Due to
this advantage and its convenient transportation systems, investments on
geothermal greenhousing increased in the city over the last 3-4 years.
Geothermal greenhouse areas cover approximately 167 da in the city today. If
the planned and ongoing projects are finalized, geothermal greenhouse areas
will become much larger and reach 664 da in the near future. EXxisting
geothermal greenhouses are mainly used to grow tomatoes and majority of
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production is exported. However, other agricultural products are expected to be
grown in the planned geothermal greenhouse areas.

Keywords: Afyonkarahisar, agriculture, physical structure, geothermal
greenhousing

1.GIRIS

Tarim, yeryiiziindeki belli bagh tiretim sekillerinden en gerekli ve
de en yaygin olanidir. Tarimin yeryiiziindeki en yaygin faaliyet olmasi
yaninda, tarim topraklari da yeryiiziiniin en Onemli kaynaklardir.
Insanlarin tiikettikleri gidanin ¢ogu —dolayli ya da dolaysiz- topraktan
gelir; varligimizi silirdiirmemizi saglayan, toprakla dogrudan iliskili
tarimin da temelleri diinyanin her tarafinda ¢ok onceden atilmistir
(Tiimertekin ve Ozgiic, 2005).

Tarim faaliyetleri gegmiste oldugu gibi giiniimiizde de insanlarin
en onemli ugras alaninmi olusturur. Niifusun stirekli artis1 ve temel besin
maddeleri ihtiyacin biliylimesi, tarimsal iiretime duyulan ihtiyacin giderek
artmasia neden olmaktadir. Ancak tarim {riinlerine duyulan ihtiyacin
artmasi ile birlikte, sanayi tesisi, yerlesme alan1 agmak gibi nedenlerden
dolayr tarim alanlarinin giderek azalmasi seracilik faaliyetlerinin
gelismesine neden olmustur.

Ortii alt1 yetistiriciligi olarak tanimlanan seracilik faaliyetleri 19.
yiizyilin baglarinda Kuzey Avrupa iilkelerinde baglamis olup, 2. Diinya
savagindan sonra diinyada gelisme goOstermistir. Tiirkiye’de ise 1940 Ih
yillarda Antalya Ili’nde baslayan seracilik faaliyetleri yogun olarak,
Akdeniz ve Ege Bolgelerinde yapilmaktadir. Tiirkiye Istatistik
Kurumu’nun verilerine gore; ortii alt1 alanlarimizin; % 95’inde sebze
(domates, hiyar, biber, patlican, kabak), % 4’{inde siis bitkileri, % 1’inde
meyve (muz, c¢ilek) yetistirilmektedir. Ayrica seralarin hemen hemen
yarisini plastik seralar olusturur (Sekil-1).
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Sekil 1 — Tiirkive'de yapilan seraciligin dagilimi (Kaynak: Afyonkarahisar
Tarim 1l miidiirliigii verileri)

Son zamanlarda diinyanin birgok iilkesinde ortii alt1 yetistiriciligi
yaygin olarak yapilmaktadir. Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde bu
tir faaliyetler daha ¢ok fiziki cografya unsurlarina bagli olarak
stirdiiriilmektedir. Bu durum gelismis tlkeler de pek farkli degildir.
Ciinkii dogal ortam sartlarini tam manasiyla optimum hale getirmek
mimkiin olmamaktadir. Sunu da vurgulamak gerekir ki teknoloji ne
kadar gelisirse ortam sartlarinin etkisi o kadar azaltilabilir. Seracilik
faaliyetlerinde de durum boyledir. Soguk bolgelerde 1sitma, kurak
bolgelerde sulama sorunu gibi nedenlerden dolayr seracilik faaliyetleri
ekonomik olmaz veya rekabete uymaz. Bu durumda ise insanlar farkli
alternatiflere yonelirler (Ozdemir, Bahadir, 2007).

Seracilik, iilkemizde issizligi azaltan, daha fazla iiriin alinmasini
saglayan, kirsal kesimde refah diizeyini yiikselten bir is koludur.
Seraciligin ¢iftgimize ve dolayisiyla iilkemize yararlar1 asagidaki gibi
siralanabilir:

— Az alandan daha ¢ok ve daha kaliteli iiriin elde edilebilir ve kiigiik
tarim alanlarinda daha etkin bir sekilde yararlanilir,

— Pazara siirekli {irtin sunma olanagi saglanir,

— Ciftcilere yil boyu is olanag saglanir,

— Kaliteli yetistirilen sera iirlinlerinin dis satim olanaklar1 daha fazladir,
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— Acik tarla yetistiriciligine gore 2—-5 kat daha fazla iiriin ve 5-10 kat
daha fazla gelir getirir,

— Sera yapimu i¢in gerekli olan ¢esitli mallarin iiretimiyle yeni sanayi
kollarinin dogmasina neden olur (Yaganoglu, 2008).

Tiirkiye’de seralar ekseriyetle iklim kontrolii bulunmayan
geleneksel sera isletmeleri seklinde olup, iretim ¢ogunlukla don
zararlarindan  korunmaya  yonelik  Onlemlerle basit  yapilarda
yapilmaktadir. Modern sera isletmelerinin orani olduk¢a diisiik olup
iklimlendirme sistemi mevcuttur. Bu isletmelerin bazilar1 jeotermal enerji
ile 1sitilmakta, digerleri ise merkezi 1sitma sistemlidir ve 1s1 kaynagi
olarak LPG, motorin ve komiir kullanilmaktadir. Jeotermal 1sinin
kullanildig1 seralarin avantajlarindan en onemlileri, yenilenebilir olusu,
diger enerji kaynaklarina kiyasla ¢ok ucuz olusu, gerekli teknoloji
diizeyinin ¢ok yiiksek olmayisi, ayn1 anda yararlanma olanaginin olusu
ve ¢evre kirliligine neden olmamasidir (Eltez, 2006).

Ulkemizdeki sera isletmelerini teknoloji kullanimlarina, seralarin
yapisal Ozelliklerine ve biiyiikliiklerini dikkate alarak ikiye ayirmak
miimkiindiir: Kiigiik 6lcekli aile isletmelerinde teknoloji kullanimi sinirh
olup, tretim genellikle sadece don zararindan korunmaya yonelik
onlemlerin alindig1 basit yapilar altinda stirdiiriilmektedir. Akdeniz ve
Ege ve Giliney Marmara kiyilarinda yapilan seracilik faaliyetlerinin
biiyiik boliimii bu sekilde plastik seralarda yapilmaktadir. Ulkemizde
geleneksel sera isletmelerinin yaninda, son yillarda biiyiik kapali alanlara
sahip, iklim kontrolii yapilan, topraksiz yetistirme tekniklerinin
uygulandig1, ziraat miihendisi ve teknisyenler kontroliinde, jeotermal
1sitmali  modern seralarin  yayginlasmaya basladigr gorilmektedir
(Fotograf-1). Yiiksek teknolojinin uygulandigi modern seralarda insan
saghigmma ve c¢evreye duyarli, Ozellikle ihracata yonelik {iretim
gerceklestirilmektedir.

Tiirkiye’nin ~ jeotermal kaynaklarinin  sera 1sitmaciliginda
kullanim1 ekonomik olarak anlamli gériiniiyor ve son 10 yilda jeotermal
seralarin alternatif tarim metodu olarak kullanan ireticiler bunu zaten
algilamis durumdadir (Serpen, 2005). Ulkemizin niifusunun gittikce
artmasi ve buna bagli beslenme talebinin de artmas1 dikkate alindiginda
gelecekte temel besin maddelerine duyulan ihtiya¢ problem haline
gelecegi tahmin edilmektedir. Bundan dolay1 yakin bir gelecekte arazi ve
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su kaynaklarmin yetersiz kalmasi, iireticilerin jeotermal seracilik gibi
alternatif tarim metotlarina yoOnelmesine neden olacaktir. Calisma
alaninin jeolojik yapisi ve jeotermal enerji potansiyeli dikkate alindiginda
seracilik agisindan cazip bir bolge haline gelecegi tahmin edilmektedir.

Fotograf-1. Calisma sahasinda jeotermal enerjinin kullanildigi modern sera

Avrupa’nin ¢ogu iilkesinde ve ozellikle Japonya’da yaygin olan
jeotermal seralarda yapilan tarimsal faaliyetlerin, son yillarda arastirma
sahamiz olan Afyonkarahisar ili'nde de gelisme gosterdigi tespit
edilmigtir. Bu ¢alismada Afyonkarahisar Ili’nde kurulan jeotermal
seralarin bu alanda kurulma nedenlerini, arastirma sahasinin jeolojik ve
morfolojik yapisi, yiikselti ve iklim 6zellikleri ile yorede kurulan seralar
arasindaki iliskilerin neler oldugunu ve ayrica jeotermal seralarin
artmasimin yorenin beseri ve ekonomik yapisinda nasil degisikliklere
neden olabilecegini ortaya koymaktir.

2.CALISMA ALANININ YERI VE SINIRLARI

Afyonkarahisar Ili Anadolu’nun batisinda Ege Bolgesi’nin I¢ Bati
Anadolu  Bolimii’'niin  dogusunda, kuzeyinde Saphane Dag,
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giineydogusunda Sultandaglar1 arasinda KD-GB yoniinde uzantili bir
konumda bulunmaktadir. Kuzeyinde Eskisehir, kuzeybatisinda Kiitahya,
dogusunda Konya, giineyinde Isparta ve Burdur, giineybatisinda Denizli
ve batisinda Usak illeri ile sinirhidir (Sekil-2).

METRE N

ISARETLER ——— 14001880
: 16501607
[ - 260
“ Trkiye sinirlar W oor ot
[ 260~ 400 W 772000
7\ AFYONKARAHISAR [~ 400400 W :oee-2278 0 Mo 20 a0 860,
V. Akafsu lil 600 - 800 - 2278. 2820 - — — Y
= GOl [ 001000 [ 2292041
I 10001200 [] 2841-3200 [.KERVANKIRAN - 2010
B 12001400 [ ] a2e0.5882

Sekil. 2 — Calisma alaninin lokasyon haritasi

Afyonkarahisar sehrinin denizden yiiksekligi 1021 metredir.
Konum olarak 38°C 45’ kuzey enlemi ile 30°C 32’ dogu boylaminin
birlestigi yerde bulunmaktadir. Ege Bolgesi’nden I¢ Anadolu Bélgesi’ne
gecis konumunda bulunan ilin yiizol¢timii 14.295 km2’dir.
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) 3. AFYONKARAHISAR  ILI'NIN  DOGAL  CEVRE
OZELLIKLERI

3.1. Yeryiizii Sekilleri:

Genelde engebeli bir yapiya sahip olan ilinin goze ¢arpan
jeomorfolojik 6zellikleri; Daglar, Platolar, Ovalar olarak siralayabiliriz..

Daglik alanlarin ytiksekligi 1.600 metre ile 2.600 metre arasinda
degisir ve bunlarm bir bdliimii volkanik olusumludur. ilin dogu-
kuzeydogusunda Emir Daglar1 bulunmaktadir ve dagin en yiiksek kesimi
2.281 metredir. Ilin orta boliimiinde Afyon sehrinin hemen giineyinden
bir duvar gibi baslayip, Dinar Ilgesi’nin kuzeybatisina kadar kuzey-giiney
dogrultusunda uzanan ve volkanik kayaglardan olugsmus, ¢ok engebeli bir
topografya ozellikleri gdsteren Kumalar Dagi’nin en yiiksek tepesi 2.247
metredir. Kumalar Dag1 Sincanli, Suhut ve Sandikli ovalar arasindadir
(Sekil-3). Afyonkarahisar’in giineydogusunda Bati Toroslar’in kuzeye
dogru en fazla biiklim yaptiklar1 Karakus Daglar1 ve Sultan Daglar
uzanmaktadir. Her iki dag zirveleri hatt: aym1 zamanda Afyonkarahisar Il
sinirlarini belirlemekle birlikte I¢ Anadolu Kapali havzalari ile Akdeniz
havzalarim birbirinden ayirirlar. Sultan Daglari’nin kuzeydoguya bakan
yamaci ile ovanin birlestigi hat, bir fay hattina tekabiil etmektedir. Bu fay
hatti Sultan Daglar1 ile Afyon Ovasi’nin olusumunda aktif bir rol
oynamustir. Ilin bir diger daglik sahasini, ilin giineybatisim1 sinirlayan,
kuzeybati-giineydogu yoniinde uzanis gésteren ve en yiiksek tepesi 2.343
metre olan Akdag olusturmaktadir (Yilmaz, 2004).

Daglik alanlar jeotermal seracilik agisindan uygun olmayan
alanlardir. Ciinkii daglik alanlarda engebenin fazla olmasi ve yiikseltinin
artmast sonucu sicaklik degerlerinin diigmesi, bu alanlarda jeotermal
seracilik faaliyetlerini olumsuz etkilemektedir. Yiiksek daglik kesimlerde
seralarda 1sinin kontrol edilmesinin zorlasmasi sera yapimi i¢in daha ¢ok
diiz ve alcak kesimlerin tercih edilmesine neden olmaktadir.

Afyonkarahisar Ili’nin kuzey béliimiinde &zellikle Afyon Ovasi
ile onu ¢evreleyen daglar arasinda bir gecis boliimii 6zelligi tagiyan ve
genelde Akarcay’a birlesen dereler tarafindan yarilmis, az dalgali-diize
yakin platolar bulunmaktadir. Yazilikaya Platosu’nun giiney uzantisi
Ihsaniye ve gevresine kadar gelmektedir (Y1lmaz, 2004).
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Sekil — 3 Afyonkarahisar Ili 'nin Fiziki Haritas:
(Kaynak: Afyonkarahisar Valiligi verilerinden yararlanimistir.)

Ovalar bolgenin diger yeryiizii sekillerini olusturur. Daglar
arasinda yer alan genellikle tektonik ve karstik kokenli olaylar sonucu
olusmus ovalar bulunmaktadir. Bu ovalar igerisinde 6nemli olanlari
sunlardir: Afyon Ovasi, Suhut Ovasi, Sandikli Ovasi, biiyiik ve Kiiciik
Sincanli Ovalari, Dombay Ova, Haydarli Ovasi, Camur Ovas1 ve karstik
kokenli ovalara 6rnek olan, Dinar Ovast’dir (Ardos, 1985).

Afyonkarahisar bolgesinde goriilen faylar, baslica 2 istikamette
gelismiglerdir: NW-SE ve N-S. Bunlardan birincisi Afyonkarahisar
Ovas’'m1 kuzey ve giineyden sinirlayan faydir. Kuzeyde Egret
Ovasr’ndan baslayrp Cobanlar ilgesi’nin kuzeyine uzanan, giineyde ise
Omer-Gecek termal bdlgesinin bulundugu alandan baslayip Cay Ilgesi’ne
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kadar uzanan bu iki fay arasinda kalan blok ¢dkerek Afyonkarahisar
Ovasi’nin meydana gelmesine sebep olmustur. Ikinci fay Ayazini —
Bozhiiylik arasinda N-S yoOnlii uzanan ve volkanizmaya neden olan
faydir. Ayrica Sandikli Ovasi’nin dogusunda NE-SW (Kiikiirt Dag1 Fay1)
yoniinde uzanan faylar bu yorede termal sularin ¢ikisina neden olmustur
(Ardos, 1978).

Calisma sahasinin jeotermal sera acisindan cazip olmasinin en
onemli nedeni, yorenin jeolojik yapisinin sonucu olusmus olan fay hatlar
boyunca ¢ikan sicak sulardir. Mevcut sera alanlari ve gelecekte yapilmasi
planlanan sera alanlarinin konumuna bakildiginda, fay hatlarina yakin
alanlar oldugu goriilmektedir. Cobanlar ilgesinde kurulan sera Heybeli
Termal Merkezine, merkez ilgede kurulu sera Omer-Gecek Termal
Merkezine ve Sandikli Ilgesi’nde iiretim yapan sera ise Sandikli-Hiidai
Termal Merkezi’ne kurulmustur. Seralarin sicak su kaynaklarina yakin
yerlerde kurulmasi seralarin 1sitilmast agisindan daha ekonomiktir.
Mesafe uzadik¢a seraya ulasan suyun sicakligi azaldigindan masraflar
artmaktadir. Bu acidan ¢alisma alan1 olan Afyonkarahisar ili’nin sicak su
potansiyeli dikkate alindiginda, jeotermal seracilik agisindan avantajli bir
konumda oldugu goriilmektedir.

3.2.iklim Ozellikleri

Iklim 6zellikleri bakimmdan diinyada iki seracilik iklim kusag
olusmustur. Bunlardan birincisi soguk iklim kusagi, digeri ise sicak iklim
kusagidir. Soguk iklim kusaginda seracilik, iklim kontrollii seralarda
modern teknoloji ile yapilmaktadir. Sicak iklim kusagindaki seralarda ise
sera yapilar1 ve teknoloji kullanim diizeyi diisiiktiir (Paksoy, vd., 2008).

Afyonkarahisar ve c¢evresi cografi konumuna bagli olarak iklim
ozellikleri bakimindan farklar arz eden kuzeyde “Bati Riizgarlar
Sistemi”nin etkisinde bulunan orta ve bati Avrupa’nin her mevsimi
yagish “Iliman Iklimi” ile, Dogu Avrupa’nin “karasal iklimi” ve giineyde
“Subtropikal Yiiksek Basing Rejimi’nin etkisinde bulunan her mevsimi
kurak, tropikal bolge arasinda bir gecis kusaginda yer almaktadir. Diger
yandan Afyon ve c¢evresi farkli cevrelerden gelen hava akimlarinin
etkisinde kalmakla beraber, hava kosullar1 yil igerisinde siirekli olarak
degisiklik gosterir (Y1lmaz, 2004).
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Tablo-1 Afyonkarahisar’in aylik ortalama sicaklik degerleri (1975-2010)
(Kaynak: DMIGM)

Afyonkarahisar’in  yillik ortalama sicaklig 12°C°dir. Y1l
icerisinde en yiiksek sicaklik ortalamalart haziran, temmuz ve agustos
aylarinda 26°C — 30°C arasinda goriiliirken, en disiik sicaklik
ortalamalari aralik, ocak ve subat aylarinda 0°C ile -2°C’ler arasinda
goriilmektedir (Tablo-1). Yorede yasanan ortalama en diisiik sicaklik
ocak ayinda ve -2.9 °C iken, ortalama en yiiksek sicaklik agustos ayinda
ve 30.3 °C’dir (Sekil-4). Genelde sicaklik degerleri incelendiginde,
kislarin soguk ve bazen eksi derecelere diistiigii, yazlarin ise sicak oldugu
goriilmektedir. Denizden uzaklik ve yiikseltinin etkisi ile yil igerisindeki
sicaklik farkinin da yiiksek oldugu goriilmektedir.

43 ] 66 118 171] 222|266 302 303| 26 |198|124| 63 | 17,8

29| -2 11157 97]131)161]|162) 12 | 75| 24 | -0,7 6,5

35

30

25

20 = Ort.Sic.

15 ~#~ Ort.En Yuksek Sic.
10 Ort. En Dustk Sic
5

o

-5

Sekil — 4 Afyonkarahisar’in aylik ortalama sicaklik diyagrami (1975-2010)
(Kaynak: DMIGM)

Calisma alaninda kisin sicakliklarin diisiik olmasi hatta eksi
derecelere diismesi, geleneksel seracilik faaliyetlerinin bu alanda
yapilmasini engelleyen bir faktordiir. Yillik sicaklik farkinin fazla olmasi
sera i¢i sicaklik kontroliiniin saglanmasini zorlastirmaktadir. Ayrica sekil
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4°de goriildigi gibi kis aylarinda sicakligin 0 OC’nin altina diismesi kar
yagislarina ve don olayma neden oldugundan seralart olumsuz olarak
etkilemektedir. Bu agidan bolgede diisiik kis sicakliklarimin olumsuz
etkisinden korunmak amaci ile jeotermal 1s1 kullanilarak, hem cati ve
bitki 1sitilmasi, hem de ortam 1sitilmasi yapilan modern seralar
kurulmustur.

o0
=L

440

a0
B Yagis mm
20
N I I ‘
0
5 6 7 8 9

1 4 3 =

1ad 11 12

Sekil — 5 Afyonkarahisar’in ayhk ortalama yagis divagrami (1975-
2010) (Kaynak: DMIGM)

N
8000 7
NW.< 6000/ E
20 T
WH———+}6 —+—E
s 1 SE
s

Sekil — 6 Afyonkarahisar in riizgar esme sayilari diyagrami
(Kaynak: DMIGM)

392



AFYONKARAHISAR ILINDE ALTERNATIF TARIM CALISMALARINA BiR ORNEK: JEOTERMAL
SERACILIK

Calisma alanmna yillik ortalama 407.8 mm yagis diiser. Ayhk
ortalama yagis 12 mm ile 52 mm arasinda degismektedir. Yagislar en
fazla ilkbahar mevsiminde diiser ve nisan ve mayis aylar1 yagisin en fazla
distigii aylardir. Yagislar en az yaz mevsiminde diiserken, temmuz ve
agustos aylar1 yagislarin en az distigii aylardir (Sekil-5). Yagis
miktarinin azliginda denizden uzak olmasi ve nem azligi en Onemli
faktorlerdir. Yaz kurakliginin belirgin olmast ve yillik yagis degerlerinin
diisiik olmas1 bolgedeki seralari etkilemektedir.

Calisma alaninda yillik ortalama bagil nem % 64 kadardir. Yilin
biiylik bir kisminda (nisan-ekim aylar1 arasinda) bagil nem ortalamanin
altinda seyretmekte, kis aylart ve bu mevsime yakin mevsimlerin ilk
aylarinda (Mart ve Kasim) ise ortalamanin lizerine ¢ikmaktadir. Yil
icerisinde bagil nem oraninin yiiksek olmamasi seralar agisindan olumlu
iklim sartlar1 olusturur. Cilinkii nem oraninin yiiksek olmasi seralarda
yetisen iirlinlere zarar verebilmektedir. Seralarda uygun nem oran1 % 50 -
% 80 arasidir. Bu acidan bolgenin nem orani seracilik acisindan
olumludur. Sekil-6’da goriildiigii gibi bolgede hakim riizgar yonii kuzey
iken en az riizgar dogudan eser.

3.3. Su Kaynaklari

Inceleme alaninin en biiyiikk akarsuyu Akargay’dir. Ahir
Daglarinin doruklarindan kaynagin alarak, kapali havza 6zelligi gosteren
Eber Goli'ne dokiiliir. Rejimi diizenli olmayan Akarcay, yaz aylarinda
sular ¢ekilmekte, ilkbahar doneminde debisi artmaktadir.

Su kaynaklarinin digeri ise yeralt: sulanidir. Ozellikle ovalik
alanlar, gerek igme suyu gerekse tarim alanlarinda sulama suyu temini
bakimindan 6nemlidir. Yer alt1 sular1 igerisinde ise sicak su kaynaklari
onemli bir yer tutar. Ciinkii jeotermal kaynaklar bakimindan zengin bir
potansiyele sahip olan Afyonkarahisar Ili’nde ¢ikan sicak sular kaplica,
turizm ve konutlarin 1sitilmasi yaninda son yillarda seracilik alaninda da
kullanilmaya baglanmistir. Bolgede dort dnemli termal su kaynag: vardir;
Gazligol termal kaynagi, Sandikli-Hiidai termal kaynagi, Heybeli termal
kaynagi ve Omer-Gecek termal kaynagi. Bélgede iiretim yapan mevcut
seralar termal kaynaklara yakin alanlarda bulunmaktadir.
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3.4.Toprak Ozellikleri

Afyonkarahisar ilinde toprak olusumunda topografya, iklim ve
ana materyal etki etmistir. Afyonkarahisar’da aliivyal topraklar ve
kahverengi orman topraklari iki ana toprak grubunu olusturur. Aliivyal
topraklar ovalik alanlarin bulundugu Merkez il¢ede, Bolvadin, Cay,
Dinar, Suhut ve Sandikli ilgelerinde daha fazladir. Aliivyal topraklar
bolgenin tarimi agisindan Onemli bir yer tutar. Kahverengi orman
topraklar1 kiregge zengin ana madde tiizerinde olusur. Bu topraklar
genellikle orman veya mera alani olarak kullanilir. Bu toprak gruplarinin
yaninda koliivyal topraklar, kire¢siz kahverengi orman topraklari, kestane
renkli topraklar, kirmizi kestane renkli topraklar, kirmizi kahverengi
Akdeniz topraklar1 bolgede goriilen diger toprak gruplaridir.

4. AFYONKARAHISAR iLi’NDE SERACILIK

Ulkemizde jeotermal kaynaklara dayali seraciligin gelistirilmesi
basta Ege Bolgesi olmak iizere, diger tiim bolgelerde seraciliga 6nemli
katkilarda bulunacaktir. Bu gelismenin beklenen bir diger yarar1 da hali
hazirda yapilmakta olunan 1sitmasiz seraciliga rakip olarak, mevcut sera
tretiminde yapilan yanlighklarin diizeltilmesine olanak saglamasi
seklinde gerceklesecektir. Jeotermal enerji sera 1sitmasi ic¢in ¢ok
elverislidir ve uygun bir sistem tasarimiyla seralar kurulum yiiksek olsa
da geleneksel 1sitma sistemlerinden ¢ok daha ekonomik ve homojen
wsitilabilir. Jeotermal enerjiyi sera 1sitmasinda kullanirsak ;

o Isitmali seracilik yapildigi i¢in verim % 50-60 artar,

« Sera atmosferine jeotermal karbondioksit verilebilir, buda verimi
%40’a varan oranlarda artirabilir,

e Uygun dollenme sicakligi saglandigr icin hormonsuz meyve
uretilir,

e Isinan havanin tutabilecegi nem miktar1 arttigindan ve yeterli
sicaklik nedeniyle havalandirma yapilabildiginden yiiksek
nemden kaynaklanan hastaliklar azalir ve daha az tarim ilaci
kullanilir.

e (Cevre dostu oldugu i¢in dis havayr ve sera havasimi diger
yakitlarda oldugu gibi (6rnegin komiir) kirletmez.

o Is1 verimi yiiksektir. Iyi bir izolasyonla uzak mesafelere taginir.
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e Diger yakitlara gére olduk¢a ekonomiktir. Ornegin A.B.D.de
yapilan caligmalarda fuel-oil’e gore %80 daha ekonomik ve
isletme masrafinin da % 5-8 oraninda daha ucuz oldugu
saptanmistir (Sevgican, 2002).

Ulkemizde tarmm faaliyetlerinde seraciligin en fazla Akdeniz, Ege
ve Gliney Marmara’da gelismis olmasinin en onemli nedeni iklim
sartlarinin uygun olmasidir. Ancak bu bolgelerde yapilan seracilik
faaliyetleri geleneksel, basit seralar oldugundan, sicaklik ve nem
faktorlerin kontrolii zor veya masrafli olmaktadir. Ciinkii seralarda
yapilan tarimsal faaliyetler icin en Onemli faktor, sicaklik ve nem
faktortidiir. Sera sicakliginin gece 15 OC’den az, giindiizleri ise 30 %C’den
fazla olmamasi, seralarda bagil nemin ise bitkiye gore degismekle
birlikte %50-80 arasinda olmasi gerekir. Bu bolgelerde kurulan modern
seralarin 1sitilmasinda dogalgaz ve komiir gibi yakitlar kullanildigindan
ekonomik olarak masraflar da arttifindan maliyet yiikselmektedir.
Seralarda yetistirilen bitkiler, ki soguklarina kars1 duyarli ve dayaniksiz
oldugundan; sera i¢i sicakliklarin korunmasi seralardaki en Onemli
meseledir. Seralarda o6zellikle kis aylarinda sicakliklarin  diismesi
durumunda seralarin 1sitilmast gerekmektedir. Ancak seralarin 1sitilmasi
maliyeti artirdigindan ireticiler tarafindan kacgiilmaktadir. Bu amagla
kis sicakliklarinin yiiksek oldugu alanlar ya da seralarmm 1sitma
maliyetinin diigiik oldugu jeotermal enerjiye yakin alanlar tercih edilir.

Calisma alaninda kis sicakliklarmin diisiik olmasi1 seracilik
faaliyetlerini olumsuz yonde etkilerken, diger bir iklim faktorii olan
nemin seracilik agisindan uygun olusu ve bolgedeki sicak su
potansiyelinin  yilksek olmasi jeotermal sera yapimina imkan
saglamaktadir.

Seracilikta maliyetlerin % 70 oraninda biyiik bir kismi isitma
masraflaridir.  Bu  nedenle  Afyonkarahisar  Ili’mizde  iklim
dezavantajindan dolayr (Karasal Iklim) seracilik karli olmamaktadir.
Ancak ilimizde jeotermal enerji potansiyeli yiiksek oldugundan jeotermal
enerji bedava veya ¢ok diisiik maliyetle seraciliga verildiginde Seracilik
ekonomik olacaktir. ilimizde jeotermal alan ve bu alanlarin jeotermal
rezerv tespiti ve bunun ne kadarinin seracilia tahsis edilecegi ile ilgili
bir ¢alisma yapimadigindan Ilimizin jeotermal alan kapasitesi
bilinmemektedir. Ancak Ilimizin jeotermal sicak su kaynaklarmin fazla
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olmasi nedeniyle diger illere gore kapasitenin yliksek oldugu tahmin
edilmektedir.

Diinyanin birc¢ok iilkesinde 6zellikle Avrupa iilkelerinde seralarin
isitilmasinda dogalgaz ve komiir gibi yakitlarin kullanilmasi iiretim
maliyetini artirdifindan seralarin 1sitilmasinda jeotermal enerji gibi
alternatif enerjiler tercih edilmektedir. Jeotermal enerjinin sera
isitmasinda kullanilabilir oldugu goz oniine alindiginda, Afyonkarahisar
li'ndeki sicak sularin  sera 1sitmasinda  kullanilmaya c¢ok uygun
oldugundan seracilik i¢in ¢ok 6nemli ve ekonomik oldugu goriilmektedir.

Calisma alaninda jeotermal seracilifa uygun termal kaynak
alanlar1 ve 6zellikleri sdyledir (Sekil -7).
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Sekil — 7 Afyonkarahisar Ili jeotermal sera alanlar: (Kaynak: Afyonkarahisar
Valiligi verilerinden yararlamlmistir).
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1-Merkez, Omer - Gecek Kaplicalar1 bolgesinde sondaj
sicakliklar1, Gecek havzasinda 92-98 derece arasinda, debisi 15-80 It/sn
arasinda iken, Omer havzasinda 51-96 derece arasinda, debileri 5-100
1t/sn arasindadir. Bu kaynaklarimiz i¢ ve dis turizme hizmet etmekte olup
ayn1 zamanda kaplica olarak ve sehir 1sitmasinda kullanilmaktadir.
Ayrica 2009 yilinda bu termal kaynaga yakin 40.000 metrekare alan
kaplayan sera yapilmis ve 2010 yilinda ilk fide dikimine baglanmistir 2-
Bolvadin —Heybeli (Kizilkilise) kaplicalar bolgesinde sondaj sicakliklari
56-78 derece arasinda, debileri 3-64 It/sn ve mineralize sicak Su
karakterindedir. Yoredeki sicak sular kaplica ve jeotermal seracilikta
kullanilmaktadir. Bolgede 2008 yilinda kurulan seranin alani 50.000
metrekaredir (Foto-2).

Fotograf -2 Cobanlar Ilgesinde domates iiretimi yapilan jeotermal sera

3-Sandikli-Hiidai kaplicalar1 bolgesinde, sondaj sicakliklar1 70
derece, debileri 39-58 It/sn ve mineralize sicak su karakterindedir. Bu
alandaki jeotermal enerji kaplica, turizm ve evlerin 1sitilmasinda
kullanilmaktadir. Ayrica bolgede 40.000 metrekare alana jeotermal sera
kurulmustur.
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4-Ihsaniye Gazligdl kaplicalar1 bolgesinde, 45-68 °C sicakliktaki

sularin debileri 9-30 It/sn.dir. Bu kaynaklarimiz da i¢ ve dis turizme
hizmet etmekte olup ayn1 zamanda sifa kaplicalar1 olarak
kullanilmaktadirlar. Bu sicak su kaynaklarindan oniimiizdeki yillarda
ortii alt1 sebze yetistiriciliginde dogal 1sitma kaynagi olarak istifade
edilmesi diistiniilmektedir.

Tablo — 2 Afyonkarahisar’da 2011 yii itibari ile toplam sera alanlart
(Kaynak: Afyonkarahisar Tarim Il Miidiirliigii)

Cam(da) Plastik(da)
Yiksek Tinel | e 10,500
Sera  (jeotermal 1sitmali  ve
topraksiz) 50,000 94,688
Toplam: 50,000 105,188
Toplam Ortii Alam 155,188

Tablo — 2’den de anlagilacag iizere Ilimizde jeotermal 1sitmali
topraksiz teknolojik sera alan1 144,688 (da)’dir. Ayica Sandikli ilgemizde
80 (da) teknolojik sera tesis islemi devam etmekte olup, Cobanlar
Ilgesinde 300 (da), Sandikli Ilgesinde 100 (da), Merkez Ilcede 40 (da)
teknolojik seranin tesisi planlanmaktadir. Mevcut sera alanlar ile
birlikte, yapimi devam eden ve yapimi planlanan seralarin iretime
baslamasiyla ilimizin toplam jeotermal 1sitmali ve topraksiz teknolojik
sera kapasitesi 664,688 (da) alana ulasacaktir. Seracilik faaliyeti devam
eden alanlarda 50.000 metrekare alandan aylik ortalama 200 ton domates
dretimi yapildig1 dikkate alindiginda, planlanan yatirimlarla birlikte
bolgenin beseri ve ekonomik yapisini etkileyecegi tahmin edilmektedir.

Ozellikle Cobanlar Ilgesi’'ndeki sera ve yapilmasi planlanan
seralar cam ve profil kapli olup modern sera faaliyetlerine 6rnek teskil
etmektedir. Seralarda ortam 1sitilmasi, bitki 1sitilmasi ve ¢ati 1sitilmasi
seklinde 1sitma sistemleri mevcuttur. Bu sekilde 1sitma sistemi
uygulayarak, kisin sicakligin ¢ok fazla diistiigii donemlerde ve kar
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yagdiginda hem catida kar birikimini engellenmesi, hem de ortamdaki

sicakligin siirekli 17°C ile 18°C arasinda tutulmasi saglanmis olmaktadir.
Eriyen kar sular1 ve yagmur sular1 seranin ihtiyact olan sulamada
kullanilmaktadir. 50.000 metrekare alanda {iretim yapilan serada,
metrekareden 60-70 kilo domates iiretimi yapilabilmektedir. Tiirkiye’de
tiretim yapilan diger seralarda metrekarede 20-25 kilo domates tiretildigi
diisiiniildiginde, bolgedeki seralarda verimin daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Serada {retilen {irlinler karayolu tasimaciligi ile
Avrupa’nin degisik iilkelerine 6zellikle Hollanda’ya gonderilmektedir.
Serada ziraat miihendisleri ve teknik elemanlarin yaninda Cobanlar
flgesi’'nden gelen iscilerin ¢alismasi kirsal kalkinma agisindan giizel bir
ornektir. Ayrica ayni1 bolgede 350.000 metrekare alan kaplayan yeni
teknolojik jeotermal seralarin yapimi devam etmekte ve sera alanlarina
yakin giibre fabrikasinin kurulmasi amaglanmaktadir.

Fotograf- 3 Sandikli il¢esinde yapimi devam eden jeotermal sera

Sandikl1 Ilgesi jeotermal kaynaklar bakimindan zengindir. Ovada
faylar boyunca ¢ikan sicak termal sular kaplica turizminin gelismesine
olanak saglamistir. Termal sularin tarimsal amach kullanimi da soz
konusudur. Termal sularla 1sitilan seralara Tiirkiye ve diinyanin ¢esitli
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yerlerinde rastlanmaktadir. Sandikli il¢esinde de termal kaynaklarin
yakinlarinda seralar bulunmaktadir (Fotograf-3). Ancak seralarin sayisi
ilgenin termal potansiyeli ile orantili degildir. Daha fazla sera insa
edilerek ilgede seracilik faaliyetleri gelistirilebilir. Ozellikle kis
mevsiminde sebze liretimi i¢in kullanilan bu seralarda yetistirilen tirtinler
ulasim olanaklarinin elverisliligi nedeni ile kolaylikla pazarlanabilir (Tas,
2010). Sandikli ilgesinde kurulan yeni seralarda kullanilacak suyun
kaplicalarda  kullanilmig  sularin = olmas1  dogal  kaynaklarin
stirdiiriilebilirligi acisindan 6nemlidir. Serada su anda domates ve marul
iiretimi yapilmakta olup, planlanan yeni sera alanlarinda salatalik, biber
ve patlican gibi iirlinlerin de tiretimi amag¢lanmaktadir.

5.SONUC VE DEGERLENDIiRME

Afyonkarahisar Ili jeotermal seracilik bakimindan Tiirkiye’nin
onemli yorelerinden birini olusturmaktadir. Jeolojik yapist sonucu fay
hatlar1 boyunca ¢ikan sicak termal sular kaplica, turizm ve evlerin
1sitilmasi1 yaninda seracilik faaliyetlerinde de kullanima uygundur. Ayrica
giineslenme siiresi Ve nem orani bakimindan uygun iklim sartlarina sahip
bolgede, seralarin 1sitilmast i¢in gerekli sicak su kaynaklarinin hazir
bulunmasi tiretim maliyetini diistirdiiglinden, bolgede seracilik faaliyetini
avantajli duruma getirmektedir. Bundan dolay1 son yillarda Antalya ve
Mersin gibi seracilik faaliyetlerinin yogun olarak yapildigr illerden,
uygun iklim sartlarmin yasandigi ve sicak su kaynaklarma yakin
Afyonkarahisar gibi illere dogru yogunlasmaya bagladigi gortilmektedir.
Bolgede seracilik faaliyetlerinin artmasi, bolgenin beseri ve ekonomik
yapisini etkiledigi gibi, mekansal yapisinda da degisiklikler meydana
getirmektedir.

Genel olarak seralarin sicak su kaynaklarina yakin yerlerde
kuruldugu ve modern yapida olduklar1 goriilmektedir. Bu tiir yatirimlara
devlet destegi de verildiginden ve gerekli yardim yerel idareler tarafindan
yapildigindan bu boélgeler sera yatirnmlari bakimindan avantajh
alanlardir. Seralarda basit plastik malzeme yerine cam ve profil
malzemesi kullanilmaktadir. Isitma jeotermal su ile yapildigindan isitma
maliyetini olduk¢a diigiirmektedir. Bazi seralarda toprakli tarim
yapilirken bazi seralarda topraksiz kiiltiir diye de tanimlanan modern
tarim yontemleri uygulanmaktadir.
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Seralarda {iretilen {iriinlerin biliyiikk bolimii  6zellikle kisin
karayolu ile Avrupa iilkelerine ihra¢ edilirken, yaz doneminde ig
piyasaya, Istanbul ve Ankara gibi biiyiik sehirlere gonderilmektedir.
Afyonkarahisar Ili’nin kavsak noktasinda bulunmasi, ulasim agisindan
onemli kolayliklar sagladigindan bolgede seracilik yatirimlarini olumlu
yonde etkilemektedir.

Seracilik bu bolgede yeni gelismeye basladigindan hastalik
acisindan bilyiik problemler bulunmamaktadir. Ureticiler seracilik
konusunda bilin¢li olup, yetistiricilik ve ilaglama konularinda uzman
kisiler calismaktadir. Ancak ¢evreden calismak i¢in getirilen iscilerin
yeterli bilgiye, donanima ve tecriibeye sahip olmamalar1 fireticiler
acisindan sikinti olusturmaktadir. Bir diger problem de jeotermal sularin
kullanildiktan sonra o©nlem alinmadan dogaya birakilmasi c¢evre
kirliligine neden olmaktadir. Bunu 6nlemenin en 6nemli yolu ise sicak
sularin  kullanildiktan sonra re-enjeksiyonla derin kuyulara enjekte
etmektir.

Sonug olarak Afyonkarahisar ili, hem seralarin 1sitilmasi icin
gerekli sicak su potansiyelinin bol olmasi, hem de gilineslenme ve nem
oranlar1 gibi uygun iklim sartlarina sahip olmasi seracilik acisindan
onemli bir potansiyele sahiptir. Bundan dolay1 seracilik yatirimlarinin
ozendirilmesi ve artirilmasi, bdlge halkinin ekonomik seviyesinin
gelismesine ve bolgedeki dogal kaynaklarin en iyi sekilde kullanilmasina
neden olacagindan, Afyonkarahisar ili’nin beseri ve ekonomik yapisina
etki edecegi diisiiniilmektedir. Ancak sera alanlarmin belirlenmesi, sicak
su kullanimi, seralarda calisacak iscilerin belirli egitimden gecirilmeleri,
tiretilen iriinlerin pazarlanmasi ve seralarda kullanilan sularin ¢evreye
zarar vermeden kullanilmasinin saglanmasi gibi konularda planlamanin
yapilmasi1 gerekmektedir.
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