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ABSTRACT:

Water is an indispensable element of life and is a limited resource that can be consumed in cycles. Today, the formation of
impermeable surfaces with increasing urbanization and industrialization, the intense demand of the crowded population for
decreasing water resources, and the water scarcity already experienced by global warming and climate change. This situation
reveals the storage of water in different ways as an important solution in order to ensure the continuity of water. Recent projects
have proven the contribution of the design of urban facilities to the efficient and sustainable collection and management of water,
especially in terms of water management. In this context, the design of the equipment used in the urban area is of great importance
in the harvesting of water, which is a natural energy.

Additional criteria that will contribute to ecosystem services should be taken into account in the design of a small-scale new
generation urban reinforcement element with a roof cover of approximately 10 m in diameter in a region such as the City of
Istanbul, where the population is densely populated and the square meter size of open areas has decreased due to urbanization

In the study, the volume of the warehouse, the number of reinforcements, the size of the roof surface, the holistic design of the
roof surfaces, the use of hydrophobic materials on the contact surfaces, the dynamic contact surface shaped according to the
changing weather conditions, the distance between the contact surface and the storage area, the alternative energy provided with
rainwater harvesting. An infrastructure system that allows the integration of lightweight facilities for its resources and an
infrastructure system where the construction and equipment will be planned and designed together with its surroundings are the
criteria to be considered for water harvest-based designs.

KEYWORDS: Water Scarcity, Water Management, Water Harvest, Sustainable Practices, Urban Equipment Design

0z:

Su, yasamin vazgegilmez bir 6gesi olup, dongl halinde, tiikenebilen, kisith bir kaynaktir. Glnimuizde artan kentlesme ve
sanayilesmeyle beraber gegirimsiz ylizeylerin olusmasi, kalabalik nifusun azalan su kaynaklarina yogun talebi, zaten kiiresel isinma
ve iklim degisikligi ile yasanan su kithgini daha da arttirmaktadir. Bu durum suyun devamliliginin saglanabilmesi igin farkh
yontemlerle depo edilmesini dnemli bir ¢6ziim sekli olarak ortaya ¢ikarmaktadir. Giincel projeler, 6zellikle su yénetimi agisindan
kentsel donatilarin tasariminin, suyun etkin ve siirdirilebilir sekilde toplanmasi ve yonlendirilmesindeki katkilarini kanitlamistir.
Bu kapsamda, kentsel alanda kullanilan donatilarin tasarimi dogal bir enerji olan suyun hasat edilmesinde biyik 6nem tasimaktadir.
istanbul Kenti gibi, yogun niifusun yasadigi, kentlesmenin etkisiyle acik alanlarin metrekare biyiikliigiiniin azaldig bir bolgede
yaklasik 10 m ¢apl ¢ati ortlsiline sahip kiguk 6lgekli yeni nesil bir kentsel donati elemaninin tasariminda, ekosistem hizmetlerine
katki saglayacak ek kriterler dikkate alinmalidir.
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Yapilan ¢alismada, depo hacmi, donati sayisi, cati yuzeyi blylkligl, cati ylzeylerinin bitlncll tasarimi, temas yizeylerinde
hidrofobik malzeme kullanimi, buharlagsmayi 6nleyici ylizey kullanimi, degisen hava sartlarina gore sekil alan dinamik temas yuzeyi,
temas ylzeyi ile depolama alani arasindaki mesafe, yagmur suyu hasadi ile birlikte saglanan alternatif enerji kaynaklari igin hafif
tesislerin entegrasyonuna imkan veren konstriiksiyon ve donatinin gevresiyle beraber planlanip tasarlanacagi bir altyapi sistemi, su
hasadi tabanli tasarimlar igin dislintlmesi gereken dgelerdir.

Anahtar Kelimeler: Su Kithgi, Su Yénetimi, Su Hasadi, Strdiirilebilir Uygulamalar, Kentsel Donati Tasarimi
1.GiRis

Su, yasam icin esas olan, dogal donglisii bozuldugunda tikenebilen kisitli bir kaynaktir. Tarih boyunca, énceleri bu kisith kaynagi
gelisen medeniyetlerinin gekirdegi olarak ele alan uygarliklar, farkli nedenlerle yerlesik konumlarini degistirdikge suyu da yerlesim
alanlarinin igine tasiyacak sistemleri gelistirmislerdir. Gelistirilen bu sistemler agik alan kullanimlarinin planlanmasinda ve
tasarlanmasinda yénlendirici olmustur. Ginimuzde de kullanilabilir suya ulasim sekilleri, gelisen teknolojiyle beraber artmis ve
cesitlenmistir. Gelistirilen bu teknikler de tasarimlarimiza yon vermeye devam etmektedir.

Kentlesmenin getirdigi tasarim anlayisiyla artan gegirimsiz ylzey, zaten kiresel 1sinma ve iklim degisikligi nedeniyle tikenme
tehlikesinde olan suyun dogal dongiisiini zorlastirmakta, hatta ortadan kaldirmaktadir. Bu durum, giinlimiizde yasanan iklim krizi
nedeniyle ortaya ¢ikan su kisiti ortamda, 6zellikle yagmursuyu gibi tath su kaynaklarina erisimin 6nemini arttirmaktadir (Pamuk
Mengi ve Akkuzu, 2008).

Su yoOnetimi; bitliin canhlarin ve sektorlerin taleplerini dikkate alarak, su kaynaklarindan en fazla faydayi saglayacak politika
gelistirme, planlama, kalite koruma, yatirnm, izleme, denetim, yaptinm ve koordinasyon faaliyetlerinin timuduar (Cumali, 2017).
Amag, yeni su kaynaklarina erisim ve suyun etkin kullanimi ile suyun sdrdurilebilirliginin saglanmasidir. Kurak veya yari kurak
bélgelerde akarsular veya kuyular gibi su kaynaklarindan verim alinmadigi zamanlarda yeni su kaynaklarina erisim yollarindan biri
su hasadidir. Su hasadi, yagmur suyunu cesitli kullanimlar igin depolamayi da kapsamaktadir. (incebel, 2012).

Guncel blylk o6lgekli kentsel tasarim projeleri, geleneksel anlayisla, kent kimligi, konfor, gtivenlik, fonksiyonellik, estetik, mekan
olusturma gibi tasarimsal 6zellikler agisindan tasarlanan kent donatilarinin, ekosistem hizmetlerine katki saglayan su hasadi islevi
acisindan da 6nemini ortaya koymaktadir. Calismada su hasadi amagh tasarlanan biyik o6lgcekli kentsel donati tasarim proje
drnekleri tasarim kriterleri agisindan incelenerek, geleneksel tasarim yaklasimlari ile karsilastirmasi yapilmis ve istanbul ili igin yeni
nesil kiiglik 6lgekli bir kent donatisinin tasarim kriterleri agisindan tartisilmistir.

2.KENTSEL MEKANDA SU DONGUSU VE YONETIMI

Diinyada toplam su varligi yaklagik 1,4 milyar km3dir. Yerytiziindeki tath su miktari % 2,5 (35 milyon km?) oranindadir. Fakat tath
suyun sadece %0,03 (105.000 km?3) 0 insan kullanimina uygundur. Diinyadaki nifus artisi ile kullanilabilir su miktarinin talebi
karsilayamayacagi seviyelere gelmesiyle su kithgi yasanmaktadir ve bu sorun gelecekte de 6nemini arttirarak koruyacaktir (UNESCO
Diinya Su Programi) (Konyali ve Dereli,2020). ilk olarak 1970 yilinda uluslararasi kamuoyunda suyun bir insan hakki oldugu vurgusu,
¢alismalarinin odagini etkin su kullanimi ve alternatif su kaynaklarinin geri kazaniminin olusturdugu FAO, IWMI ve ICID (Birlesmis
Milletler Tarim ve Gida Tegkilati, Uluslararasi Su Yonetimi Enstitlist, Uluslararasi Sulama ve Drenaj Komisyonu) gibi uluslararasi
kuruluglarin da giindemini olusturmaktadir(Cakmak ve Gokalp, 2011). Kiiresel ¢apta adini duyuran buylk 6lgekli kentsel tasarim
projeleri, sayilari az olsa da bu veriler althginda tasarimlarini olusturmayi hedeflemektedir.

Bilindigi gibi, kentsel mekanlar, caddeler, meydanlar gibi kamu erisiminin ve kullaniminin esas oldugu alanlardir ((Umiitli, 2020).
Nifus artisi, Ulkelerin degisen Uretim politikalari ve sehircilik anlayisi, kentsel mekanlarin planlama ve tasarim yaklagimlarini da
etkilemistir. Cok fonksiyonlu, genis metrekarelerde gecirimsiz ylzeylere sahip kentsel mekanlarda 6zellikle yapisal malzeme ve
konstriiksiyonlarin kullanimi artmistir. Artan gegirimsiz ylzeyler ( binalar, betonarme yapilar, su gegirimsiz ylzeyler vb) suyun dogal
dongusundeki akis, birikim ve tekrar dongiiye katihm strecinde bozulmalara ve zaten iklim krizi nedeniyle olusan su kitliginda tath
suya erisimi daha da zorlastirmaktadir (Sert, 2013). Bu karmasik sorunun (wicked problems) ¢6ziimi, alternatif yeni tath su
kaynaklarini olusturulmasidir (Cakmak ve Gokalp, 2011) Bu kapsamda, su hasadi, 6zellikle kurak- yari kurak alanlarda toprak ve
suyun korunmasinda ve yagistan etkin yararlanmayi saglayan énemli bir ydntem haline gelmistir (incebel,2012).

2.1. Yagmur Suyu Hasadi ve Depolama Yontemleri

Su hasadinin alt basligi olarak incelenen yagmur suyu hasadi; yogun yagis dénemlerinde tath suyun tutularak depolanmasi veya
topraga emdirilmesiyle yagisin az oldugu donemlerde kullanilmasini, topragin kaybettigi suyu tekrar kazandirilmasi ve suyun verimli
kullanilmasini amaglar. Yagmur suyunun doéngiide kalmasi, tutulmasi, enterpilasyonun yavaslatiimasi esas stratejilerdir. Yagmur
suyunu depolama, su hasadi yontemlerinden biri olup, kullanilan yapi agisindan sarnig yéntemi ve depo (tank) yontemi olmak tizere
iki sekilde yapilabilmektedir. Sarnig yonteminde, yagmur suyu, ¢ati, kayalik vb. alanlarda toplanarak yiizeysel akis ile ihtiyag duyulan
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alana yonlendirilirken (Sekil 1) diger yéntemde ise yagmur suyu yer alti veya yer Ustiinde yerlestirilmis harici bir tankta
depolanmaktadir (Sekil 2 ve 3) (Geben, 2023).

Silis Kumu ve Gakil

Sekil 1. Sarnig Yontemi: Sarnig Disey Kesiti ve Plani (Geben, 2023)

S| R =
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Sekil 2. Yer Alti Depo tank Sistemi (Geben, 2023) Sekil 3. Yer Ustii Depo (Tank) Sistemi (Geben, 2023)

Tablo 1 Yagmur Suyu Hasadinin Ustiinliikleri ve Zayif Yonleri (Tanik, 2017)

Yagmur Suyu Hasadinin Avantajlari Yagmur Suyu Hasadinin Dezavantajlari
+Projenin buylkligu ile orantili maliyet degisikligi ( DUsUk yatirim -Yagislardaki belirsizliklerin sistemin givenirligini
ve isletme maliyeti ) azaltmasi,
+insas ve isletim kolaylg -Sorumlulugun sistemin sahibine ait olmasi
+Mevcut su_sistemleri ( Kanalizasyonlar, Su Kanallar vb.) ile | nedeniyle kontroliin saglanamamasi
bitinlestirilebilme -Tekil/ bireysel su toplama sitemlerinin
+Sistem adaptasyonunda kolaylik yayginlasmasiyla diger kurumlarin kazang oraninda
+Diger su temin istasyonlarina gore cevreye olumsuz etkilerinin | diisme
azhg -Su toplama alanlarindaki (tanklar, depolar vb.)
+Elde edilen suyun bedelsiz olusu guvenlik yetersizilikleri nedeniyle olugan hayati
+Elde edilen suyun diger temin sekkillerine gore gore daha az | tehlikeler
isleme gerek duymasi/ -Tanklar veya depolarin konulmasi gereken
Elde edilen su daha kaliteli olmasi,, aritmaya gerek duyulmadan | alanlarda gorsel kirliligin olusmasi
kullanilabilmesi
+Acil durumlarda (Deprem, Ani susuzluk vb ) kullanilabilmesi,
+Yizeysel akisla olusacak sel riskini azaltmaya yardimci olmasi.

Tablo 1 de avantajlari ve dezavantajlari sunulan yagmur suyu hasadi 6zellikle iklim sartlari nedeniyle bakim ve sulama sorunun
yasandig kentsel alanlarda tercih edilmektedir (Tanik, 2017).
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3. KENTSEL DONATILARINDA SURDURULEBILIRLIK VE TASARIM YAKLASIMLARI
Kent donatilarindaki tasarimlar sirdirilebilirlik baglaminda, yenilenebilir kaynaklarin tiiketilmeden en uygun dizeyde dogal

doéngiyli bozmadan olusturulmasi, yenilenemeyen kaynaklarin ise yeniden déntsiimu gibi unsurlari igerisinde barindirmalidir (Sekil
4), (Aslan, 2018).

Gevresel
Dojal Kaynak Kullammi

&l Y onetim
. 3 anmeyi
Sosval-Cevresel (hava, su, toprak, atiklar) Gevresel- Ekonomik
Cevrasal Adalet Enerji Verimiil
Yereide ve Kiresel olarak, Dogal Dogal Kaynakdann Kullanmi ndaki
Kaynaklar Koruyucusu _h-"‘“-..._ / Sabvansiyon / Tegvikier
Sidrddrdalebilirliik
Sos Ekonomik
Yagam Bgchﬂa L
Egitim Tasamul
T?lun Bilinci Ekonomik ome
git Firsat Aragtirma - Gehgtirme
Ekonomik - Sosyal
I Etigi
Adil Ticaret
Iggi Haklan

Sekil 4. Stirdarilebilirlik Semasi (Aslan ,2018)

Mekanin karakterini, toplumun kaltiirel, sosyal ve ideolojik yapisini yansitan (Pergin, 2023) kentsel donatilar artik tlkenin iklim
sorunlarina ¢éziim Uretme stratejilerinin de gostergesidir. Kullanim amaci ve uygulandigi alanlara gére zemin kaplamalari, oturma
birimleri, aydinlatma, Ust 6rti ve oyun alanlari elemanlari (Abdurrahmanoglu, 2014) gegici/strekli veya islevsel kullanim agisindan
siniflandirilabilmektedir (Ghorab, 2015; Kunter ve Kaya, 2019). Donatilar, malzeme (beton, gelik, cam vb.) ve konstriksiyon
acisindan kullanishhk, ergonomi, giivenlik, bakim, kalite ve dayaniklilik, hafiflik, bakim kolayhgi, estetik, streklilik, tasinabilirlik, doga
dostu, ekonomik ve 6zguinlik kriterleri dikkate alinarak tasarlanmaktadir (Feyizoglu, 2008; Pergin,2023). Diger taraftan ozellikle
enerjiyi donustiren malzeme kullanimlari mekanlarin surdirulebilirligine katkisi agisindan yeni nesil donatilarda 6n plana
¢tkmaktadir (Eksi, 2019).

4 . MATERYAL VE YONTEM

Calisma kapsamindan su yonetimi ve kent donati tasarimi konulari alt basliklari ile ilgili literatlr arastirmalari incelenmis. elde edilen
bulgular sonucunda geleneksel kent donatilari tasarim ilkeleri, yagmur suyu depolama agisindan uygulanmis biyik 6lgekli kentsel
tasarim proje ornekleri ile karsilastiriimis, islevlerine ve yagmur suyu kullanim alanlarina gére incelenmistir. Elde edilen veriler
dogrultusunda uygulanabilecek tasarimin karsilamasi gereken tasarim kriterleri belirlenmeye calisiimis ve 6rnek alan segilen
istanbul ili icin depo hacim hesabi ile su hasadi yaklasimiyla kiigiik 6lgekli bir kent konatisinin sahip olmasi gereken kriterler ortaya
konmaya c¢alisiimistir.
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4.1.. KENT OLCEGINDE YAGMUR SUYU TOPLAMA YAKLASIMIYLA UYGULANMIS PROJE ORNEKLERI

4.1.1.Kérfez Bahgeleri (Gardens by the Bay)

Proje Singapur’'un merkez bolgesinde 3 korfez bolgesinden biri
olan dogu korfezinde yer almaktadir. Kentin yesil akcigeri
konseptiyle tasarlanan bu proje, yogun nifusa sahip bir deniz
yerlesimi olan ada ortaminda, olasi kiyi erozyonuna, degisen hava
kosullarinin neden olabilecegi taskinlara ve sicak iklim nedeniyle
olusan su kithigina ¢ozim tretmek amaciyla gelistirilmistir (Sekil 5
ve 6) (Crea.Tips,2017; Gardens Bay The Bay, 2023).

Sekil 6. Singapur- Stiper agaglarin konstriiksiyonuna ait gértinus (Crea.Tips, 2017)
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4.1.2. Birlesik Park Pavilyonu (Confluence Park Pavilion)

Park alani Amerika Birlesik Devletleri San Antonio bdlgesinde yer
almaktadir. 2018 Yilinda kullanima agilmistir. Sehrin gliney tarafinda
yer alan 6nceden depolama alani olan bu proje alani, San Antonio
Nehri ve San Pedro Deresinin birlestigi noktadaki 3,2 donimlik arsa
Uzerinde yer almaktadir (Sekil 7 ve Sekil 8) (Misa, 2019).

Sekil 7. Birlesik Park Pavilyonu (Misa, 2019)

%
vy

> 4
X100 ENERM KULLANIMI "._

» \ I[N SOLAR PANELLER

wAGMUR
SUTUNU
TOPLAYAN
YAPRAKLAR

Sekil 8. Birlesik Park Pavilyonu Su Toplama Semasi (Misa, 2019)

4.1.3.Surdiirlilebilir Pazar-Kanopisi (Casablanca Sustainable Market Square )

Fas’in Kazablanka kentinde yer alan proje alani, Medine'nin
yakininda yer almaktadir. Ozellikle kent kimligi ve sosyal
yasantisi tasarimda yoénlendirici olmustur. Pazarlarin sokak
manzarasina hakim oldugu alanda bu deger korunmustur.
Sokak ticaretinin yogunlugunun kamusal alanda olusturdugu
ceve kirliligi sorununa ve mevcut sosyal ve ekonomik yapinin
bozulmadan kent c¢ergevesinin pratik yonlerinin nasil
iyilestirilebilecegine iliskin ¢6zim getirilmesi amaglanmistir
(Sekil 9 ve Sekil 10) (Frearson, A.2012)

Sekil 9. Kazablanka- Siirdurilebilir Pazar-Kanopisine ait bir gorsel
(Frearson, A.2012)
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Sekil 10. Kazablanka-Surdirlebilir Pazar Kanor;i Semasi 8 (Frearson, A.2012)

4.1.4. Terra/Surdirilebilir Pavilion (Terra-The Sustainability Pavilion)

Dubai’ de yer alan projenin tasarim konseptini karmasik dogal
sireglerden olusan Fotosentez olgusu olusturmaktadir.
Olusturulan yapi, zorlu bir ¢él ortaminda strdirilebilir bir yagam
icin alternatif sunmaktadir. Yapinin araziyle fiziksel ve kiltirel
etkilesimi tasarimda yonlendirici olmustur (Sekil 11, 12 ve
13).(GRIMSHAW, 2023).

- ”_“ ) '
- S s
. W =

‘ 1l 7o
fith mf‘ mﬁ Sl
E

-Tree
Sekil 12. Dubai-Terra/Surdurulebilir Pavilyon Plani (GRIMSHAW, 2023)  Sekil 13. Dubai-Terra/Surdurtlebilir Pavilyon Plani E-
tree/W-tree (GRIMSHAW, 20
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4.2. Yagmur Suyu Hasadinin Hesaplanmasi

Oneri tasari igin olusturulabilecek alanlarin kurak/yari kurak bélgeler oldugu varsayilmis ve bu bélgelerde su kaybini 6nlemek
amaglanmistir.

Hasadin yapilacagi bolgede yagis miktari ve karakteristigi bliylik 6nem arz etmektedir. Kurak ve yari kurak bolgelerde yagis
karakteristigi genel anlamda; yuksek yogunluklu, kisa siireli ve degisken frekans ve blyiiklikte olup diizensizlik gostermektedir. Bu
anlamda su hasadi bu bolgeler igin su kithgini 6nleme adina 6nemlidir.

Su hasadi igin donatida kullanilacak su deposunun hacmi éncelikli kriterdir Yagmur suyu hasat miktarinin hesaplanmasinda ¢ati
katsayisi, filtre etkinlik katsayisi, konuma ait yilik yagis miktari ve hasadin yapilacagl toplama alani gibi verilere ihtiyag
duyulmaktadir (Ustiin ve ark, 2020).

CGalismada, yagmur suyunu depolayabilen kiiglik 6lgekli bir kentsel donati elemaninin sahip olmasi gereken tasarimsal 6zellikler
drnek cografi bolge kapsaminda arastiriimistir Bu kapsamda, istanbul kenti icin tasarlanabilecek bir kentsel donati elemaninin
tasarimi irdelenmistir. Karadeniz ile Akdeniz arasinda bir gegis iklimine sahip istanbul ili karasal-nemsiz alize riizgarlari ile denizsel-
nemli-yagish bati rtizgarlarinin sinirindadir. Marmara boélgesinin en ¢ok yagis alan sehirleri arasinda olsa da en yuiksek sicaklik +40
derece, en diisiik sicaklik ise -11 derece ile, sicaklik farklarinin ve aylara gére su agiklarinin yasandigi bir bolgedir (Girel ve Giindiiz,
2011). Calismada, yari kurak ve kurak iklim tipine sahip bolgelerin ihtiyag duydugu suya erisimlerini kolaylastirmak ve ytizeysel akisla
kayba ugrayacak suyun kent icerisinde kullanimini saglayacak donatilarin depo hacimleri formila kullanilmistir. Depo hacmine iliskin
hesaplama istanbul iline ait veriler dikkate alinarak yapiimistir.

SW=AxMx axB/ 1000

SW: Toplam Yagmur Suyu Hasadi (m3)
A: Yagmur Suyu Toplama Alani (m?)
M: Yagis Miktari (mm)

a: GCati Katsayisi (0,8)

B: Filtre Etkinlik Katsayisi (0,9)

(Ustiin ve ark, 2020).

5.BULGULAR

5.1.Yagmursuyu Toplama Yaklasimina Gore Uygulanan Projelerin Tasarim Ozellikleri

Kentsel donati elemanlarin geleneksel anlayisla tasariminda, kimlik, konfor, estetik, glivenlik, bakim gibi tasarimsal kriterler 6n plana
¢ikmaktadir. Bu kriterler, daha ¢ok, eylemin yapilmasina imkan saglayan, gorsel algiy1 uyaran ve antropometrik olgilerin dikkate
alindigi bir tasarim sirecini kapsamaktadir. Onemi dnceki béliimlerde de vurgulanan su hasadi icin dikkate alinmasi gereken
kriterler, uygulanan proje 6rnekleri agisindan incelendiginde ekosistem hizmetleine katkisi agisindan dikkate alinmasi gereken farkl

parametrelerin s6z konusu oldugu gorilmektedir (Tablo 2)..

Tablo 2. Uygulanan proje orneklerinin tasarim kriterleri

Proje | Konstriksiyone Ekosistem Su hasadi Mimari Fonksiyon
Proje Adi Proje Yeri Yil | tasarim hizmetlerine katki yéntemi alani

insan dlgegini

asan boyutta yagmur suyu

agag toplama, gilines

gbrinimli enerjisi elde etme

formlar /Ters alan igerisinde

Konik form bulunan kis bahgeleri
Korfezdeki /Solar ile entegre, hava ylriyus alanlari
Bahgeler (Gardens panellerin egzoz hazneleri vb. aktivite
by The Bay) Singapur 2012 | kullanimi olarak islevlendiriime noktalar

Yagmur

Surdirilebilir Ust Uste tuvalet ve pazar alani | Suyunun
Pazar Kanopisi Kazablanka bindirilmis temizliginde kademeli olarak | Golge alan ve
((Casablanca /Fas 2012 | yapraklar kullaniimasi aktarilmasi barinak
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Sustainable Market ve yer alti
Square ) depolarinda
toplanmasi
park icerisinde Yagmur
Tonoz bigimli | birincil su kaynag Suyunun akigini
pavilyon olusturma /proje yonetme ve
Kavsak Park San Antonio Agik sistemde | alani igerisindeki zemindeki su deneyimi
Pavilionu bélgesi/Amerik iletilen su 6gesi | egitim seralarindaki | gidere atolyesi
(Confluence Park a Birlesik (Misa, 2019). | su ihtiyacini aktarilarak Egitim ve deney
River Pavilion) Devletleri 2018 karsilamak suyun iletilmesi | laboratuvari
kendi enerji
kaynaklarini
olusturma
Yagmur kurak-¢ol ikliminde
perdesi ile su ihtiyacini
Terra/Surdurulebili kaplanmis karsilama
r Pavilion (Terra- gabion ve glines enerjisini
The Sustainability ganak formlu donustiirme
Pavilion) Dubai 2021 | pavilyon ¢ig toplama golge alan

Bu kriterler, yagmur suyunun akisini ve miktarini etkileyen yagmur suyunun temas yizeyinin biyuklGga, temas ylizeyi ve depolama
alani arasindaki mesafe, suyun aksini hizlandirma ve suyun temas yiizeyinde emilmesini engelleyecek olan hidrofobik malzemelerin
kullanimi, yagmurun yagis yoniine gore yon degistirebilecek olan dinamik temas ylzeyi, yagmur suyu hasadi ile beraber alternatif
enerji kaynaklarini saglayacak hafif tesislerin entegrasyonuna imkan veren konstriiksiyondur. Diger taraftan, suyun etkin kullanimi,
yagmur suyunun eldesi ile depolanan suyun kalitesinin iyilestirilmesi ve 6zellikle yakin cevrede yer alan yesil alanlarin sulanmasinda
basingli sulama yoénteminin kullanilarak su tasarrufunun saglanabilecegi bir sistemin kurulmasidir. Bu durum, kentsel donati
elemaninin tekil planlanma ve tasarlanmasindan gok fiziksel cevre ile birlikte planlanma ve tasarlanmasini gerektirmektedir. Bu
gereklilik, donatinin gevresiyle beraber diistintlerek kurulacak bir altyapi sistemini (tesisini) kapsamaktadir.

6.1.Kent Donatisi igin Yagmur Depo Hacminin Belirlenmesi

Calismada, istanbuliliicin yapilacak bir kentsel donati tasariminda ortalama bir yiizey biiyiikligii esas alinarak istanbul yagis durumu
gdz dniinde tutularak bir yagmur depo hacmi hesabi ve yagmur hasadi hesabi yapilmistir. istanbul ilinden elde edilecek yillik su
miktari ( yapinin ¢ati capt 10 m olarak alinmistir. istanbul icin yillik ortalama yagis miktari= 672,8 olarak alinmistir (MGM, 2021)
36,3312 m? olarak belirlenmistir. Ust 6rtii tasariminda hedef, yagmur suyunun en etkin sekilde toplanmasidir. Yillik yagis miktarini
karsilayacak olan ve metrekare basina diisen 99,2 Lm-2 lik en fazla yagis alan Aralik ayi dikkate alindiginda depo hacmi 5,5 m3.olarak
hesaplanmistir.

7.SONUG

2020 yilinda 1.346 m3 kisi bagi kullanilabilir tatli su miktariyla su stresi yasanmakta olan tlkemizde (Yalili Kilig ve ar. 2023), en 6nemli
gevre sorunu olan iklim degisikligi nedeniyle yasanan su kitligina ¢6zim alternatifleri olusturularak su kaybinin 6nlenmesi amaciyla
etkin su yonetimi olanaklarinin gelistirilmesi bliylilk 6nem tasimaktadir. Bu c¢ercevede yeni tasarim oOgelerinin bu amag
dogrultusunda gelistirilmesi ve tesvik edilmesi ilgili calismalar arttinlmalidir. Tavsan ve ark. (2022) inin de ifade ettigi gibi yagmur
suyunun toplanmasi ile elde edilen su, harici kullanimlar ve igme suyu olarak kullanilabilmekte, suyun sdrdirdlebilirliginin
saglanmasi agisindan da katki saglamaktadir. Ancak genellikle gergeklestirilen projeler, gerek yatirim maliyetleri gerekse metrekare
acisindan oldukga buytk 6lcekli tasarimlardir. Bu durum saglanan su tasarrufunu ve enerjiyi miktarini arttirsa da uygulamalarin
yayginlastirilmasini azaltmaktadir. Diger taraftan kiigik 6lgekli kentsel donati elemanlari (yagmur barinaklari, Gist 6rtti elemanlar
vb. ) su yonetimine katkisi agisindan pek dikkate alinmamaktadir. Oysa 6zellikle insan 6lgtstindeki kentsel donati elemanlarinin
kullanim sikhgi diistintldtginde, kiglk 6lgekteki kentsel donati elemanlarinin saglayacagi su hasadi potansiyeli dikkate degerdir.
Bu durum kuglk 6lgcekli donatilarin tasarim kriterleri ve islevlerine iliskin daha detayli arastirmalarin yapilmasinin 6nemini ortaya
koymaktadir. Pergin (2017) ve Kuter ve Kaya (2019)’ nin da vurguladigi gibi acik kamusal alanlar igin tasalanan elemanlarin; mimari
fonksiyon, ¢evreyle uyum, kimlik olusumu, estetik, glivenlik ve konfor sartlarini dikkate alan kalite standartlarini saglayan tasarim
kriterlerini tagimasinin yaninda, ¢evreye zarar vermeyecek ve vandalizmden en az etkilenecek malzeme, form, kullanim vb. 6zellikte
olmasi gerekir. Ancak glinimiiz ¢evre sorunlarina yaratici ve inovatif tasarimsal ¢6ziim Onerilerinin getirilmesinin zorunlulugu
acisindan bu kriterler yeterli degildir. Yeni nesil kentsel donati elemanlarinin ekosistem hizmetlerine katki saglayacak tasarim
ozelliklerine sahip olmasi kaginilmazdir. Ekosistem hizmetlerine katki saglayacak su hasadi tabanh Grin tasarimlarinin kentsel

)
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mekanlarda kullanimi, alternatif su kaynaklarinin olusturulmasi agisindan 6nemli bir potansiyel olarak degerlendirilmeli ve
yayginlastiriimalidir. Burada 6énemli olan geleneksel tasarim anlayisindaki tasarim kriterlerine ek olarak su hasadinda etkili olan
parametreleri 6n planda tutan ve Uriin tasariminda akiskanlar dinamigine gore sekillenen bir bicim arayisi ve anlayisi
hedeflenmelidir.

istanbul ilinde elde edilecek yillik su miktari, donatinin yagmur suyunun temas yiizeyini olusturan ¢ati ¢ap1 10 m ve. yillik ortalama
yagis miktari 672,8 olarak alindiginda (MGM, 2021), yaklasik 36.3312 m3tir. Yillik yagis miktarini karsilayacak olan ve metrekare
basina disen 99,2 Lm-2 lik en fazla yagis alan Aralik ayi dikkate alinarak hesaplanan depo hacmi ise 5,5 m3.tiir. Depo hacminin
belirlenmesinin yaninda Ust 6rti tasarimi, yagmur suyunun etkin sekilde toplanmasinda en 6nemli kriterdir Yagmur suyunun temas
yuzeyinin blyUklUgi ile beraber temas ylzeyinde hidrofobik malzemelerin kullanimi buharlagsmayi engeleyen bir Ustorti
(Temizkiran, 2020) degisen hava sartlarina gore sekil alan dinamik temas ylizeyi, temas yuzeyi ile depolama alani arasindaki mesafe,
yagmur suyu hasadi ile birlikte saglanan alternatif enerji kaynaklari icin hafif tesislerin entegrasyonuna imkan veren konstriiksiyon
ve donatinin gevresiyle beraber planlanip tasarlanacagi bir altyapi sistemin (tesisinn) olugturulmasi, su hasadi veriminin artirilmasini
saglayacaktir. Yakin mesafelerin olusturulamadigi alanlar igin, donati elemaninin alandaki sayisinin arttirilmasi ve herbir donati
elemaninin gati ylizeyinin birbiriyle entegre edildigi ¢ati sisteminin kurulmasi, kademeli ve farkli yonlerde olusturulan egimli
tasarimlarla yagmur suyunun yagis siddetinin etkisinin azaltilmasini saglayarak suyun kontroliiniu kolaylastiracaktir (Tavsan, Bahar
ve Tavsan, 2022). Diger taraftan yagmur suyunun toplanmasinin bir amag olarak ele alindigi donatilarin, bakim, onarim, tasinabilirlik
ve monte kolayligi gibi tasarim kriterleri de dislinilmelidir. Depo veya tankin bir kent donatisi tasarimina entegre edilmesi, giivenlik
yetersizlikleri nedeniyle olusan hayati tehlikelerin 6nlenmesini saglayacagi gibi, mekanda gorsel kirliligi de ortadan kaldiracaktir.

Ozetle kurak veya yari kurak iklim tipine sahip bdlgelerde yiizeysel akis ile kaybolan yagmur suyu, kentsel donati elemanlarinin
gelistirilen tasarim Ozelliklerinin katkisiyla en yiksek verimle hasat edilebilecek ve ihtiyag duyulan alanlarda etkin kullanimi
saglanabilecektir. Bu kapsamda kent igerisinde gegirimsiz ylzeylerin bulundugu alanlarda hem kullanicilarin ihtiyaglarini karsilama
hem de surdirilebilir bir tasarim yaklasimiyla kentsel ekosistem hizmetlerine katki saglamasi adina 6zellikle kiiglik 6lgekli kentsel
donati elemanlarinin tasarim galismalarinin yayginlastiriimasi hedeflenmelidir. Boylece biiylik ¢apta projelerin yapilamayacagi
ancak komsuluk Unitesi agisindan mahalle ve bina 6lgegine hitap edebilecek veya benzer boyutlardaki alanlarda kullanilabilecek
kentsel donati elemanlarinin projelendirilmesi ile kamusal agik alanlarin kullanilabilir su ihtiyacini karsilayan mekanlarin
olusturulmasi mimkin olabilecektir.
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Cikar Catismasi: Bu makalede yazarlar veya Gglinci kisilerle olasi gikar gatismalari bulunmamaktadir.
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Finansal Destek: : Bu makalede finansal destek alinmamistir.
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EXTENDED SUMMARY

Urban reinforcement elements are one of the most effective physical environmental components in increasing the
quality of urban life and creating urban identity. In the traditional understanding of urban equipment design, the
defining, guiding and informative qualities of the physical environment are not sufficient in the design approach that
seeks solutions to today's environmental problems. Environmental problems such as the climate crisis and water
scarcity await the generation of creative ideas that require different design approaches of urban furnishings.

Urban design products that only have functional, aesthetic and safety features now also need qualities that contribute
to the ecosystem service function. This situation causes the design criteria to change, diversify and expand its scope.
The design approach integrated with environmental protection strategies also shows the direction of the future design
concept. Water scarcity has emerged as an inevitable environmental problem today, where the per capita water
consumption in the world has increased and the permeable surfaces that feed the water cycle have decreased with
urban construction.

The aim here is to use the structural elements that are already needed for urban comfort as an alternative to the
solution of complex environmental problems in the urban landscape. In this context, the design criteria of urban
reinforcement elements that can potentially be used in an urban environment with a dense population, such as the
province of Istanbul, are examined in this study. For this purpose, the details of the project examples designed for
water harvesting have been examined and the design criteria have been revealed. At this stage, where the advantages
and disadvantages are also determined, it has been determined which features in terms of material and design
contribute to water harvesting.

In large-scale projects, the possibilities of using the structural size and material usage in smaller areas have been
examined, and the design features to be made for neighborhood scale or open spaces of similar dimensions have been
tried to be determined. For the Istanbul region, which was chosen as the sample area, the storage features that allow
the water storage method, one of the water harvesting methods, were determined and its design integration into
urban reinforcement elements for small-scale areas was discussed.

Design products are also an important indicator of strategies for approaching environmental problems. Today, both
the space and the design of the product should not be created with only formal concerns, and contribution to
ecosystem services should be the main target for future designs.
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