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Liselere Gecis Sistemi Matematik Sorularinin Bilissel Istem
Diizeyleri Baglaminda Degerlendirilmesi
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Makale Bilgisi OZET
Makale Ge¢misi Bu arastirmanmn amaci 2021, 2022 ve 2023 yillarinda uygulanan Liselere Gegis
Gelis Tarihi: 18.07.2023 Sistemi matematik sorularinin biligsel istem diizeylerini incelemektir. Bu dogrultuda

Kabul Tarihi: 26.02.2024  matematik sorularimin O6ncelikle O6grencilerin agirlikli olarak hangi diizeydeki
Yaymn Tarihi: 30.06.2024 becerilerini 6l¢meye yonelik oldugu ardindan bu biligsel istem diizeylerinin incelenen
her bir yil i¢in matematik 6grenme alanlarma gore nasil dagildigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Arastirmada matematik sorularini analiz etmek i¢in nitel aragtirma yontemlerinden
Biligsel istem diizeyleri, dokiiman analizi yontemi kullanilmigtir. Bu {i¢ yilda sorulan toplam 60 matematik
Liselere Gegis Sistemi (LGS), sorusu, Smith ve Stein’in (1998) calismalarinda ele aldiklar1 ezberleme, iliskisiz
Matematik dersi, islemler, iligkili islemler ve matematik yapma olmak iizere dort diizeyden olugan

Ogrenme alant. biligsel istem diizeyleri kapsaminda betimsel analize tabi tutulmustur. Arastirmanin

bulgulari1 LGS matematik sorularinin bilylik bir ¢ogunlugunun yiiksek seviyede
biligsel istem diizeyinde yer aldigin1 gostermektedir. Ayrica, her ¢ y1l i¢in de sayilar
ve islemler 6grenme alaninda yer alan sorular hem diisiik diizeyde hem de yiiksek
diizeyde biligsel istem gerektirmektedir. Cebir ve veri isleme 6grenme alanlarinda yer
alan sorular, yiiksek diizeyde biligsel istem gerektirmektedir. 2021 ve 2022 yillarinda
geometri ve dlgme Ogrenme alaninda yer alan sorularin tamami yiiksek diizeyde
biligsel istem gerektirmekte ve Ogrencilerin yiliksek diizeyde biligsel ¢aba
harcamalarini gerektirmektedir. 2023 yilinda geometri ve dlgme alani ile ilgili sorular
sinava dahil edilmedigi i¢in yorum yapilamamaktadir. Olasilik 6grenme alaninda yer
alan sorularin ise c¢ogunlukla Ogrencilerin en yiiksek diizeyde bilissel caba
harcamalarini gerektiren sorular oldugu sonucuna varilabilir.

Evaluation of High School Entrance System Mathematics Questions in Terms of
Cognitive Demand Levels
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Article History The research aims to assess the cognitive demand levels of mathematics questions in
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Published: 30.06.2024 across different math learning areas each year. Qualitative research methods,
particularly document analysis, were utilized to scrutinize the mathematics questions.
Keywords: A total of 60 mathematics questions from these three years underwent descriptive
Cognitive demand levels, analysis, classifying them into four cognitive demand levels: memorization,
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Mathematics lesson,

- indicate that a considerable portion of mathematics questions exhibit a high level of
Learning area.

cognitive demand. Throughout the three years questions in the numbers and
operations learning area require both low and high levels of cognitive demand.
Additionally, the algebra and data processing learning areas included questions that
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demanded high cognitive abilities from the test-takers. In both 2021 and 2022, the
geometry and measurement learning area encompassed questions that required
students to exert a high level of cognitive effort. However, since the questions in the
geometry and measurement learning area were omitted from the 2023 exam, no
specific comments can be made about that year. Notably, the probability learning area
primarily aimed to assess students' thinking skills at the highest level. It can be
concluded that the questions in the probability learning area mostly questions that
require students to expand the highest level of cognitive effort.
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GIRIS

Egitim sistemlerinde, 0grencilerin 6grenme diizeylerini degerlendirmek ve egitim siireglerini
iyilestirmek amaciyla ¢esitli stnavlar kullanilmaktadir. Ortadgretim ve yiiksekdgretim kurumlar kisisel
yetenek ve ilgi alanlar dogrultusunda 6grencileri is yagsamina hazirlamay1 hedefleyerek, uzun yillardir
Ogrenci secim siireclerini smavlar araciligryla yonetmektedirler (Karakaya vd., 2019). Tiirkiye'deki
Ogrenim sistemine bakildiginda, Liselere Gegis Sistemi (LGS), ortaokul diplomalarini alan 6grencilerin
liseye gegcis slireclerini diizenleyen bir smav sistemidir. 12 yillik zorunlu egitim modeline gecildigi
2013-2014 egitim-6gretim yilinda, Temel Egitimden Ortadgretime Gegis Sistemi (TEOG) uygulanmasi
devreye sokulmustur. 2017-2018 egitim-6gretim yil1 itibariyle ise TEOG yerini LGS’ye birakmistir ve
ortadgretim kurumlarina yerlestirilecek ogrencilerin  belirlenmesinde LGS puanlar1 referans
almmaktadir (Tagsdemir, 2023; Ulusoy, 2020). LGS'in hedefi, 6grencilerin liseye gecis siirecinde
esitlik¢i bir degerlendirme saglamak ve onlar1 uygun egitim olanaklarina yonlendirmektir (Er vd., 2023).
Bagka bir deyisle, LGSmin varolus sebebi, 6grencilerin akademik yeteneklerini ve bilgi diizeylerini
belirlemek ve liselere yerlestirme siirecinde adaletli bir rekabet ortam1 olusturmaktir. Bu amaca hizmet
etmek {izere, sinav, 6grencilerin akademik basarilarini, zihinsel becerilerini ve potansiyellerini lgmede
cesitli lgiitler kullanmaktadir. Matematik, akademik basar i¢in biiylik bir 6neme sahiptir ve matematik
bilgisi yeterli diizeyde olmayan bir kisinin diger bilimlerde basarili olmasi da oldukga giictiir (Y1ldizhan
ve Atmaca Aksoy, 2023). Bu baglamda, matematik dersi, LGS'nin temel bilesenlerinden biridir ve
ogrencilerin matematik yeteneklerinin degerlendirilmesinde kritik bir rol iistlenmektedir.

LGS'nin matematik boliimii, O6grencilerin matematiksel yetkinliklerini, problem ¢6zme
kapasitelerini ve mantiksal diisiinme yapilarin1 6l¢meyi hedeflemektedir. LGS igerisindeki matematik
sorulariin tim O6grenme alanlarmi kapsayacak sekilde hazirlandigir goriilmektedir (Milli Egitim
Bakanligi [MEB], 2018). Bu sorular, matematik dersinin sayilar ve islemler, cebir, geometri ve 6lgme,
veri igleme ve olasilik olmak {izere farkli konularini, becerilerini ve kavramlarimi igermektedir. Smav
hazirlik siirecinde, 6grencilerin matematik bilgisini ve yeteneklerini tam olarak degerlendirebilmek igin
cesitli konulara ve soru tiplerine yer verilmektedir. Boylece, matematik programlarinin hedefledigi
o0grenme hedeflerinin kapsamli bir sekilde Olglilmesi ve degerlendirilmesi saglanmaktadir. Bu da
LGS'nin, matematik egitiminin ¢esitli yonlerini ve 6grenme alanlarin1 g6z Onilinde bulundurarak
Ogrencilerin matematiksel yeteneklerini objektif bir sekilde degerlendiren bir sinav oldugunu
gostermektedir.

LGS’deki matematik sorulari, farkli biligsel istem diizeylerini kapsar. Bilissel istem, bir
Ogrencinin bir problem hakkinda diislinmek igin harcamasi gereken ¢aba miktarini ifade eder ve
matematik sorulari, bu baglamda diisiik ve yiiksek biligsel istem olmak iizere iki seviyeye ayrilir (Smith
ve Stein, 2011). Ornegin, basit hesaplamalar1 iceren sorular daha diisiik diizeyde bir bilissel istem
gerektirirken, problem ¢6zme ve analitik diisiinme gerektiren sorular daha yiiksek diizeyde bir biligsel
istem gerektirir. Daha detayli sekilde agiklanacak olursa, Stein ve Smith (1998), etkinlikleri bilissel
istem seviyelerine gore ezberleme, iliskisiz islemler, iliskili islemler ve matematik yapma olmak tizere
dort kategoride siniflandirir. Tablo 1°de biligsel istem diizeyleri ve 6zellikleri gosterilmektedir.

Tablo 1
Biligsel Istem Diizeyleri

BIiLISSEL iSTEM DUZEYLERI

Diisiik Diizey (Ezberleme)

Daha once 6grenilen kurallari, formiilleri ve tanimlar yeniden {liretmeyi veya kurallari, formiilleri veya
tanimlar1 hafizaya almay1 igerir.

Sorular1 ¢ozmek i¢in islem kullanmaya gerek yoktur ¢linkii islem yapmaya gerek olmayacak kadar kisa
siirede ¢oziilebilir.
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Belirsiz degillerdir. Bu tiir sorular, daha 6nce goriilen sorularin kesin bir sekilde tekrarini igerir ve tekrar
edilen sey acik¢a ve dogrudan belirtilir.

Ogrenilen veya tekrar edilen kurallarin, formiillerin veya tamimlarin altinda yatan kavramlarla hicbir
baglantis1 yoktur.

Diisiik Diizey (iliskisiz Islemler)

Algoritmiktir. Kullanilacak islem ya agik olarak istenmektedir ya da onceki 6gretimden ya da
deneyimlerden acikg¢a anlagilmaktadir.

Basariya ulagmak icin simirhi biligsel istem gerektirir. Ne yapilmas1 gerektigi ve nasil yapilacagi
konusunda ¢ok az belirsizlik vardir.

Kullanilan islemlerin, altinda yatan kavramlarla veya anlamlarla hicbir baglantis1 yoktur.

Matematiksel anlayis1 gelistirmek yerine dogru cevaplar iiretmeye odaklanir.

Higbir agiklama gerektirmez veya yalnizca kullanilan isleme odaklanan agiklamalar gerektirir.

Yiiksek Diizey (lliskili islemler)

Ogrencilerin dikkatini matematiksel kavram ve fikirlerin daha derin diizeyde anlasilmasini gelistirmek
amaciyla islemlerin kullanimina odaklar.

Temel kavramlarla ilgili basit algoritmalar yerine, temel kavramsal fikirlerle yakin iliskisi olan genis ve
genel iglemleri takip etmeyi Onerir.

Genellikle gorsel diyagramlar, manipiilatifler, semboller ve problem durumlar gibi birden fazla yolla
temsil edilir. Coklu temsiller arasinda baglanti kurmak anlamin gelistirilmesine yardimet1 olur.

Bir dereceye kadar bilissel gaba gerektirir. Genel islemler dikkatli sekilde takip edilebilir. Ogrencilerin,
basariya ulasabilmeleri icin islemlerin altinda yatan ve anlayis1 gelistiren kavramsal fikirlerle mesgul
olmalar gerekir.

Yiiksek Diizey (Matematik Yapma)

Karmasik ve algoritmik olmayan diisiinmeyi gerektirir; dngoriilebilir bir yaklasim veya ¢oziim yolu,
soruda verilmez.

Ogrencilerin matematiksel kavramlarin, siireclerin veya iliskilerin dogasim kesfetmelerini ve
anlamalarin gerektirir.

Kisinin kendi biligsel siire¢lerini kendi kendini izlemesini veya diizenlemesini gerektirir.

Ogrencilerin ilgili bilgi ve deneyimlere erismelerini ve soru iizerinde ¢alisirken bunlardan uygun sekilde
yararlanmalarim gerektirir.

Ogrencilerin etkinlikleri analiz etmelerini ve olasi ¢dziim stratejilerini ve ¢dziimleri sinirlayabilecek
gorev kisitlamalarini aktif olarak incelemelerini gerektirir.

Onemli 6lgiide bilissel gaba gerektirir ve gereken ¢dziim siirecinin éngoriilemez dogasindan dolay1
Ogrenci icin bir miktar kaygi icerebilir.

Kaynak: Smith ve Stein’in (1998) ¢alismasindan Tiirk¢e’ye ¢evrilmistir.

Stein ve Smith'in (1998) belirledigi dort biligsel istem diizeyi igerisinde, ezberleme ve iligkisiz
islemler diisiik seviyeli, iligkili islemler ve matematiksel problem ¢6zme ise yiiksek seviyeli etkinlikler
olarak kategorize edilir. Matematik sorulari, zihinsel aktiviteyi tesvik eden etkinlikler olarak
degerlendirilebileceginden, matematik sorulart da biligsel istem diizeylerine gore incelenebilir.
Ezberleme diizeyinde, Ogrencilerden genellikle bir tanim ve bu tanima uyan Ornekler verilmesi
beklenmektedir. Iliskisiz islemler diizeyindeki etkinlikler, genellikle grencinin herhangi bir baglanti
kurmadan hatirlayabilecegi prosediirel becerileri uygulamasini gerektirmektedir. Iliskili islemler
diizeyindeki etkinlikler, 6grencilerin giinliik yasamla ve matematigin diger 6grenme alanlariyla baglanti
kurmalar1 ve etkinlikte yer alan kavramdan yola g¢ikarak baglantilar1 ve anlamlar1 ¢dziimlemeleri
beklenmektedir. Matematik yapma diizeyindeki etkinlikler, 6grencilere yapilandirilmamis yani acik
uclu bir yap1 saglamaktadir. Bu baglamda 6grencilerin giinliikk yasamlar1 veya onceki bilgileri ile
baglant1 kurmalar1 beklenmektedir. Bu tiir etkinlikler, agik¢a belirtilmemis yonergeleri olan, karmagik

68



Liselere Gegis Sistemi Matematik Sorularinin Bilissel Istem Diizeyleri Baglaminda Degerlendirilmesi

ve algoritmik olmayan diisiinmeyi igeren ve iist diizey diisiinme becerisi gerektiren etkinlik tiirleridir
(Stein ve Smith, 1998). Bu taksonomi matematiksel aktiviteleri siniflandirmak i¢in kullanilabilir (Stein
ve Smith, 1998). Zengin icerige sahip ve zihinsel olarak zorlayici etkinliklerin kullanimi, grencilerin
matematiksel diisiinme becerilerini gelistirmelerine ve problem ¢ozme yeteneklerini kazanmalarina
olanak saglamaktadir (Stylianides ve Ball, 2008). Ogrenme siirecinde karmasik diisiinme gerektiren
etkinliklerin tercih edilmesi, 6grencilerin matematiksel diisiince, mantik ve problem ¢6zme becerilerini
ileri diizeyde gelistirmelerine imkéan tanimaktadir (Romero vd., 2015). Daha ileri diizeyde 6grenme igin,
ogrencilerin matematiksel kavramlari, iligkileri ve matematigin dogasin1 daha kapsamli ve yaratic1 bir
perspektiften anlamalarini saglamak adina diisiik seviyeli etkinlikler yerine yliksek seviyeli etkinliklere
maruz birakilmalar1 6nem tagimaktadir (Ubuz ve Sarpkaya, 2014).

Bu aragtirmanin amaci, LGS matematik sorularinin biligsel istem diizeyleri baglaminda
degerlendirilerek, 6grencilerin hangi diizeydeki becerilerinin 6ncelikli olarak 6l¢iildiigiinii ve ardindan
bu bilissel istem diizeylerinin incelenen her bir yil i¢in matematik 6grenme alanlarina gore dagilimini
belirlemektir. Bu arastirmanin sonuglart matematik Ogretmenlerine, derslerinde biligsel istem
diizeylerinden hangi diizeydeki etkinliklere daha fazla yer vermeleri gerektigi ve dgrencilerin hangi
alanlarda gelistirilmesi gerektigi konusunda bilgi saglayabilir. Literatiirdeki ¢ogu ¢aligsma, merkezi
yerlestirme smavlarida kullanilan soru tiplerini analiz etmek igin genellikle Bloom Taksonomisi'ne
odaklanmaktadir (Gokler vd., 2012; Dalak, 2015; Kala, 2015; Karaman ve Bindak, 2017; Topgu, 2017).
Bununla birlikte, matematik ders kitaplarindaki etkinliklerin biligsel istem diizeylerine gore
incelenmesine odaklanan ¢aligmalar da literatiirde yer almaktadir (Ekol ve Mlotshwa, 2022; Engin ve
Sezer, 2016; Lee, 2022; Recber ve Sezer, 2018; Toprak ve Ozmantar, 2019; Ubuz ve Sarpkaya, 2014).
Ancak liseye gecis sinavlarindaki matematik sorularinin biligsel istem diizeylerine gore analiz edildigi
caligmalarla karsilasilmamigtir. Liselere gegis siavlari, 6grencilerin gelecekteki egitim ve kariyer
olanaklarim belirleyen énemli bir faktordiir. Bu nedenle, sinavlardaki sorularin niteligi ve biligsel istem
diizeyleri, egitim politikalarin1 ve 6grenci basarisini etkileyebilir. Bu nedenle, bu sorularin analizi,
egitim politikalarinin daha iyi anlasilmasina ve gelistirilmesine yardimci olabilir. Bununla birlikte
sorularin biligsel istem diizeyleri, egitim sisteminin kalitesini degerlendirmek i¢in Onemlidir.
Ogrencilere yiiksek diizeyde bilissel istem gerektiren sorular soruldugunda, egitim sisteminin
Ogrencilere bu becerileri kazandirma konusundaki etkinligi daha iyi anlasilabilir. Bu baglamda bu
caligmanin aragtirmaya deger bir calisma oldugu diisliniilmektedir ve literatiirdeki eksikligi gidermeye
hizmet etmektedir. Bu arastirmada son ii¢ yilin LGS matematik sorularinin biligsel istem diizeylerine
gore analiz edilmesi hedeflenmektedir. Son {i¢ yilin sorularina odaklanilmasinin nedeni bu sorularin
LGS smavinin mevcut formatina ve igerigine daha yakin olmasi nedeniyle en giincel bilgiler
sunabilecegidir. Ayrica sinavin zamanla icerik veya soru dagiliminda degisikliklere tabi olabilecegi
diistiniildiigiinde son ii¢ yilin sorularmin incelenmesi, en giincel sinav yapisin1 ve gereksinimlerini
yansitacaktir. Bu dogrultuda, bu aragtirmada LGS matematik sorularimin 6ncelikle 6grencilerin agirlikli
olarak hangi diizeydeki becerilerini 6l¢gmeye yonelik oldugunu ardindan bu bilissel istem diizeylerinin
incelenen her bir yil i¢in matematik Ogrenme alanlarina gore nasil dagildigini belirlemek
amaglanmaktadir. Bu amag dogrultusunda agagidaki arastirma sorularina yanit aranacaktir:

1. 2021, 2022 ve 2023 LGS matematik sorularmin biligsel istem diizeylerine gore dagilimi
nasildir?

2. 2021, 2022 ve 2023 LGS matematik sorularinin biligsel istem diizeylerinin 6grenme alanlarina
gore dagilimi nasildir?
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YONTEM
Arastirma Modeli

Tiirkiye'de uygulanan LGS smavinda yer alan matematik sorularinin incelendigi bu ¢alismada,
2021, 2022 ve 2023 LGS matematik sorularinin biligsel istem diizeyleri baglaminda analizine yer
verilmigtir. Dokiiman analizinin yapildig1 caligmalarda arastirma konusu ile ilgili yazili metinler
incelenir (Yildirim ve Simsek, 2013). Bu nedenle arastirmada LGS matematik sorularini analiz etmek
i¢in nitel aragtirma yontemlerinden dokiiman analizi yontemi kullanilmagtir.

Veri Toplama Araclar1 ve Veri Analizi

Bu aragtirmada gerekli verilere ulagsmak igin, 2021
(https://cdn.eba.gov.tr/icerik/lgs/2021 SAYISAL BOLUM_ A .pdf), 2022
(https://cdn.eba.gov.tr/icerik/1gs/2022 sayisal bolum_a kitapcigi_ve cevap_ anahtari.pdf) ve 2023
(https://cdn.eba.gov.tr/yardimcikaynaklar/2023/06/2023 _sayisal.pdf) yil1 LGS’de yer alan, her yilda 20
soru olmak iizere toplam 60 matematik sorusu incelenmistir. Bu sorularin 6grenme alanlarina ve yillara
gore dagilimi Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2
LGS Matematik Sorularimin Ogrenme Alanlarimn Yillara Gére Dagilimi

Yil S.ayllar ve Cebir Ge?metri Ve Veri Isleme  Olasilik
Islemler Olgme
2021 8 5 4 2 1
2022 8 4 6 1 1
2023 12 4 0 2 2
Toplam 28 13 10 5 4

Tablo 2°de, “Sayilar ve Islemler” 6grenme alanmnin son ii¢ y1lda toplamda en fazla soruyla temsil
edildigi goriilmektedir (n=28). 2023 yilinda bu alandan sorulan soru sayisinda belirgin bir artig (n=12)
oldugu dikkat ¢ekmektedir.

“Cebir” Ogrenme alaninda ise toplamda 13 soru bulunmaktadir. Yillara gore dagilima
bakildiginda bu alanin soru sayisinda belirgin bir degisiklik olmadig1 goriilmektedir. “Geometri ve
Olgme” alan1 2021 ve 2022 yillarinda sirastyla 4 ve 6 soru ile temsil edilirken, 2023 yilinda Tiirkiye’de
yasanan depremden kaynakli olarak bu alandan herhangi bir soru sorulmadig1 goriilmektedir. “Veri
Isleme” ve “Olasilik” grenme alanlar1 ise diger alanlara gére daha az soruyla temsil edilmektedir. Her
iki alanda da yillik dagilimlarmn biiyiik bir degisiklik gostermedigi sdylenebilir. Genel olarak, “Sayilar
ve Islemler” 6grenme alaninin LGS Matematik smavinda en fazla agirhiga sahip oldugu, “Geometri ve
Olgme” dgrenme alanimin 2023 yilinda dikkat ¢ekici bir sekilde temsil edilmedigi ve “Veri Isleme” ile
“Olasilik” alanlariin genelde daha az soruyla temsil edildigi soylenebilir.

Bu ii¢ yilda sorulan toplam 60 matematik sorusu, Smith ve Stein’in (1998) calismalarinda ele
aldiklar1 ve Tablo 1 ile gosterilen ezberleme, iligkisiz iglemler, iliskili islemler ve matematik yapma
olmak iizere dort diizeyden olusan bilissel istem diizeyleri kapsaminda betimsel analize tabi tutulmustur.

Ogrenme alanlarina gore analiz siirecinde Ortaokul Matematik Ogretim Programinda (2018) yer
alan Sayilar ve Islemler, Cebir, Geometri ve Olgme, Veri Isleme ve Olasilik §grenme alanlar1 géz dniine
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almmistir. Bu baglamda bu arastirmada betimsel analiz kullanilmistir. Yildirim ve Simsek (2013)
tarafindan ifade edildigi iizere, betimsel analiz, toplanan bulgularin 6nceden belirlenen temalar
dogrultusunda 6zetlenmesi ve yorumlanmasi iglemidir. Betimsel analiz, bir ¢ergeve olugturma, tematik
yapiya gore verilerin islenmesi, bulgularin tanimlanmasi ve bulgularin yorumlanmasi adimlarini igeren
bir analiz siirecidir (Yildirim ve Simsek, 2013). Betimsel analiz siirecinde Tablo 1 ile verilen Smith ve
Stein’in (1998) Biligsel Istem Diizeylerine iliskin gercevesi kullanilmistir. Bu baglamda ezberleme,
iligkisiz iglemler, iligkili iglemler ve matematik yapma biligsel istem diizeyleri g6z Oniinde
bulundurulmustur. LGS matematik sorularn biligsel istem diizeylerine gore analiz edilirken, aragtirmact
her bir sorunun hangi diizeyde yer aldigimi belirlemistir. Bu siirece iliskin 6rnek veri analizi tablosu
Tablo 3 ile sunulmustur. Bu tablonun analizinde g6z 6niinde bulundurulmasi gereken ti¢ kritik husus
bulunmaktadr. 1k olarak, sorularin gorseller icermesi, tabloda gereksiz bir yer isgaline yol agabilecegi
icin sorularin sunulmamasina neden olmustur. ikinci olarak, gorsellerin tablo icinde yer almasi telif
hakki ihlali riskini beraberinde getirebilecegi igin sorulara yer verilmemistir. Ugiincii olarak, LGS smav
yil1 ve ilgili soru numarasinin tabloda belirtilmesi, verilerin daha iyi anlagilmasina katki saglamaktadir.
Bu sorulara yukaridaki belirtilen linkler aracilifiyla erisilebilmektedir.

Tablo 3
Ornek Veri Analizi Tablosu

Biligsel Istem Ornek soru Gerekge

Diizeyleri

Ezberleme 2023 LGS, 2. Ogrencinin siklarda verilen sayilart soruda verilen sayilara
soru ekleyip elde ettikleri sayilarm aralarinda asal olup
olmadigma karar vermesi gerekmektedir. Bu sayilar da
kiigtik sayilar oldugu icin islem yapmaya gerek olmayacak
kadar kisa siirede yapilabilir.
[ligkisiz islemler ~ 2022 LGS, 1. Ogrencinin soruda verilen {islii ifadelerin hangi sayiya
soru karsilik geldigini bulmasinin ve sonrasinda buldugu
sayilardan birbirine esit olanlar1 se¢ip dista kalan ifadeyi elde
etmesinin  yeterli olmasi nedeniyle algoritmiktir.
Kullanilacak islem acik olarak istenmektedir ve nasil
yapilacagi konusunda belirsizlik bulunmamaktadir.
Matematiksel anlayis1 gelistirmek adina herhangi bir sey
yoktur, yalnizca Ogrencinin islii ifadelerin  karsiligini
hesaplayarak dogru cevabi elde etmesine odaklanmaktadir.
Mligkili islemler 2023 LGS, 12. Bu soruda 6grencinin daire grafigi ve siitun grafigi arasinda
soru iliski kurmasi gerekmektedir. Oncelikle dgrenci, verilen
bilgiler 15181nda daire grafiginde bilinmeyen merkez agiya
karsilik gelen miktar1 hesaplamali ve sonrasinda stitun
grafigini yorumlayarak buldugu miktarin siitun grafigindeki
dagilimm hesaplamalidir. Ogrencinin iki grafik arasinda
iligki kurabilmesinin matematiksel kavram ve fikirlerin daha
derin diizeyde anlagilmasimi gelistirmeye yonelik oldugu
diisiiniilebilir. Coklu temsiller arasinda baglanti kurmanin
anlamin gelistirilmesine yardimci olmasi da sorunun bu
diizeyde yer almasii desteklemektedir.
Matematik yapma 2021 LGS, 16. Bu soruda 6grencinin elinde bir ip olmamasima ragmen ip
soru oldugunu hayal edip yonergeleri takip ederek tiggen iizerinde
noktalarin nasil olusturuldugunu anlamasi gerekmektedir.
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Olusan noktalarin yerlerinden yola ¢ikarak iicgenin kenar
uzunluklari ile ilgili yorum yapmasi ve sonrasinda da liggenin
i¢ agilart ile iliski kurmas1 gerekmektedir. Bu sebeple dnemli
Olciide Dbiligsel c¢aba gerektirmektedir. Coziim siireci
Ongoriilemez ve agik bir sekilde sunulmamistir.

LGS matematik sorularinin biligsel istem diizeylerine gore analizinden elde edilen veriler tablolar
yardimiyla tanimlanmis, betimlenmis ve daha agik ve anlasilir bir sekilde sunulmustur.

Elde edilen sonuglar 1s1ginda bulgular sistematik olarak yorumlanmis ve c¢ikarimlarda
bulunulmustur. 2023 yilinda yapilan smava, Tiirkiye’de yasanan depremden dolay1 ikinci donem
konularinin dahil edilmemis oldugu g6z dniine alinarak bulgular yorumlanmstir.

Giivenirlik ve Gegerlik

Giivenirligi saglamak icin ikinci bir kodlayiciya yer verilmistir. Ikinci kodlayici, matematik
egitimi alaninda yiiksek lisans derecesine sahip bir matematik Ogretmenidir. Kodlamalar ayr1 ayr
tamamlandiktan sonra arastirmanin tutarlilif1 i¢in arastirmaci ve ikinci kodlayici bir araya gelmistir.
Gortis birligi ve goriis ayriligi olan sonuglar belirlenmis ve Miles ve Huberman’in (1994) giivenirlik
formiilii (Glivenirlik = Goriis Birligi / (Goris Birligi + Goriis Ayriligr) kullanilarak uyum orani %81,6
olarak tespit edilmistir. Miles ve Huberman (1994) belirttigine gore, giivenirlik hesaplarinin %70'in
iizerinde olmasi, aragtirmanin giivenilir oldugunu gosterir. Bu durumda, bulunan sonuglar arastirma igin
giivenilir kabul edilebilir. Uzlagsma saglanamayan ve iizerinde tartisilip sonuca varilan 6rnek bir soru
Sekil 1’de verilmistir.

Sekil 1
Goriis birligi saglanan soru ornegi

a, b birer dogal say1 olmak iizere

avh = Va?b dir

Yitkseklileri S m ve 6 m olan A ile B direklen arasina, boyu 2 m olan bir fidan dikilmigtir

B
A

6m
Sm

s L 4
" - m "

Bir sfire sonra bu fidanin boyu A direginin yilkseklifinden fazla, B direfinin yilkseklifinden az
olmugtur.

Buna gore bu fidan, dikildikten sonra ka¢ metre uzamis olabilir?

A) 2V2 B) 2V3 C)3V2 D) 2vV6

Sekil 1’de verilen soru kodlayicilardan biri tarafindan ezberleme diizeyinde siniflandirilirken
digeri tarafindan iligkisiz iglemler diizeyinde smiflandirilmistir. Sorunun Ogrencinin matematiksel
anlayisinin gelistirmek gibi bir amaci olmadig1 konusunda iki kodlayic1 hemfikirdir. Soru iizerinde
tartisilmig ve ezberleme diizeyinde yer alan sorularin iglem kullanmaya degmeyecek kadar kisa siirede
coziilebilecegi gdz Oniine alinmistir. Bu soruda 6grencinin az da olsa islem yapmasinin gerekli oldugu
diisiiniilerek iliskisiz islemler diizeyinde olduguna karar verilmistir.
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BULGULAR
LGS matematik sorularinin bilissel istem diizeyleri

Bu béliimde 2021, 2022 ve 2023 yillarinda LGS matematik sorularinin biligsel istem diizeylerine
gore elde edilen bulgular Tablo 4 ile sunulmustur. Ilk asamada Tablo 4’te her bir yil i¢in biligsel istem
diizeyleri ayr ayr1 olacak sekilde verilmistir. Ardindan biligsel istem diizeylerine iligkin LGS matematik
sorularindan 6rnekler verilmistir.

Tablo 4
LGS Matematik Sorularimin Bilissel Istem Diizeylerinin Yillara Gore Dagilimi

Yil Ezberleme  Iliskisiz islemler Iligkili Islemler Matematik Yapma

f % f % f % f %
2021 O %0 1 %5 11 %55 & %40
2022 0 %0 3 %15 9 %45 & %40
2023 1 %5 8 %40 10 %50 I %5
Toplam 1 %2 12 %20 30 %50 17 %28

Tablo 4’te yer alan bilgilere gore, 2021 yil1 LGS matematik sorularinin %5’inin iliskisiz islemler,
%55 inin iliskili islemler ve %40’min matematik yapma diizeyinde oldugu belirlenmistir. Ezberleme
diizeyinde ise herhangi bir sorunun bulunmadigi goériilmektedir. 2022 yilinda yapilan LGS’de yer alan
matematik sorularmin %15°1 iliskisiz islemler diizeyinde, %45°1 iliskili islemler diizeyinde ve %40°1
matematik yapma diizeyinde yer almaktadir. Ezberleme diizeyinde ise 2021 yilinda oldugu gibi herhangi
bir soruya rastlanmamuistir. 2023 yili LGS matematik sorularinin %5’inin ezberleme, %40’ min iligkisiz
islemler, %50’sinin iligkili islemler ve %5’inin matematik yapma diizeyinde oldugu sonucuna
ulagilmistir. Toplamda 2021, 2022 ve 2023 yillarinda yapilan Liselere Gegis Sisteminde (LGS) 60 adet
matematik sorusunun yaklasik %2’sinin ezberleme diizeyinde, %20’sinin iligkisiz iglemler diizeyinde,
%50’sinin iligkili islemler diizeyinde ve yaklasik %28’inin matematik yapma diizeyinde oldugu
goriilmektedir. Bilissel istem diizeylerine gore siniflandirildiginda toplam sorularin yaklasik %22’sinin
diistik diizeyde, yaklasik %78’inin ise yiiksek diizeyde yer aldig1 sonucu ¢ikarilabilir.

Tablo 4 ile verilen diisiik ve yiiksek diizey biligsel istem diizeylerine iligkin 6rnekler agsagida
sunulmustur. Incelenen ii¢ y1lin LGS matematik sorular1 arasinda ezberleme diizeyinde yer alan yalmzca
bir soru bulunmaktadir. 2023 yilindaki LGS matematik sorularinda yer alan ezberleme diizeyine iliskin
ornek matematik sorusu Sekil 2 ile verilmistir.
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Sekil 2 )
Ezberleme Diizeyinde Yer Alan Soru Ornegi

1. Cuval 2. Cuval
Yukarida iki adet un guvali ve bu guvallarda bulunan un miktarlar verilmistir. Bu
guvallara belli miktarlarda un eklendiginde ¢uvallardaki un miktarlarinin kilogram
cinsinden degerleri, aralarinda asal olmaktadar.

Buna gore, cuvallara eklenen un miktarlarinin kilogram cinsinden degerleri
asagidakilerin hangisi olabilir?

LCuval 2. Cuval
A) 5 4
B) 8 6
o) 3 2
D) 9 3

Sekil 2°de goriilen soru ezberleme diizeyinde yer almaktadir. Bunun nedeni 6grencinin soruyu
islem kullanmaya degmeyecek kadar fazla kisa siirede ¢ozebilecek olmasidir. Ayrica soruyu ¢ozmek
icin Ogrencinin daha oOnce Ogrendigi kurallari, formiilleri ve tanmimlar1 hatirlamasinin yardimci
olabilecegi diisiiniilebilir. Aralarinda asal ifadesinin ne demek oldugunu bilmesi soruyu ¢ézebilmek i¢in
yeterlidir. Ogrencinin yalmzca bunu hatirlamasi soruyu ¢dzebilmesi igin yeterli olacaktir.

2023 yilindaki LGS matematik sorularinda yer alan iliskisiz islemler diizeyine iliskin 6rnek
matematik sorusu Sekil 3 ile ve 2022 yilindaki LGS matematik sorularinda yer alan iliskisiz islemler
diizeyine iligkin matematik sorusu Sekil 4 ile verilmistir.

Sekil 3 )
liskisiz Islemler Diizeyinde Yer Alan Soru Ornegi 1

Kirmizi Mavi Yesil Mor

| L 1 L |
T T 1 I !

-10 -5 0 5 10

A
v

13, (-3)2, 2-3, -324islii ifadeleri yukaridaki say1 dogrusunda, degerlerine karsilik gelen
noktalara yerlestirilecektir.
Buna gore, hangi renkteki dogru parcasi iizerine en fazla sayida iislii ifade
yerlestirilir?

A) Kirmizi B) Mavi C) Yesil D) Mor

Sekil 3°te goriilen soru iligkisiz islemler diizeyinde yer almaktadir. Bunun nedeni sinirh biligsel
istem gerektirmesidir. Bununla birlikte algoritmik olmasi ve kullanilacak islemin 6nceki 6gretimden ya
da deneyimlerden agikca anlagilmasi da bir diger nedendir. Oncesinde meydana getirilen 6gretimden,
ogrenciden ne beklendigi ve kullanilmasi gereken islem nettir ve higbir agiklama gerektirmez.
Ogrencinin verilen {islii ifadelerin agilimlarmi hesaplayabilmesi ve say1 dogrusunda dogru araliga
yerlestirmesi, soruyu dogru yanitlayabilmesi i¢in yeterlidir.
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Sekil4 )
1liskisiz Islemler Diizeyinde Yer Alan Soru Ornegi 2

lal, 1 veya 1’den biiyiik, 10°dan kiigiik bir gercek sayi ve n bir tam sayt olmak iizere a - (10)™
gosterimi “bilimsel gosterim "dir.

Asagidaki tabloda bir bitkinin aylik uzama miktarlari verilmistir.

Tablo: Bitkinin Aylara Gére Uzaman Miktar1

Ay Uzama Miktar1 (mm)
Nisan | 0,081 10*

Mayis | 0,19 - 103

Haziran | 0,0025 - 10°

Buna gore, bu bitkinin tablodaki ii¢ ayhk toplam uzama miktarmi milimetre cinsinden
bilimsel gosterimi asagidakilerden hangisidir?

A) 1,25- 103 B) 1,25 - 10* C) 2,735 - 102 D) 2,735 - 10

Sekil 4’te goriilen soru iligkisiz iglemler diizeyinde yer almaktadir. Bunun nedeni algoritmik
olmas1 ve kullanilacak islemin onceki 6gretimden ya da deneyimlerden agikca anlagilmasidir. Ayrica
soruyu ¢ozmek i¢in sinirh biligsel istem gerektirir. Ne yapilmasi gerektigi ve nasil yapilacagi konusunda
¢ok az belirsizlik vardir. Higbir agiklama gerektirmez.

2022 yilindaki LGS matematik sorularinda yer alan iligkili iglemler diizeyine iligkin 6rnek
matematik sorusu Sekil 5 ile ve 2023 yilindaki LGS matematik sorularinda yer alan iligkili islemler
diizeyine iligkin 6rnek matematik sorusu Sekil 6 ile verilmistir.

Sekil 5 )
1liskili Islemler Diizeyinde Yer Alan Soru Ornegi 1

Mavi dikdértgensel bélgenin kisa kenari 4 cm, uzun kenari ise 2 cm uzatilarak alani

(9x2+24x+16) cm? olan asagidaki karesel bolge elde edilecektir.

................................

4 cm

Buna gore, mavi dikdortgensel bolgenin cevresinin uzunlugunu santimetre
cinsinden veren cebirsel ifade asagidakilerden hangisidir?

A) 12x+4 B) 12x+16 C) 9x+4 D) 9x+16

Sekil 5’te goriilen soru iligkili islemler diizeyinde yer almaktadir. Bunun nedeni alan verilip kenar
uzunlugunun hesaplanmasi ve sonrasinda ¢evre uzunlugunu hesaplama islemi icerdigi i¢in diisiindiiriicii
bir soru olmasidir. Bununla birlikte, gdrsel diyagramla desteklenmesi biligsel diizeyinin yiiksek
olmasina neden olmustur. Bir dereceye kadar bilissel ¢aba gerektirir. Genel islemler dikkatli sekilde
takip edilerek soru ¢ozlimii saglanir. Ayrica 6grencinin soruyu ¢dzebilmesi i¢in islemlerin altinda yatan
ve anlayis gelistiren kavramsal fikirlerle mesgul olmalari gerekir. Ogrencinin model ile cebirsel ifade
arasinda bir iligki kurabilmesi gerekmektedir.
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Sekil 6 )
1liskili Islemler Diizeyinde Yer Alan Soru Ornegi 2

Efe ve Kuzey’in her ikisinin de bilye sayilar1 50’den fazla ve birbirine esittir. Efe, bilyelerinin
tamamuni her birinde esit sayida olacak sekilde 3 torbaya; Kuzey ise bilyelerinin tamamini her
birinde esit sayida bilye olacak sekilde 4 torbaya asagidaki gibi yerlestirmistir.

888 ceee

Efe’nin bilyeleri Kuzey’in bilyeleri

Efe ile Kuzey, birer torba bilyelerini degistirdiklerinde Kuzey’in toplam bilye sayisi en
az kac olur?

A) 55 B) 65 C)78 D) 80

Sekil 6°da goriilen soru iligkili islemler diizeyinde yer almaktadir. Bunun nedeni 6grencinin
dikkatini matematiksel kavram ve fikirlerin daha derin diizeyde anlasilmasimi gelistirmek amaciyla
islemlerin kullanimina odaklamasidir. Ayrica soru temel kavramlarla ilgili basit algoritmalar yerine,
temel kavramsal fikirlerle yakin iliskisi olan genis ve genel islemleri takip etmeyi &nerir. Ogrencinin
soruyu ¢ozebilmesi igin toplam bilye sayisinin 3 ve 4’iin ortak kat1 olmasi gerektigini bilmesi ve
kavrayabilmesi gerekir. Bu nedenle bir dereceye kadar biligsel ¢aba gerektirmektedir.

2021 yilindaki LGS matematik sorularinda yer alan matematik yapma diizeyine iliskin 6rnek
matematik sorusu Sekil 7 ile ve 2022 yilindaki LGS matematik sorularinda yer alan matematik yapma
diizeyine iligkin 6rnek matematik sorusu Sekil 8 ile verilmistir.

Sekil 7 )
Matematik Yapma Diizeyinde Yer Alan Soru Ornegi 1

Dikdértgen seklindeki bir kagit asagidaki gibi kisa kenarlarina paralel olarak kesildiginde
dikdortgen seklinde iki parca elde edilmistir.

&

Elde edilen bu pargalar kisa kenarlarina paralel olarak tekrar kesildiginde asagidaki gibi
birbirine es ikiser kare olugsmustur. Bu karelerden her birinin bir kenar uzunlugu
santimetre cinsinden birer dogal sayidir.

l
g<
HE =
&

Buna gore baslangictaki kagidin bir yiiziiniin alan1 santimetrekare cinsinden
asagidakilerden hangisi olamaz?
A) 40 B) 90 C) 160 D) 240

Sekil 7’de goriilen soru matematik yapma diizeyinde yer almaktadir. Soru ogrencinin
matematiksel akil yiiriitme yetenegini test etmektedir. Ogrenci, kagit kesildiginde es karelerin olusmasi
seklindeki verilen bilgilerden yola ¢ikarak, baslangictaki kagidin alanimi bulmak igin mantikli bir
yaklagim gelistirmelidir. Soruda bir say1 ve o sayi lizerinden islem yapmaya bir yoOnlendirme
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bulunmamaktadir. Ogrencinin kendisinin verilen bilgiler 1513inda tahmini sayilar ile islem yapmasi
beklenmektedir ve dolayisiyla 6grenciden kendi ¢6ziim yolunu gelistirmesi beklenmektedir. Bu anlamda
onemli Olgiide biligsel caba gerektiren bir soru oldugu diisiiniilmektedir. Algoritmik isleme odakli olan
bir soru degildir.

Sekil 8 )
Matematik Yapma Diizeyinde Yer Alan Soru Ornegi 2

2013

Nisan Mayis
pzt sal car per cum cmt paz pzt sal car per cum cmt paz

1 2 1 2 3 4 5 6 7
3 4 5 6 7 8 9 8 9 10 1 12 13 14
07 11 12 13 14 15 16 15 16 177 18 19 20 21
177 18 19 20 21 22 23 22 23 24 25 26 27 28
24 25 26 27 28 29 30 29 30 31

Ogrenci sayisi 20 olan bir simftaki her bir 6grencinin dogum tarihi birbirinden farklidir. Bu
siufin dgrenci listesi, 6grencilerin dogum tarihlerine gére biiyiikten kiigiige dogru siralanarak
olusturulmustur. Listenin ilk sirasindaki 6grencinin dogum tarihi 18 Nisan 2013, son
sirasindaki 6grencinin dogum tarihi 24 Mayis 2013 olmustur.

Bu listeden rastgele segilen bir 6grencinin dogum tarihinin nisan ayinda olma olasiligi, mayis
ayinda olma olasiligindan daha fazladur.

Buna gore, dogum tarihi 25 Nisan 2013’ten dnce olan en az kac égrenci vardir?

A)3 B)4 C)5 D)6

Sekil 8’de goriilen soru matematik yapma diizeyinde yer almaktadir. Soruda net bilgiler
verilmemistir ve bu bilgiler 6grenci tarafindan tamamlanmalidir. 20 kisilik bir snif oldugu ve en kiigiik
ve en biiyiik 6grencinin dogum tarihleri verilmigtir. Bununla birlikte, bir olasilik ciimlesi verilmis ve bu
olasiliga gore Ogrenciden smiftaki diger Ogrencilerin dogdugu ay ile ilgili yorum yapmasi
beklenmektedir. Herhangi bir algoritmik islem yer almamakta ve ¢6ziim yoluna soruda bir yonlendirme
yer almamaktadir. Ogrencinin bir olayin olma olasiligmin ne oldugunu ve hangi durumda daha fazla
oldugunu bilmesi, yani olasilik kavraminin dogasini anlamis olmas1 beklenmektedir.

LGS Matematik Sorularinin Ogrenme Alanlarina Gore Dagilimi

Her bir yil i¢in LGS matematik sorularinin égrenme alanlar1 baglaminda biligsel istem diizeylerine
iligkin dagilimi Tablo 5, Tablo 6 ve Tablo 7 ile verilmistir.

Tablo 5
2021 Yili LGS Matematik Sorularinin Bilissel Istem Diizeylerinin Ogrenme Alanlarina Gére Dagilimi

Ezberleme Iliskisiz Islemler  iliskili Islemler Matematik Yapma

Sayilar ve Islemler 0 1 3 4
Cebir 0 0 3 2
Geometri ve Olgme 0 0 3 1
Veri Isleme 0 0 2 0
Olasilik 0 0 0 1
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Tablo 5’te 2021 yili LGS matematik sorularinin biligsel islem diizeylerinin 6grenme alanlaria
gore dagilimi verilmistir. Bu tabloya gore sayilar ve iglemler 6grenme alaninda bulunan sekiz sorunun
bir tanesi iligkisiz islemler, ii¢ tanesi iligkili islemler ve dort tanesi matematik yapma diizeyinde yer
almaktadir. Ezberleme diizeyinde bu dgrenme alaninda herhangi bir soruya yer verilmemistir. Cebir
O0grenme alaninda bulunan bes sorunun {i¢ tanesi iligkili islemler ve iki tanesi matematik yapma
diizeyinde yer almaktadir. Ezberleme ve iligkisiz islemler diizeyinde cebir 6grenme alaninda herhangi
bir soruya yer verilmemistir. Geometri ve 6lgme 6grenme alaninda bulanan dort sorunun iig tanesi iligkili
islemler, bir tanesi matematik yapma diizeyinde yer alirken, ezberleme ve iliskisiz iglemler diizeyinde
herhangi bir soruya rastlanmamustir. Veri isleme 6grenme alaninda bulunan iki soru da iligkili islemler
diizeyinde yer almaktadir. Olasilik 6grenme alaninda bulunan bir soru ise matematik yapma diizeyinde
yer almaktadir.

Tablo 6
2022 Yili LGS Matematik Sorularinin Bilissel Istem Diizeylerinin Ogrenme Alanlarina Gére Dagilimi

Ezberleme Mliskisiz Islemler Iliskili Islemler ~Matematik Yapma

Sayilar ve Islemler 0 3 3 2
Cebir 0 0 4 0
Geometri ve Olgme 0 0 2 4
Veri Isleme 0 0 0 1
Olasilik 0 0 0 1

Tablo 6°da 2022 yili LGS matematik sorularinin biligsel istem diizeylerinin 6grenme alanlarina
gore dagilimi verilmistir. Bu tabloya gore sayilar ve iglemler 6grenme alaninda bulunan sekiz sorunun
ii¢ tanesi iligkisiz iglemler, {i¢ tanesi iligkili islemler ve iki tanesi matematik yapma diizeyinde yer
almaktadir. Ezberleme diizeyinde bu 6grenme alaninda herhangi bir soruya yer verilmemistir. Cebir
ogrenme alaninda bulunan dort sorunun tamamu iligkili islemler diizeyinde yer almaktadir. Geometri ve
Oleme 0grenme alaninda bulanan alt1 sorunun iki tanesi iligkili iglemler, dort tanesi matematik yapma
diizeyinde yer alirken, ezberleme ve iliskisiz iglemler diizeyinde herhangi bir soruya rastlanmamustir.
Veri isleme 6grenme alaninda bulunan bir soru matematik yapma diizeyinde yer almaktadir. Veri isleme
O0grenme alaninda oldugu gibi, olasilik 6grenme alaninda bulunan bir soru da matematik yapma
diizeyinde yer almaktadir.

Tablo 7
2023 Yili LGS Matematik Sorularinin Bilissel Istem Diizeylerinin Ogrenme Alanlarina Gore Dagilimi

Ezberleme Iliskisiz Islemler Iliskili Islemler ~Matematik Yapma

Sayilar ve Islemler 1 7 4 0
Cebir 0 0 4 0
Geometri ve Olgme 0 0 0 0
Veri Isleme 0 0 > 0
Olasilik 0 1 0 1
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Tablo 7°de 2023 yili LGS matematik sorularinin biligsel istem diizeylerinin 6grenme alanlarina
gore dagilimi verilmistir. Bu tabloya gore sayilar ve islemler 6grenme alaninda bulunan 12 sorunun bir
tanesi ezberleme, yedi tanesi iliskisiz islemler, dort tanesi iligkili islemler diizeyinde yer almaktadir.
Matematik yapma diizeyinde bu 6grenme alaninda herhangi bir soruya yer verilmemistir. Cebir 6grenme
alaninda bulunan dort sorunun tamamn iligkili islemler diizeyinde yer almaktadir. Geometri ve dlgme
O0grenme alaninda, ikinci donem konularinin dahil edilmemis olmasi sebebiyle herhangi bir soru
bulunmamaktadir. Veri isleme 6grenme alaninda bulunan iki soru da iligkili islemler diizeyinde yer
almaktadir. Olasilik 6grenme alaninda bulunan iki sorudan biri iligkisiz iglemler diizeyinde yer alirken
digeri matematik yapma diizeyinde yer almaktadir.

SONUC VE TARTISMA

Bu arastirma kapsaminda, 2021, 2022 ve 2023 yillarinda uygulanan LGS matematik sorularinin
bilissel istem diizeyleri ve matematik 6grenme alanlarina gére dagilimi incelenmistir. Aragtirmanin nitel
bir yaklasim benimsemesi ve dokiiman analizi yonteminin kullanilmasi, 6grencilerin agirlikli olarak
hangi diizeydeki becerileri 6lgmeyi amagladigini ve bu biligsel istem diizeylerinin incelenen her bir y1l
icin matematik 6grenme alanlaria nasil dagildiginin derinlemesine anlagilmasina olanak saglamaktadir.
Aragtirmada genellestirilebilir sonuglar elde etmekten ziyade, bu sorularin biligsel istem diizeylerinin ve
ogrenme alanlarinin dagilimi hakkinda derinlemesine bir anlayiga ulasilmistir.

Bu aragtirmanin ¢arpici sonuglarindan birisi 2021 ve 2022 LGS matematik sorularinda, ezberleme
diizeyinde sorulara yer verilmemis olmasi ve 2023 yilinda ise yalnizca bir sorunun ezberleme diizeyinde
yer almasidir. Bu bulgu, Stylianides ve Ball’un (2008), zengin igerige sahip ve zihinsel olarak zorlayic1
etkinliklerin kullaniminin, 6grencilerin matematiksel diisiinme becerilerini gelistirmelerine ve problem
cozme yeteneklerini kazanmalarma olanak sagladigi goriislerini destekler niteliktedir. Romero ve
digerlerine gore (2015) 6grenme siirecinde karmagik diisiinme gerektiren etkinliklerin tercih edilmesi,
ogrencilerin matematiksel diisiince, mantik ve problem ¢6zme becerilerini ileri diizeyde gelistirmelerine
imkan tanimakta ve bu diisiince de makalenin sonuglarini giiglendirmektedir. Benzer sekilde Lee’nin
(2022) 5. ve 6. siif matematik ders kitaplarmin analizini yapmis ve ezberleme diizeyinde ¢ok az soru
oldugunu ortaya koydugu sonucu ile ortiismektedir. Bu da ders kitaplarinda ezberlemeye vurgu
yapilmadigia isaret etmektedir. Bu bulgu ayrica, ders kitaplarinin islemlerin basit bir sekilde
ezberlenmesinden ziyade matematiksel akil yiiriitme ve problem ¢6zme becerileri gerektiren etkinliklere
daha fazla odaklandigimi gdstermektedir. Engin ve Sezer’in (2016) 7. Smuf ders kitaplar1 ve 6gretim
programindaki etkinliklerin biligsel istem diizeylerini kargilagtirdiklari ¢aligmalarinin sonuglari da hem
ders kitabinin hem de miifredat faaliyetlerinin cogunlukla {ist diizey biligsel istem gerektirdigini isaret
etmektedir. Ezberleme seviyesindeki etkinliklerin bu diisiik yiizdesi, matematik egitiminde daha derin
anlayis1 ve elestirel diisiinmeyi tesvik etmeye yonelik bir kaymaya isaret edebilir. Nitekim matematik
Ogretim programinda bireylerin elestirel diislinme becerilerine sahip olmalar1 gerektigi belirtilmektedir
(MEB, 2018). Sonuglar, 6grencilerin yalnizca ezberlemeye giivenmek yerine matematige daha anlaml
ve kavramsal bir sekilde katilmaya tesvik edildigini ima etmektedir. Bu yaklasim ogrencilerin
matematiksel diislinme ve problem ¢6zme yeteneklerini gelistirme hedefi ile uyumludur. Ezberleme
diizeyindeki sorularin azalmasi veya tamamen ortadan kalkmasi, LGS matematik sinavinin 6grencilerin
bilissel yeteneklerini daha fazla degerlendirmeye ve gelistirmeye odaklanmasini yansitmaktadir. LGS
smavlarmin ezberleme diizeyinde sorular icermemesi, 6grencilerin sadece bilgiyi ezberlemelerine dayali
olarak basarili olamayacaklarimi gostermektedir. Bu, Ogrencilerin gergek anlamda matematiksel
kavrayislarini ve problem ¢ézme yeteneklerini degerlendirmek igin daha karmasik sorulara ihtiyag
oldugunu vurgulamaktadir. Ubuz ve Sarpkaya’nin (2014) daha ileri diizeyde 6grenme i¢in, 6grencilerin
matematiksel kavramlari, iliskileri ve matematigin dogasin1 daha kapsamli ve yaratici bir perspektiften
anlamalarin1 saglamak adina diisiik seviyeli etkinlikler yerine yiliksek seviyeli etkinliklere maruz
birakilmalar1 6nem tagimakta oldugu diisiinceleri ¢ikarilan sonuglar1 destekler niteliktedir. Bu sonug
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ayn1 zamanda egitim yaklasimlarmin degistigini veya gelistirildigini de gosterebilir. Matematik
egitiminde Ogrencilere yalnizca ezberleme yerine anlama ve problem ¢ozme odakli bir yaklasim
benimsenmis olabilir. Bununla birlikte, bu ti¢ yilda iligkisiz islemler diizeyinde yer alan sorularin
sayisinin tiim sorularin sayisinin %20’si oldugu géz oniine alinirsa, LGS matematik sorularinin oldukga
az bir kisminin biligsel istem diizeylerinin diisiik diizeyde oldugu sonucu ¢ikarilabilir. Bu ii¢ yildan elde
edilen veriler 15181nda, toplam sorularin %50’sinin yani yarisinin iligkili iglemler diizeyinde yer aldig
tespit edilmistir. Buradan, 6grencilerin bu LGS smavinda matematik sorularinda basarili olabilmeleri
icin biligsel istem diizeylerinin yliksek seviyede olmasi gerektigi sOylenebilir. Diger bir deyisle, LGS
matematik sorularinin 6grencilerin yiliksek diizeyde diisiinme becerilerini 6lgmeye yonelik oldugu
sonucu ¢ikarilabilir. Calismadan elde edilen bu sonug, Ubuz ve Sarpkaya’nin (2014), Ekinci ve Bal’in
(2019), Ozgeldi ve Esen’in (2010) ve Regber ve Sezer’in (2018) calismalariin ders kitaplarindaki veya
ogretim programindaki etkinliklerin yiliksek diizeylerde biligsel istem gerektirdigi sonuglariyla benzerlik
gostermektedir. Yiiksek diizeyde biligsel istem gerektiren etkinlikler, 6grencilerin farkli bilgi pargalarini
birlestirme, iligkilendirme ve yeni bir biitlin olusturma yeteneklerini gelistirmelerine katkida bulunabilir.
Bu, 6grencilerin 6grenilenleri baglam iginde gérmelerine ve daha genis bir perspektif gelistirmelerine
yardimci olabilir. Bu tiir etkinlikler, 6grencilerin 6grenme siirecinin aktif katilimcilar1 olmalarini tegvik
edebilir. Bu sayede 6grenciler, bilgileri kendileri arastirma, analiz etme ve sunma firsati bulabilirler.
Arastirmada elde edilen bir diger 6nemli sonug, 2021 ve 2022 yillarinda uygulanan LGS matematik
sorularnin biligsel istem diizeylerine gore dagilimlarinin benzerlik gdstermesidir. Bu iki yi1ldan farkli
olarak, 2023 yilinda ise LGS matematik sorularinin yalnizca bir tanesinin matematik yapma diizeyinde
yer aliyor olmasi dikkat gekmektedir. Onceki iki yildan farkli olarak matematik yapma diizeyinde yer
alan soru sayisinda azalma ve iligkisiz iglemler diizeyinde yer alan soru sayisinda artma oldugu
gorlilmektedir. 2023 yili LGS matematik sorularimin yalnizca birinci donem konularindan ibaret olmasi
bunda bir etken olabilir.

2021, 2022 ve 2023 yillarinda LGS’de sorulan matematik sorularinin 6grenme alanlara gore
dagilimlarina bakildiginda, yalnizca sayilar ve islemler 6grenme alaninda her ti¢ y1l i¢in {i¢ farkli biligsel
istem diizeyinde yer alan sorular bulunmaktadir. Sayilar ve islemler 6grenme alanindaki sorular
ogrencilerin farkli diizeylerde diisiinme becerilerini 6l¢meyi hedeflemektedir. Sayilar ve iglemler
konusu, temel matematik becerilerinden baslayarak daha karmasik ve soyut kavramlara kadar genis bir
yelpazeyi kapsar. Bu nedenle, bu alandaki sorularn ¢esitliligi, 6grencilere kendi beceri diizeylerine
uygun sorular1 ¢6zme firsati sunar. Bu da basari sansini artirmaya olanak tanir. Cebir ve veri isleme
Ogrenme alanlarinda yer alan sorular, bu ii¢ yilda da yiiksek diizeyde biligsel istem gerektirmektedir.
Yani, 6grencilerin cebir ve veri isleme 6grenme alanlarinda ytiksek diizeyde diisiinme becerilerine sahip
olmasi beklenmektedir. Bu bulgu, cebir ve veri isleme alanlarinda 6grencilere yeterli hazirlik saglamak
icin karmasik sorulari igeren bir egitim programi gerektigini gosterir. Geometri ve dlgme 6grenme alanm
icin de aym sey sOylenebilir. 2021 ve 2022 yillarinda geometri ve 6lgme 6grenme alaninda yer alan
sorularin tamamu yiiksek diizeyde biligsel istem gerektirmekte ve 6grencilerin yiiksek diizeyde diistinme
becerilerine sahip olmalarin1 gerektirmektedir. 2023 yilinda bu alanda sorular sinava dahil edilmedigi
icin yorum yapilamamaktadir. 2021 ve 2022 yillar1 LGS matematik sorularinin birer tanesi olasilik
Ogrenme alaninda yer almakta ve ikisi de matematik yapma olan en iist bilissel istem diizeyinde yer
almaktadir. 2023 yili LGS matematik sorularindan iki tanesi olasilik 6grenme alaninda yer almakta ve
bir tanesi matematik yapma diizeyinde yer alirken bir tanesi de iligkisiz islemler diizeyinde yer
almaktadir. Buradan, olasilik 6grenme alaninda yer alan sorularm ¢ogunlukla dgrencilerin en yiiksek
diizeyde diisiinme becerilerini degerlendirmeye yonelik oldugu sonucuna varilabilir. Bu sonuca benzer
sekilde Ekol ve Mlotshwa (2022) tarafindan yapilan ¢alisma, ¢evrimici ders kitabindaki olasilik ve
sayma ilkeleri etkinliklerinin yaklasik %65'inin yiiksek diizeyde biligsel istem gerektirdigini bulmustur.
Bu bulgu, olasilik konusundaki sorularin ezberlemeye dayali diistinme gerektirmeyip daha ¢ok iligkili
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islemler ve matematiksel diisiinme becerilerini gerektirdigini gostermektedir. Bu sorular, 6grencilerin
analiz etme, sentez yapma, elestirel diisiinme ve problem ¢6zme gibi iist diizey biligsel yeteneklerini
kullanmalarimi gerektirebilir. Dolayisiyla, olasilik 6grenme alaniyla ilgili sorular 6grencilerin sadece
temel bilgileri hatirlama ve tekrar etme becerilerini degil, ayn1 zamanda karmasik konseptleri anlama ve
uygulama yeteneklerini 6lgmeye odaklanmaktadir. Sonug olarak, LGS matematik sorulariin biiyiik bir
cogunlugu biligsel istem diizeylerinde yiiksek seviyede yer almaktadir. Bu da 6grencilerin analitik
diisiinme, elestirel diisiinme, problem ¢6zme, mantik yiiriitme ve modelleme gibi becerilerinin
gelistirilmesi gerektigini gostermektedir ¢ilinkii bu beceriler, 6grencilerin matematikle ilgili daha basarili
olmalarma yardimc1 olurken ayni zamanda genel biligsel gelisimlerine katkida bulunur. Ogrenciler,
biligsel olarak zorlayici gorevlerle karsilasarak matematiksel siiregleri ve kavramlar1 daha iyi
anlayabilirler (Stein vd., 2000). Bu nedenle, arastirmanin bir sonucu olarak matematik yapma
etkinliklerine daha fazla 6nem verilmesi gerektigi diisiiniilmektedir.

SINIRLILIKLAR VE ONERILER

Yapilan arastirma yalnizca 2021, 2022 ve 2023 yillarinda yapilan LGS matematik sorularim
kapsamaktadir. Daha onceki yillarin sinav degerlendirmeleri veya benzer sinavlar bu g¢alismanin
kapsami digindadir. Bu durum, analiz sonuglarinin genel gegerliligini kisitlamaktadir. Bu nedenle
arastirmanin kapsami genisletilerek genellenebilirlik diizeyi artirilabilir. Bu durum, 6gretmenlerin ve
egitimde politika belirleyicilerinin, LGS matematik sorularinin zamanla nasil degisim gosterdigi
konusunda daha kapsamli bilgi edinmelerine yardimc1 olabilir.

Aragtirmanin bir diger siirliligi, sadece biligsel istem diizeylerine odaklanmasidir. Diger yandan
Bununla birlikte, bu arastirmadan elde edilen sonuglar LGS matematik sorularinin ¢ogunlugunun
yliksek diizeyde biligsel istem gerektirdigini gostermektedir. Bu, matematik 6gretiminde daha karmagik
diistinme becerilerinin Oncelikli olmas1 gerektigini belirtir. Bu nedenle matematik &gretiminde
Ogretmenler ve miifredat gelistiriciler, O0grencilerin bu becerileri gelistirebilmeleri icin 6gretim
yontemlerini ve materyallerini goézden gegirerek yiiksek diizeyde diisiinme becerilerini 6lgmeyi
hedefleyen etkinliklere daha fazla yer verebilir. Analiz edilen sorularin biiyiik bir kisminin iligkili
islemler diizeyinde oldugu g6z oniine alindiginda, 6gretmenlerin 6grencilere bu diizeyde matematiksel
diistinme becerilerini kazandirmak icin ek caligmalar yapmalar1 Onerilebilir. Ayrica, daha fazla
"matematik yapma" etkinliklerine yer verilmesi Onerilebilir. Bu etkinlikler, 6grencilerin karmagik
konseptleri anlama ve uygulama yeteneklerini gelistirmeye yardimer olabilir. Nitekim 6grencilerin
matematik basarilarinda gézlemlenen eksiklikler (MEB, 2003; Olson vd., 2008; Ozden, 2007; Yayla ve
Bangir Alpan, 2019; Yiicel ve Karadag, 2016) goz Oniine alindiginda, Ogretmenlere biiyiik bir
sorumluluk diigmektedir. Matematik ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin de 6grencilerin st diizey
diisiinme becerilerine yonelik olmasi gerektigi bu calismanin sonuglarindan elde edilen bulgular 1s1g1nda
rahatlikla sGylenebilir. Son olarak 6 Subat 2023 tarihinde Tiirkiye’de yasanan depremde egitim-6gretim
stirecinde aliman Onlemler dolayisiyla 2023 yilinda LGS smavinda geometri ve Olgme &grenme
alanindan hicbir sorunun sinava dahil edilmedigi dikkate alinmalidir. Bu durum, bu 6grenme alanina
iligkin analiz ve degerlendirme yapilmasini engellemistir.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction: The education system uses exams to assess student learning and improve education. In
Turkey, the high school entrance exam (LGS) facilitates the transition from secondary to high school. LGS aims
to fairly evaluate students' abilities and offer appropriate educational opportunities. Mathematics questions in LGS
cover different levels of cognitive demand, classified as low and high (Smith & Stein, 2011). The study aims to
evaluate the cognitive demand levels of LGS mathematics questions from 2021 to 2023 and assess which cognitive
demand levels the questions predominantly measure.

Method: The qualitative document analysis method was used to analyze the cognitive demand levels of
2021, 2022, and 2023 LGS mathematics questions. The study examined 60 questions from these exams to gather
data. The questions were analyzed, and the findings were presented using tables for clarity. However, it's important
to note that the 2023 exam excluded second-term subjects due to an earthquake in Turkey. The researcher identified
and explained the cognitive demand level of each question.

Findings: Between 2021 and 2023, the LGS mathematics questions were analyzed based on their cognitive
demand levels. The results showed that there were no questions at the memorization level in 2021 and 2022, but
there was one in 2023. The questions were mainly distributed among procedures without connections, procedures
with connections, and doing mathematics levels. Out of the total 60 questions, 13 were categorized as low cognitive
demand, and 47 were considered high cognitive demand.

In 2021, in the numbers and operations learning area, one question was on the level of procedures without
connections, three were on the level of procedures with connections, and four were doing mathematics. No
memorization questions were found. In the algebra learning area, three were procedures with connections, and two
were on the level of doing mathematics. No memorization and procedures without connections questions were
present. For the geometry and measurement learning area, three were procedures with connections, and one was
doing mathematics. No memorization and procedures without connections questions were included. In the data
processing learning area, two questions were procedures with connections. In the probability learning area, one
question was doing mathematics.

In 2022, in the numbers and operations learning area, three questions were procedures without connections,
three were procedures with connections, and two were doing mathematics. No memorization questions were found.
In the algebra learning area, all four questions were procedures with connections. In the geometry and
measurement learning area, four were doing mathematics. No memorization and procedures without connections
questions were included. In the data processing learning area, one question was doing mathematics. In the
probability learning area, one question was doing mathematics.

In 2023, in the numbers and operations learning area, one question was memorization, seven were
procedures without connections, and 4 were procedures with connections. No doing mathematics questions were
included. In the algebra learning area, all four questions were procedures with connections. The geometry and
measurement learning area had no questions due to the exclusion of second-semester subjects. In the data
processing learning area, two questions were on the level of procedures with connections. In the probability
learning area, one question was on the level of procedures without connections, and one was on the level of doing
mathematics. Overall, the study emphasized the importance of developing higher-order thinking skills for success
in the LGS mathematics exam, especially focusing on activities involving doing mathematics.

Discussion and Conclusion: The analysis of the 2021 and 2022 LGS mathematics questions revealed no
questions at the memorization level. In 2023, only one question was found at this level. Around 12 questions were
categorized as procedures without connections over the three years, indicating relatively low cognitive demand.
30 out of 60 mathematics questions, half of them, were at the level of related operations, suggesting that students
need high-level thinking skills to succeed in the exam.

The LGS mathematics questions aim to measure students' high-level thinking skills. The distribution of
questions according to cognitive demand levels in 2021 and 2022 is similar, but in 2023, there is a decrease in
doing mathematics questions and an increase in procedures without connections. This may be due to the focus on
first-semester subjects in the 2023 exam. In terms of learning areas, questions are mainly concentrated in numbers
and operations, algebra, and data processing. These areas require high cognitive demand, emphasizing the need
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for advanced thinking skills. In the geometry and measurement learning area, the questions in 2021 and 2022
demand high-level thinking, but no comments can be made for 2023 due to their absence. For the probability
learning area, the questions primarily assess the highest-level thinking skills. In 2021 and 2022, questions were at
the doing mathematics level, but in 2023, they varied between doing mathematics and procedures without
connections. To enhance higher-order thinking skills, it is essential to emphasize activities involving doing
mathematics. Encountering cognitively challenging tasks can help students understand mathematical processes
and concepts better (Stein et al., 2000). Therefore, the study suggests prioritizing activities that promote doing
mathematics.

Recommendation: The research includes only the mathematics questions of the high school entrance exam
(LGS) conducted in 2021, 2022, and 2023. The level of generalizability can be increased by making evaluations
of previous years. Moreover, this study’s findings show that most LGS mathematics questions require a high level
of cognitive demand. For this reason, it is necessary to include more activities that aim to measure students' high-
level thinking skills in mathematics teaching. It can be easily said considering the findings obtained from the
results of this study that the tasks in mathematics textbooks should also be aimed at the high-level thinking skills
of the students.
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