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BOLGESEL iKLiM VERILERINE GORE KAZDAGI VE YAKIN CEVRESINDE OLASI SICAKLIK
DEGISIKLIKLERI (2000-2099)*

Possible Temperature Changes in Kazdagi (Mount Ida) and Its vicinity according to Regional Climate
Data (2000-2099)
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Ozet

Kazdagi sahip oldugu dogal zenginlik, kuzey ve gliney yamacinda farkl iklim, dogal ve sosyal yasamin gelismis olmasi yoniyle iklim
degisikligi arastirmalari agisindan 6nem arz eder. Bu ¢alismada Kazdagi ve yakin gevresinde 2099 yilina kadar sicakliklardaki olasi
degisikliklerin tespit edilmesi amaglanmustir. iklim degisikligi kavraminin iki temel bileseninden biri olan sicaklik degisimlerinin tespitiyle
galisma alaninin dogal ve sosyal zenginlig§inde meydana gelebilecek yikima karsi dnlemler alinabilmesi ve g¢alisma bulgularinin bu
zenginligin stirdurilebilirligine katki saglayacagi beklenmektedir. Arastirma kapsaminda Kazdagi ve yakin gevresinde belirlenen
istasyonlarin referans donemine (1971-2000) ait yillik ortalama sicaklik degerleri kullanilmistir. Ayrica Meteoroloji Genel MudurlGgi
tarafindan Uretilen bolgesel iklim modeli verilerinden 2016-2040; 2041-2070 ve 2071-2099 dénemlerinin yillik ortalama sicaklik
anomalileri kullanilmistir. Anomali degerlerinin referans déneminden baslamak (zere bir sonraki donem sicaklik degerleri tzerine
eklenmesiyle donem sonlarinin istasyon konumlarindaki sicaklik degerleri elde edilmistir. Ardindan bu degerler deniz seviyesine
indirgenerek Cografi Bilgi Sistemleri yardimiyla Kazdagi topografyasina 10mx10m boyutunda modellenerek analiz edilmistir. RCP 4.5
senaryo bulgularina gére referans déneminde toplam alanin %86’s1 10-16 °C arasinda yillik ortalama sicakliklara sahipken, 2099 yilinda
sahanin %80’i 16-22°C arasinda sicaklik degerlerine sahip olmustur. RCP 8.5 senaryo bulgularina gore ise referans déneminde sahanin
%86’s1 10-16 °C sicaklik araliginda iken, 2099 yilinda sahanin %82’si 16-22 °C arasinda sicakliklara sahip olmustur.

Anahtar Kelimeler: GFDL-ESM2M, RegCM4.3.4, iklim degisikligi, sicaklik, Kazdag

Abstract

Kazdagi (Mt. Ida) is important in terms of climate change studies due to its different climate and social structure on both slopes as well
as its natural resources. It is aimed to estimate plausible changes in annual mean temperatures in study area until 2099. It is expected
that determined temperature changes in Mt.lda will contribute to the sustainability of its natural and social richness and to the efforts
on climate change. In this study, it is used the annual mean temperature values of 1971-2000 reference period and regional climate
model outputs of 2016-2040, 2041-2070 and 2071-2099 periods both RCP4.5 and 8.5 scenarios obtained from Turkish State
Meteorological Service. Calculated station values were interpolated to the surface of Mt. Ida at 10mx10m sized and modelled to
topography in Geographical Information Systems and the temperature distribution maps were produced. According to RCP4.5 scenario
findings, 80% of the study area has had 16-21°9C temperature range by the year 2099, while 86% of that area was 10-16°C temperature
range in reference period. As to RCP8.5 scenario findings, the 16-22°C temperature range has been 82% by the year 2099, while 86%
of that area was 10-16°C temperature range in 1971-2000.
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GIRIS

Bir akiskan olan atmosferdeki bitin hareketler sicaklik farklarindan kaynaklanmaktadir (Kayhan, 2007 s.1). Sicaklik
canlilarin yasamsal faaliyetlerini etkileyen en 6nemli meteorolojik parametrelerden biridir (Kayhan, 2007 s.5). Kiiresel
iIsinma dinya enerji dengesinde meydana gelen degisimin dogal bir belirtisidir. Bu nedenle kiresel 1sinma yasanacak
sorunlarin ilk belirtisi olarak gorulur. Sicaklik degisimleri Gizerine iklim modelleri ve gdzlem sonuglari kargilastirnildiginda
gunes ve volkanlar gibi dogal kaynakli nedenler yaninda insan kaynakli nedenlerin tek basina sorumlu olamayacagi, ikisinin
de entegre oldugu modellerin gbzlem sonuglari ile uyustugu belirtilmistir (Dogan ve Tlizer, 2011 s.23). Bununla birlikte,
diinyanin son 400.000 yillik CO? déngiisiinde ortalama olarak her 80.000 yil ile 100.000 yilda bir atmosferdeki CO2 ve
onunla beraber sicakliklar da yikselip dismekteydi. Ginimizde CO: ile sicaklik iliskisinin gegmisteki paralel gidisati
bozulmustur. Bunun nedeni hizl ve yogun insan kaynakl etkilerdir (Kayhan, 2007 s.1). iklim sistemi tizerinde insan
etkisinin agik oldugu ve insan kaynakl sera gazi salimlarinin tarihteki en yiiksek seviyesinde oldugu IPCC AR5 sentez
raporunda da (2014) ifade edilmistir. IPCC raporuna gore iklim degisikligi iklim sisteminin temel 6zelliklerinde (sicaklik,
yagis) istatistiksel ¢alismalarla uzun bir zaman siirecinde (on yil ya da daha fazla) tespit edilebilmis dogal ya da insan etkili
degisimleri ifade etmektedir (Dogan ve Tiizer, 2011 s.22). Son iklimsel degisiklikler insan ve dogal sistemler lizerinde genis
capta etkilere neden olmaktadir (IPCC-AR5 SYR 2014 s.40). CO2, Metan, Azot oksit konsantrasyonlari 1750’den beri
sirasiyla %40, %150 ve %20 seviyelerinde artmistir (IPCC-AR5 SYR 2014 s.44). 1750-2011 yillari arasindaki insan kaynakh
COz salimlarinin hemen hemen yarisi son 40 yilda meydana gelmistir (IPCC-AR5 SYR 2014 s.45). 2000-2010 arasindaki
insan kaynakh yillik sera gazi salimlarinin %47’si enerji, %30’u sanayi, %11’i ulasim, %3’( insa sektoriinden kaynaklanmistir
(IPCC-AR5 SYR 2014 s5.46). Kiiresel ekonomideki ve nufustaki gelismeler CO2 salimlarindaki artista fosil yakitlara gére daha
onemli faktorler olmaya devam etmektedir (IPCC-AR5 SYR 2014 s.46).

Senaryo, olmasi &ngoriilen olayin resmidir. iklim modelleme calismalarinda dogal sistemler iizerine olasi zorlamalar ile
Uretilen senaryolar dikkate alinir. Bu senaryolar IPCC’nin her yeni ¢alisma slrecinde gelistiriimekte, dogadaki tiim sistem
dinamikleri tGizerine insan etkisi senaryolara miimkiin oldugunca ilave edilerek senaryolar gelistiriimektedir. IPCC AR5 ile
sunulan Temsili Konsantrasyon Yollari (RCP’s) ile daha gelistiriimis senaryolar (zerine modelleme c¢alismalari
yapilabilmektedir. RCP 4.5 bir denge senaryosudur ve sera gazi salimlarina yonelik tim stratejik ve teknolojik 6nlemlerle
2100 yilina kadar toplam isinimsal zorlamanin 4.5 W/m? degerine ulasacagini ve daha sonrasinda bu degerde kararlhk
gosterecegini tasvir eder. RCP 8.5 ise sera gazi salimlarinda surekli bir artisi baz alarak isinimsal zorlamanin 2100 itibariyle
8.5 W/m? degerine ulasacagini karakterize eder (Turp, Oztiirk, Tiirkes, Kurnaz 2014 s.5). Kiiresel yiizey sicakliklari RCP 4.5;
6 ve 8.5 senaryolarina gére 2081-2100 déneminde yiiksek giivenirlikle 1.5°C’yi asacaktir. Sicakliklar 1°C arttiginda orta
giivenirlikle risklerin yiiksek seviyeye gelmesi beklenmektedir. 1°C sicaklik artisi ile risk altinda tiirler ve sistemlerde
etkilenme siddeti artar; karasal tiirler 1sinma oranina karsi hassastir, ekstrem sicakliklar yiiksek glivenirlikle tedricen
artmaktadir. Sicakliklarin 2°C artisiyla tarimsal iiretim ve su kaynaginin dagilisinda dengesizlik riski yiiksek olacaktir. 3°C
sicakhk artisi ekosistem faktorlerinde, biyogesitlilik kaybinda yiksek risklere neden olacak; bazi fiziki ve ekonomik
sistemler ani risk ya da geri déndiriilemez degisim icine girecektir (IPCC-AR5 SYR 2014 5.72).

Tirkiye’de olasi sicakhk degisikliklerinin tespiti Gzerine ¢alismalar son donemde yogunlasmistir (6rn. Demir, Atay,
Eskioglu, Tuvan, Demircan, Akgakaya, 2013; Demircan, Demir, Atay, Eskioglu, Yazici, Glirkan, Tuvan, Ak¢akaya 2014; Turp
ve ark., 2014; Akcakaya, Stimer, Demircan, Demir, Atay, Eskioglu, Glirkan, Yazici, Kocatlirk, Sensoy, Béliik, Arabaci, Agar,
Ekici, Yagan, Cukurcayir, 2015; Glirkan, Arabaci Demircan, Eskioglu, Sensoy, Yazici, 2016). Bu ¢abalardan biri GFDL-ESM2M
kiiresel model ciktilarina dayali bir iklim degisikligi 6ngorid calismasidir. Bu c¢alismanin bulgularina gére RCP 4.5
senaryosunda 2016-2040; 2041-2070 ve 2071-2099 dénemleri igin sicaklik artislarinin sirasiyla 0.5-1.5°C; 1.5-2.5°C; son
doénemde isinmanin yaz mevsiminde yurdun biiyiik béliimiinde 3°C lizerinde olacagi 6ngorilmiistir. RCP 8.5 senaryosuna
gore ise, ayni donemlerde sicaklik artiglari sirasiyla 1-1.5°C; 2°C Gizeri ve son donemde Ege, Akdeniz kiyilari ve Glineydogu
Anadolu Bolgesi’nde 5°C Uizerine gikacagi 6ngorilmektedir. Ortalama sicaklik egilimi RCP 4.5 senaryosunda tiim dénemler
icin 1.5°C; RCP8.5 senaryosunda tiim donemler igin 0.6-5.1°C arasinda beklenmektedir (Akcakaya ve ark., 2015 s.96-100)
Gurkan ve arkadaslarinin iklim degisikligi 6ngori calismasindaki bulgulara gére sicaklik artislari yukaridaki ayni donem
siralamasina goére RCP 4.5 senaryosu icin 0.5-1.5°C, 1.5-2.5°C ve 3°C Uzeri; RCP 8.5 senaryosu icin sirasiyla 1-1.5°C, 2°C
Gzeri ve son donemde Ege, Akdeniz ve Glineydogu Anadolu’da 5°C lizerinde beklenmektedir (Gurkan ve ark., 2014 s.83-
86). Sen, Bozkurt, Goktiirk, Diindar, Altirk (2013 s.1-3) calismalarindaki bulgulara gore 2050 yilina kadar sicakliklarda 2-
3°C; 2100 yilina kadar ise 5°C artis éngériilmektedir. Orman ve Su isleri Bakanligi (OSIB) tarafindan hazirlanan iklim
Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi projesinde g kiresel model giktisinin (HadGEM2-ES; MPI-ESM-MR; CNRM-CM5.1)
bolgesel olarak galistiriilmasi sonucu elde edilen 2091-2100 dénemi bulgularina gore, RCP 4.5 senaryosunda sicakliklarda
yukaridaki kiiresel modellerin dizilisine gore sirasiyla 3.4°C; 2°C ve 2.5°C; RCP 8.5 senaryosuna gore ise yine ayni dizilisle
sirasiyla 5.9°C, 4.5°C ve 4.3°C seviyesinde sicaklik artislari dngoriilmektedir (OSiB- iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina
Etkisi (IDSKE) Projesi 2016 s5.6-30)
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Turkiye’deki sicakliklarin mevsimlere gére olasi degisimlerini inceleyen ¢ok sayida arastirma mevcuttur (6rn. Onol, Unal
Dalfes, 2009; Demir ve ark., 2013; Demircan ve ark., 2014; Turp ve ark., 2014; Akcakaya ve ark., 2015; Glirkan ve ark.,
2016). Akcakaya ve arkadaslarinin (2015) galismasinda 2020-2050 arasindaki mevsimlik sicaklik degisimleri analiz
edilmistir. RCP 4.5 senaryo bulgularina gore kis, sonbahar, yaz ve ilkbahar mevsimlerinde sicakhk artislari sirasiyla 0.5-
1°C; 1-1.5°C; 1.5-2.5°C ve 1.5-2°C; RCP 8.5 senaryosuna gore ise yaz ve ilkbahar ongorileri diger senaryonun ayni
doénemlerine gore biraz daha fazla seklinde belirtilmistir. 2020-2050 yaz mevsimi Turkiye’nin gliney bolgelerindeki
sicakhklarin 1970-2000 RF donemine gore 2-2.5°C daha yiiksek olacagl ongorilmistir (Turp ve ark., 2014 s.5-14).
Demircan ve arkadaslarinin (2014b) HadGEM kiiresel model giktilarina dayandirilan Tirkiye mevsimlere gore iklim
degisikligi 6ngori ¢calismalarinda RCP 4.5 senaryosuna gére 2013-2040 donemindeki sicakhk artislari sirasiyla 1,5-2°C ve
yazin Marmara ve Karadeniz bolgesinde 2-3°C; 2041-2070 déneminde, ilkbahar ve sonbaharda 2-3°C, yazin ise 4°C; 2071-
2099 doneminde, kisin 2°C, ilk ve sonbaharda, 3°C, yazin ise Glneydogu Anadolu ve Ege Bolgesi kiyillarinda 5°C
beklenmektedir. RCP 8.5 senaryosuna gore, 2013-2040 doneminde ilkbahar ve yazin 3°C; 2041-2070 déneminde, kisin 2-
3°C, ilk ve sonbaharda 3-4°C, yazin 5°C sicaklik artisi; 2071-2099 déneminde kisin Trabzon-Mersin hattinin batisinda 3-
4°C, dogusunda 4-5°C, ilk ve sonbaharda 6zellikle Giineydogu Anadolu bolgesinde 6°C, yazin ise lilke genelinde 6°C sicakhk
artislari beklenmektedir (Demircan vd., 2014b s.6-9). HadGEM kiresel modeli temelinde yapilan bir baska ¢alisma
bulgularina gore ise 2013-2040 doneminde yazin yurdun kuzeybatisi ve glineydogusunda 2-3°C artis, kisin ise 1-1.5°C artis;
2041-2070 déneminde tiim mevsimlerde 1°C sicaklik artisi, yazin 2-3°C, kisin doguda 2-3°C, diger bolgelerde ise 1.5-2°C
arasinda; 2071-2099 déneminde ise, genel olarak 2.3°C, ilkbaharda Canakkale, istanbul, Bati Karadeniz kiyilarinda 2-3°C,
diger bolgelerde 3-4°C, yazin giineydogu Anadolu, Kiyi Ege’de 4-5°C, diger bolgelerde ise 3-4°C sicakhk artislari
ongorilmustir (Demir ve ark., 2013 s.4)

Tirkiye havzalarindaki sicaklik artis ve egilim ongorileri lizerine daha 6nceki ¢alismalar incelendiginde Akgakaya ve
arkadaslarinin calismalarinda (2015) RCP 4.5 senaryosuna gére 2016-2040; 2041-2070 ve 2071-2099 dénemleri igin
sicakhk artislarinin sirasiyla 0.5-1°C; 1.5-2°C ve 1.5-2°C arasinda olacagi ongoriilmektedir. RCP 8.5 senaryosuna gore ise
ayni donemlerde sirasiyla 1-1.5°C; 2-2.5°C; 3.5°C Uizeri sicaklik artislari beklenmektedir (Akgakaya ve ark., 2015 5.95-100).
Diger bir galisma bulgulari incelendiginde RCP4.5 senaryosuna goére yukarida verilen dénem ve sirasiyla sicaklik artiglari
0.5-1°C; 1.5-2°C; 1.5-2°C; RCP8.5 senaryosuna gore ise siraslyla 1-1.5°C; 2-2.5°C; ve 3.5°C Uzeri olarak 6ngorilmistir. En
yiiksek sicaklik artisinin 4-4.5°C ile Firat ve Dicle havzasinda olacagi belirtilmistir (Giirkan ve ark., 2014 s.83-86). OSIiB
tarafindan iklim Degisikligi ve Su Kaynaklarina Etkisi Projesi bulgularina gére Marmara Havzasinda 2070-2100 déneminde
en az 1.5°C, en fazla 4.6°C; Kuzey Ege havzasinda ise en az 1.5°C, en fazla 4.6°C sicaklik artislari dngoriisi elde edilmistir
(OSIB, IDSKE Proje 2016 s.30). Tiirkiye havzalarina yénelik bir baska calismada ise 2013-2050 yillari arasi degisimler dort
dénem (2013-2020; 2021-2030; 2031-2040 ve 2041-2050) seklinde analiz edilmistir. Bu ¢alismanin RCP 4.5 senaryo
bulgularina gére Kuzey Ege ve Marmara havzalarinda donemlerdeki sicaklik artislari yukaridaki sirasiyla 1.1-1.5°C; 1.6-
2°C; 2.1-2.5°C ve 2041-2050 doéneminde ise Marmara havzasinda 1.6-2°C; Kuzey Ege havzasinda 2.1-2.5°C olarak
ongorilmastir. RCP 8.5 senaryosuna gore ise donemlerdeki sicaklik artiglari yukaridaki sirasina gére 2.1-2.5°C; 2.1-2.5°C;
2.1-2.5°C (kuzey ve i¢ havzalarda) ve son dénemde genel olarak 2.5-3°C olarak 6ngériilmistir (Demircan ve ark., 2014a
s.15-16).

Kazdagi sahip oldugu ¢ok cesitli ve endemik tiirler ile zengin biyocesitlilige sahiptir. Bunun yaninda Akdeniz ve Karadeniz
ikliminin gecis hattinda bulunmaktadir. Bundan dolay! kuzey ve giiney yamacinda iklim 6zellikleri ve tim cografi yapi
birbirinden farklidir. Gliney yamacta daha kurakgil tirler ve yamacin sahip oldugu topografik yapinin 6zelligi olarak ¢ok
sayida mikro iklim alani bulunmaktadir. Kazdagi’'nin doruk kesiminde iklimsel gegis turleri, kuzey yamacinda kuzeyli hava
kitlelerine agiklik nedeniyle de bu kesimlerde daha nemcil tiirler bulunmaktadir. Giiney yamacinda daha ¢ok turizm
faaliyetlerine yonelik bir sosyo-ekonomik yapi gelismisken kuzey yamacinda tarim ve hayvancilia bagli bir yapi
gorilmektedir. Bu 6nemi itibariyle Kazdagi’'nin, iklim degisikligi ile binyesinde gelisebilecek olumsuz dogal ve sosyal
kosullara karsi 6nlem alinmasini gerektirecek olmasi yiiksek ihtimaldir. Bununla birlikte dncelikle Tiirkiye sicakliklarindaki
olasi degisiklikleri tespit Uzerine c¢abalari degerlendirmek daha yerel olan bu calismanin sonuglarini daha dogru
degerlendirmeye katki saglayacaktir (Sekil 1).
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Sekil 1: Arastirma alaninin konum haritasi

Bu calisma iklim Degisikliginin Kazdagi ve Yakin Cevresindeki Agac Formasyonuna Olasi Etkilerinin Modellenmesi konusu
Uzerine yapilan doktora tezinin olasi sicaklik degisikliklerinin analizi kismini olusturmaktadir. Bu ¢alismada Meteoroloji
Genel Mudurlugi (MGM) tarafindan RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarina ait verilerin GFDL-ESM2M kiresel ve RegCM4.3.4
bolgesel modeli ile galistirilarak bélgesel dlgekte Uretilmis olan sicaklik anomali degerleri kullanilmigtir. Analizler sonucu
¢alisma alanindaki yillik ortalama sicakliklarin ve sicaklik dagihs alanlarinin, icinde bulundugumuz yiizyilin sonuna kadar
U¢ donem halinde (2016-2040; 2041-2070; 2071-2099) nasil degisim gostereceginin 6ngorisi saglanmistir. Bu ¢alisma
sonuglarinin hem sahanin sicaklk degisimleri ve etkilerinin anlasilmasi hem de ilgili doktora tezinin diger bolimlerinde,
yuzyilin sonuna kadar sahanin iklim ve agac¢ formasyonu dagilis alanlarindaki degisimlerin ortaya konulmasi ve
degerlendiriimesinde énemli bir roli olacaktir.

VERi VE YONTEM

Bu ¢alismada referans dénemi olarak Kazdagi gevresindeki alti meteoroloji istasyonuna (Bergama, Ayvalik, Bozcaada,
Burhaniye, Edremit, Balikesir, Gonen, Canakkale) ait 1971-2000 dénemi yillik ortalama sicaklik degerleri kullaniimistir.
Ayrica Meteoroloji Genel Mudurlagi tarafindan RCP 4.5 ve RCP 8.5 (Representative Concentration Pathways —Temsili
Konsantrasyon Yolu) senaryolari GFDLESM-2M kiresel iklim modeli ¢iktilariyla RegCM4.3.4 boélgesel iklim modeli
calistinlarak 20kmx20km ¢6zlndrlikte Gretilmis olan 2016-2040; 2041-2070 ve 2071-2099 donemlerine ait yillik sicaklik
anomali degerleri kullanilmistir. Yukarida belirtilen istasyonlarin yillik ortalama sicakliklarina gelecek i¢ donemin anomali
degerleri birikimli olarak eklenerek istasyonlarin gelecek ¢ dénemdeki yillik ortalama sicaklik degerleri elde edilmistir.
Deniz seviyesinden degisik yikseltilerde bulunan bu istasyonlara ait elde edilen yeni sicaklik degerleri deniz seviyesine
indirgenmis* ve CBS -Mapinfo Pro 2015 ortaminda TIN yéntemi ile deniz seviyesi yiizeyine enterpole edilmistir. Ardindan,
tim topografya yizeyine 10mx10m grid merkezlerinin sicaklik degerleri programda hesaplanarak® modellenmistir.

4 Deniz seviyesine indirgenmis sicakliklar icin C+c ve c=(h*t)/100 formiilii uygulanmigtir. Burada C: gercek ortalama sicaklik; c: Deniz
seviyesine indirme igin istasyon sicakligina ilavesi gereken miktar h: istasyonun deniz seviyesinden yiiksekligi t: Her 100 metrede ilave
edilecek sicaklik miktari (Ardel vd., 1969).

5 X= a-((b*h)/100) bu formiilde X: Topografyada sicakligi elde etmek istenen nokta; a: istasyonun deniz seviyesindeki sicaklik miktari;
b: Her 100 metrede yillik ortalama sicaklik degerlerine takriben 0.5°C ilave edilmesi uygun gériilmektedir (Ardel vd., 1969:25 temel
alinarak diizenlenmistir). h: Topografyada sicakligi elde edilmek istenen noktanin yiikseltisi, 100: her yiiz metrede sicaklik degisimi
referans alindidi igin 100’e béliiniir. (Troposferde diisey sicaklik gradyani 0.65/100 m alinir (Ahrens ve Henson 2016: 36). Kazdagi ve
yakin gevresi deniz kiyisinda ylikselen ve yiikseltisi fazla olmayan bir sahadir. Bagil anlamda saha nemli olarak distiniImustdir).
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Boylece sahanin 2000, 2040, 2070 ve 2099 yillarina ait yagis modelleri elde edilmistir. Bu modeller igin yukarida belirtildigi
gibi RCP 4.5 ve RCP 8.5 olarak iki farkl senaryo sicaklik anomali degerleri kullaniimistir. Béylece 2000 yili referans donemi
yillik ortalama sicaklik modeli ve 2040, 2070, 2099 yillarina ait her birinin RCP 4.5 ve RCP 8.5 senaryolarina ait sicaklik
modelleri elde edilmistir. Sicaklik modelleri sicaklik 6ngéri haritalarinin temelini tegkil etmektedir.

Modellerin tiimiiniin maksimum (24 °C) ve minimum (7 °C) sicaklik degerleri gbz 6niinde bulundurularak 3 °C araliklarla
6 sicakhk araligi belirlenmistir. Sicaklik haritalari bu araliklara gore Uretilmis ve referans dénem ile 6ngoriisel dénemler
arasindaki degisiklikler degerlendirilmistir.

BULGULAR

Bu bolimde galismanin referans dénemi (1971-2000) bulgulari ana hatlariyla paylasildiktan sonra her iki senaryo bulgulari
da ayri ayri degerlendiriimektedir. Referans donem, 2016-2040, 2041-2070 ve 2071-2099 donemlerine ait RCP 4,5
senaryo bulgulari birbiriyle karsilastirilmistir. RCP 8,5 senaryo c¢iktilari da ayni sekilde referans donem ile birlikte dort
dénem igin bir grupta degerlendirilmistir. Calisma alaninin referans donem yillik ortalama sicaklik dagilisi haritasina gére
minimum sicaklik degerleri Kazdagi ve Giirgen Dagi doruk cevresinde 7-10 °C; maksimum sicaklik degerleri ise 16-19 °C ile
Edremit korfezi kiyilari ve Akgay-Havran gevresinde goriilmektedir. Sahanin toplam alaninin %80’inin yillik ortalama
sicaklik degeri 10-16 °C arasindadir (Sekil 2, 3).
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Sekil 2: Referans Dénemi (1971-2000) yillik ortalama sicaklik dagilisi
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Sekil 3: Sicaklik araliklarinin referans dénem (1971-2000) alansal dagilis grafigi

RCP 4.5 Senaryosu- GFDL-ESM2M Kiiresel ve RegCM4.3.4 Bolgesel iklim Modeli Anomalilerine Gore Elde
Edilen Bulgular

RCP 4.5 (mutedil) iklim degisikligi senaryo sonuglari ile elde edilen sicaklik 6ngéri haritalarindan 2016-2040 dénemi olasi
sicaklik dagilis haritasi incelendiginde (Sekil 3) sahanin %80’inin 13-19 °C yillik ortalama sicaklik alanina sahip oldugu
gorilmektedir. Referans dénemi sicaklik haritasi ile karsilastinildiginda 1823 km? olan ¢alisma alaninin 1044 km?'si (~%60)
dzellikle 2040 yilindan itibaren tiim sicaklik araliklarinda isinma yéniinde 3 °C’lik bir kayma sunmaktadir. Yine ayni haritada
en yliksek sicaklik alanlarinin glineyde Edremit korfezi kiyilari, Akcay, Edremit, Havran cevresinde ve kuzeyde Bayramig
ovasinda yayildigi ve Kazdagi giiney ve kuzey yamaglarindaki vadi iclerine dogru niifuz ettigi gézlenebilir. Benzer etki
Kazdagl kuzeydogu kesiminde Kalkim depresyonu ile Katran dagi dogu, Eybek dagl kuzey yamaglari arasinda da
gorilmektedir. Daha disuk sicaklik alanlarina sahip yiiksek kesimlerdeki sicaklik alanlarinin 6nemli olgiide daraldigi
gozlenmektedir (Sekil 4, 5).
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Sekil 4: RCP 4.5 Senaryosu GFDL-ESM2M bélgesel iklim modeli verilerine gére 2016-2040 dénemi yillik olasi sicaklik dagilisi haritasi
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Sekil 5: Sicaklik araliklarinin RCP 4.5 senaryosuna gére 2040 yili alansal dagilis grafigi

2041-2070 dénemi olasi sicakhk dagiliglarina gére toplam calisma alaninin yaklasik %85’inin 13-19 °C yillik ortalama
sicaklik degerine sahip oldugu gorilir. Toplam ¢alisma alaninin ~%50’si 16-19 °C yillik ortalama sicakliga sahiptir. Ozellikle
glineyde Edremit ovasi, Edremit korfezi kiyillari ve kuzeyde Bayramig, Evciler depresyonu; kuzeydoguda Kalkim
depresyonu tabani ve Katran ve Eybek daglarinin vadi iglerine dogru bu sicaklik alanlarinin genisledigi gérilmektedir. RF
déneminde 7-10 °C sicaklik alanina sahip olan Kazdagi ve Giirgen dagi genis doruk cevresinin sicakliklarinin 2070 yilina
gelindiginde 10-13 °C seviyelerine déniistiigli gdzlenmektedir (Sekil 6, 7).
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Sekil 6: RCP 4.5 senaryosu GFDL-ESM2M bélgesel iklim modeli verilerine gére 2041-2070 dénemi yillik olasi sicaklik dagihsi haritasi
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Sekil 7: Sicaklik araliklarinin RCP 4.5 senaryosuna gére 2070 yili alansal dagilis grafigi

2071-2099 dénemi olasi sicaklik dagilis haritasi incelendiginde 16-19 °C sicaklik alaninin sahanin yaklasik yarisini kapladigi,
bununla birlikte 19-22 °C sicaklik alaninin 2070 yilinda sahada goz ardi edilebilir seviyede iken 2099 yilinda toplam alanin
%20’si seviyesinde genisledigi gozlenmektedir. 13-16 °C sicaklik alaninin 2070 yilinda sahanin yaklasik %20’sini
kapliyorken 2099 yilinda %5 civarina ¢ekildigi goriilmektedir. Kazdagi genis doruk gevresinin 2099 yilina gelindiginde
sicakhklarinin 11-13 °C arasinda, Giirgen, Katran ve Eybek daglarinin genis doruk gevresinin ise 13-16 °C arasinda olacagi
ongorilmustar (Sekil 8, 9).
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Sekil 8: RCP 4.5 senaryosu GFDL-ESM2M bélgesel iklim modeli verilerine gére 2071-2099 dénemi yillik olasi sicaklik dagihsi haritasi
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Sekil 9: Sicaklik araliklarinin RCP 4.5 senaryosuna gére 2099 yili alansal dagihs grafigi

RCP 4.5 senaryosuna gore referans donemi dahil elde edilen tum haritalar karsilastirildiginda belirlenen sicakhk
araliklarinda 2070 yilina kadar dusik sicaklik degerlere sahip alanlarin alansal olarak daraldigi, daha yiliksek degerlere
sahip sicaklik alanlarinin alansal olarak genisledigi gézlenir. 2070 yilina kadar yillik ortalama sicaklik alanlarinda kayma
yerine alansal daralma ve genisleme gozlenmistir. 2070 yilindan sonra ise sahada sicaklik alanlarinda genisleme ve
daralma gozlendigi gibi daha carpici degisimin sicaklik derecelerinde 3-6 °C arasinda bir seviyede kayma seklinde oldugu
agikga goriilmektedir (Sekil 5, 7, 9, 10).
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Sekil 10: Sicaklik araliklarinin RCP 4.5 senaryosuna gére tiim dénemlerdeki alansal dagihs grafigi

Ayni senaryoya gore karsilastirma tablosunda toplu bir degisim analizi yapilirsa, 7-10 °C sicaklik alaninin siirekli kiiciilerek
2070 yilindan itibaren sahada gézlenmedigi, 10-13 °C sicaklik alaninin yiizyilin sonuna kadar siirekli olarak kiigtildiigii
sdylenebilir. 13-16 °C sicaklik alaninda 2040 yilina kadar %5 oraninda genisleme; fakat 2040 yilindan sonra orani artan
sekilde siirekli alansal bir kiiciilme &ngériilmektedir. 16-19 °C sicaklik alaninin ézellikle 2040 ve 2070 yillarinda %150
seviyesinde bir alansal genisleme degisiminde olacag gézlenmektedir. 19-22 °C sicaklik alaninin tek ve biiyiik degisiminin
2070-2099 araliginda olacagi izlenir. Bu sicaklik alani 2070 yilinda sahada ihmal edilebilir diizeyde iken 2099 yilinda 441
km?lik alan teskil eder (Tablo 1).

Tablo 1: RCP 4.5 senaryosuna gére yillik ortalama sicaklik araliklarinin alanlari ve alansal dedisimleri
Sicaklik Araliklari (°°)  Ref. Alan (km2) 2040 Alan (km2) Ref-40 DY (%) 2070 Alan (km2) 40-70 DY (%) 2099 Alan (km2) 70-99 DY (%)

7-10 96 22 =77 0 -100 - -
10-13 576 352 -39 139 -61 20 -86
13-16 993 1044 5 696 -33 333 -52
16-19 160 406 154 988 143 1031 4
19-22 - - - 1 - 441 44000
22-25 - - - - -

Kisaltmalar: RCP, Representative Concentration Pathways (Temsili Konsantrasyon Yollari); Ref, Referans Dénemi (1970-2000); Sic. Ara, Sicaklik Araliklari; 40, 2040 Yili;
70, 2070 Yili; 99, 2099 Yili; DY: Degisim Yiizdesi
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RCP 8.5 Senaryosu- GFDL-ESM2M Kiiresel ve RegCM4.3.4 Bélgesel iklim Modeli Anomalilerine Gére Elde
Edilen Bulgular

RCP 8.5 senaryosuna gére 2040 yilina gelindiginde calisma alaninin %90’ ina yakini 10-19 °C arasinda yillik ortalama sicaklik
degerlerine sahiptir. Sahanin yarisinin 13-16 °C arasinda sicakliklara sahip oldugu gériiliir. Bu seviyedeki sicakliklara sahip
kesimler sahanin batisindaki genis plato sahasi, kuzeyde Evciler, Menderes cayl orta ve yukari ¢igiri gevre kesimi,
kuzeydoguda Kalkim depresyonu ve Katran ve Eybek daglarina dogru tiim vadi iglerini kapsamaktadir. 2040 yilina
gelindiginde Kazdagi dorugu ve cevresi 8-10 °C sicaklik alanina sahipken, Giirgen, Katran ve Eybek daglarinin genis doruk
cevresinin 10-13 °C arasinda yillik ortalama sicakliklara sahip olacagl dngériilmektedir (Sekil 11, 12).
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Sekil 11: RCP 8.5 senaryosu GFDL-ESM2M bélgesel iklim modeli verilerine gére 2016-2040 dénemi yillik olasi sicaklik dagilisi haritasi
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Sekil 12: Sicaklik araliklarinin RCP 8.5 senaryosuna gére 2040 yili alansal dagilis grafigi
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2070 yilina gelindiginde sahanin yiksek degerli sicaklik alanlarinda 6nemli 6lglide genisleme, daha dustk sicaklik
alanlarinda daralma gézlenmektedir. 2040 yilinda 8-13 °C arasinda sicakliklara sahip olan tiim doruklar genis cevresinin
2070 yilina gelindiginde 13-16 °C yillik ortalama degerlere sahip oldugu gézlenir. 2070 yilinda ¢alisma alaninin yarisi 16-
29 °C yillik ortalama sicakliga sahiptir. Sahada 10-13 °C sicaklik alani referans dénem ve 2040 yilina gére dnemli élgiide
kiigilmis, 16-19 °C sicaklik alani ise &nemli dlglide genislemistir (Sekil 13, 14)
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Sekil 13: RCP 8.5 senaryosu GFDL-ESM2M bélgesel iklim modeli verilerine gére 2041-2070 dénemi yillik olasi sicaklik dagilisi haritasi
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Sekil 14: Sicaklik araliklarinin RCP 8.5 senaryosuna gére 2070 yili alansal dagilis grafigi

Bu c¢alismanin tim bulgularina goére en carpici degisiklik 6ngoriileri RCP 8.5 senaryosunun 2099 yili sonuglarinda
gdzlenmektedir. Toplam alanin (1823 km?) 1065 km?lik kisminin (~%60’1) 2099 yilina gelindiginde 19-22 °C arasinda yillik
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ortalama sicaklik degerine sahip olacagi gézlenir. Toplam sahanin ~%80’inin 19-24 °C arasinda yillik ortalama sicakliga
sahip oldugu bir degisim karsimiza ¢ikmaktadir. Bu degisimden en fazla sahanin deniz seviyesine yakin olan giineyde
Havran, Edremit, Akcay, Altinoluk, Kiiglkkuyu, batidaki tim platoluk saha, kuzeyde Menderes ¢ayi ovasinin tim gliney
kanadi ve kuzeydoguda Kalkim depresyonu ve Katran ve Eybek dagi doruk kesimlerine yakin kisimlarindaki dogal ve sosyal
hayatin etkilenmesi beklenmektedir (Sekil 15, 16).
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Sekil 15: RCP 8.5 senaryosu GFDL-ESM2M bélgesel iklim modeli verilerine gére 2071-2099 dénemi yillik olasi sicaklik dagilisi haritasi
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Sekil 16: Sicaklik araliklarinin RCP 8.5 senaryosuna gére 2099 yili alansal dagihs grafigi

RCP 8.5 senaryosunun tiim dénem bulgulari birbiri ile kiyaslanirsa 2040 yilindan itibaren sahada 3-6 °C arasinda artis
yoniinde bir sicaklik kaymasi yasanacagi agik bir sekilde gérilmektedir (Sekil 17).
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Sekil 17: Sicaklik araliklarinin RCP 8.5 senaryosuna gére tiim dénemlerdeki alansal dagilis grafigi

RCP 8.5 senaryosuna gore sicaklik araliklarinin alansal degisimleri ve oranlarinin analiz edildigi tablo incelendiginde, 7-10
0C arasindaki sicaklik alanlarinin 2040 yilindan itibaren sahada gériilmedigi, 10-13 °C arasinda sicaklk alaninin yiizyilin
sonuna kadar siirekli artan oranda kiicildugi gdzlenir. 13-16 °C arasi sicaklik alaninin 2040 yilina kadar %5’lik oranda
genisledigi, ancak 2070 ve 2099 yillarinda sirasiyla %50 ve %90 seviyelerinde kiigciilmeye maruz kaldig1 gézlenir. 16-19 °C
arasinda sicaklk alaninin 2070 yilina kadar siirekli genislemede ancak o yildan sonra alaninda %57 oraninda kiiglilme
oldugu goérilmektedir. 19-22 °C arasindaki sicaklik alani (sahanin ~%10’u) 2070 yilinda ortaya ¢ikmis ve 2099 yilinda
sahanin %15’ini kapsayarak genislemistir (Tablo 2).

Tablo 2: RCP 8.5 senaryosuna gére yillik ortalama sicaklik araliklarinin alanlari ve alansal degisimleri

Sicaklik Araliklari (°C) Ref. Alan (km?) 2040 Alan (km?)  Ref-40 DY (%) 2070 Alan (km?)  40-70 DY (%) 2099 Alan (km?)  70-99 DY (%)

7-10 96 20 -79 0 -100 - -
10-13 576 333 -42 67 -80 1 -99
13-16 993 1039 5 510 -51 45 91
16-19 160 432 170 1031 139 439 -57
19-22 - 1 - 216 21529 1065 392
22-25 - - - 1 - 275 27416

Kisaltmalar: RCP, Representative Concentration Pathways (Temsili Konsantrasyon Yollari); Ref, Referans Dénemi (1970-2000); 40, 2040 Yili; 70, 2070 Yili; 99, 2099 Yili; DY:
Degisim Yiizdesi

RCP 8.5 senaryo bulgulari, RCP 4.5 bulgularina gére belirlenen sicaklik alanlari igin biraz daha yiiksek degisim hareketi
sunmustur. Bununla birlikte iki senaryo arasindaki en ¢arpici farkin alansal genisleme veya daralmanin yaninda sicaklik alanlarindaki
i1sinma yéniindeki kayma oldugu gézlenir. Nitekim, RCP 4.5 senaryosunda sicakliklarda isinma yoniinde alansal kayma sadece
2070-2099 araliginda gozlenirken RCP 8.5 senaryosunda bu kaymanin 2040 yilindan itibaren basladigi ve 2099 yili dahil
surekli devam ettigi gorilmektedir (Sekil 10, 17).

SONUC

iklim Degisikliginin Kazdagi ve Yakin Cevresinin Agac Formasyonuna Olasi Etkilerinin Modellenmesi konulu doktora tezinin
sicaklik degisiklikleri analizini kapsayan bu ¢alismada RCP 4.5 ve RCP 8.5 senaryolari ve GFDL-ESM2M kiresel/RegCM4.3.4
bolgesel model verileri ile sahanin ylzyilin sonuna kadar yillik ortalama sicaklik degisim éngordleri elde edilmistir.

Ana hatlariyla bu ¢alismada RCP 4.5 senaryosuna gore Kazdagi ve yakin gevresinde en disik yillik ortalama sicakliklarin
Referans dénemindeki 7-10 °C araligindan 2099 yilinda 10-13 °C araligina kaydigi; RCP 8.5 senaryosuna gére ise 7-10 °C
araligindan 13-16 °C araligina kaydig1 éngdriilmistiir. RCP 4.5 senaryosuna gére degisim daha ihmlidir. Bu sonuglara gére
sahanin tiim kesiminde en az 3 °C’lik bir sicaklik artisi olacagi rahatlikla sdylenebilir.

IPCC- AR5 sentez (2014 s.72) raporunda 3 °C sicaklik artisinin ekosistem faktérlerinde, biyocesitlilik kaybinda yiiksek
risklere neden olacagi; bazi fiziki ve ekonomik sistemlerin ani risk ya da geri dondiriilemez degisim icine girecegi
belirtilmistir. Kazdagi’'nin 800 civarinda damarli bitki taksonu, cografik pozisyonu ve jeomorfolojik yapisi nedeniyle 6zgiin
floristik yapida oldugu, endemik tiirler agisindan olmasa da nadir tiirler agisindan zengin oldugu bilinmektedir (Ozel,
1999). Sahada sicakhklardaki artis ve yagislardaki beklenen azalma ile orman yanginlar tetiklenebilir. Nitekim
Canakkale’de maksimum ve minimum hava sicakliklarinda artis egilimlerinin ve ginlik, aylik, mevsimlik ile yillik yagis
degerlerinde beklenen azalma egilimlerinin orman yangin riski ve yanan alan miktarini arttirmasi beklenmektedir (Altan

283



BOLGESEL iKLiM VERILERINE GORE KAZDAGI VE YAKIN CEVRESINDE OLASI SICAKLIK DEGISIKLIKLERI (2000-2099)

ve Tirkes, 2014). Sonug itibariyle Kazdagi ve yakin gevresinde sicakliklardaki beklenen artislarin etkilerinin en aza
indirilmesi icin dnlemler alinmasini gerektigi séylenebilir.
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