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0z: Calismanin amaci, felsefe egitiminin temel kavramlarindan disiinme ile disiincenin
acilimini; analitik felsefe ve yapi-bozucu felsefe temelinde tartismak ve kimya icin dnemini
belirtmektir.  Ilkokuldan Gniversiteye kadar, (Universite dahil; 6grencilere, kimya
laboratuarlarinda yapacaklarn deneyler recete halinde sunulmakta ve onlarin buna gére deney
yapmalari istenmektedir. Ogrenci, derslerde kazandidi diisiinceyle, deneyi tasarimlayabilmeli ve
pratik disinme yetisiyle de, deney tasarimini gergeklestirebilmelidir. Bu nedenle disiince ve
disiinmenin, kimya egitimi bakimindan da tanitilmasi 6nemlidir. Calisma yonteminde bitincl
yaklasim benimsenmis, betimsel tarama ydntemi kullaniimis ve dokiman analizi yapilmistir.
Calismada disunme ve dlstnce kavramlari ile ortaya ¢gikmalarini hazirlayan kisisel, sosyokdltirel
faktorler ve kavramlarin birbirinden farki, 6zgtnlikleri ve énemleri degerlendirilmistir. Sonucta
disinme egitiminin, kimya editiminde verilme kosullar belirtilmis ve dlistinme egitiminin,
ogrenciler ile 6gretim elemanlarina katkisi sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kimya egitimi; felsefe; dlisiince; dislinme.

Thought and from Thinking Analysis to Experiment Design

Abstract: The purpose of the current study is to discuss thought with extension of thinking, one
of the main concepts of philosophy education, on the basis of analytical philosophy and
philosophy of decomposition and to explain its importance for chemistry. From elementary school
to university, experiments to be conducted by students in chemistry laboratories are given them
like recipes and they are asked to make their experiments according to these recipes. In fact,
by using the thinking style imparted to students in class, they must design an experiment and
through the practical thinking skills they have gained again in the class, they must conduct the
experiment according to this design. Therefore, understanding thought and thinking in relation
to chemistry education is of great importance. In the methodology of the current study, holistic
approach was adopted. Descriptive survey method was used and document analysis was
conducted. In the study, the difference between the concepts of thought and thinking and
personal and socio-cultural factors and concepts giving rise to their emergence and their
uniqueness and importance were evaluated. As a result, the conditions in which the instruction
about the concept of thinking could be integrated into chemistry education were discussed.
Finally, the conditions of thinking instruction to students and teachers was explained and
contribution of thinking instruction to students and teachers was given.

Keywords: Chemistry education; philosophy; thought; thinking.
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GIRIS

Butlin bilimlerde bilimselligin temellini olusturan distinme ve dusiince, felsefi nitelikli iki
kavramdir. Bu kavramlar, problem ¢6zme ve karar vermedeki etkileri nedeniyle, bilim yapmada
oldukca 6nemlidir. Distiinme ve disince, birbirilerinin devami, hatta etki ve sonucu seklinde bir
slireg izlediginden; bu kavramlar, distinen varliklar olarak insanlari, insan alti varliklardan ayiran
temel nitelige sahiptir(Akdemir, 2004; Semerci, 1999; Ulger, 2012). Son zamanlara kadar hem
disiinme hem dislinceye gereken 6énem verilmedidi igin, Uzerlerinde yeterince durulmamis;
dolayisiyla cogu kez, bir birinin yerine kullanilmistir (Arslan, 2005; Cicen, 2003). Incelenen
kavramdan disinme, tUlkemiz okullarinda diisiinme becerisi seklinde belirlenerek ayri bir ders
dizeyine cikarilmis ve elestirel diistinme, yaraticl diisiinme, 6zenli disinme gibi tlrleri belirtilip,
aciklanmistir (Dombayci, Ulger, Giirbiiz, Ariboyun, 2011). Disiinme ve distince kavramlari,
diger bilimlerde oldugu gibi, kimya ile de iliskilendiriimeli ve kimyacilarla tanistiriimahdir. Bu iki
kavramdan hareketle, dikkatler felsefeye cekilip, felsefi disiinme ve bakis acisi hakkinda
farkindalik vyaratilirsa; kimyanin felsefi boyutu, kimya felsefesinin 6nemi; distinme ve
didsincenin, yaraticl distince, sorgulama temelli bitlincil yaklasim ve elestirel goris gibi bazi
turleri ile daha somut sekilde kavranilacak ve kimyacilar da, mesleklerinde daha yetkin

olacaklardir (Aycan, Aycan, 2014).

Calismanin amaci, kimya biliminin felsefe ile iliskisini, felsefenin iki temel kavrami olan diisiinme
ve dislnceyi tanitarak aciklamaktir. Buna goére bilim kadar, felsefe yapma ya da felsefe
egitiminin temel kavramlarindan disiinme ve distincenin agilimi; analitik felsefe ve yapi-bozucu
felsefe temelinde tartisilip, kimya icin 6nemi belirtilmistir. Clink( ilkokuldan Universiteye kadar,
hatta Universite de dahil; 6grencilere, fen ve kimya laboratuarlarinda yapacaklari deneyler recete
halinde sunulmakta ve onlarin buna gére deney yapmalar istenmektedir. Orenci, derslerde
kazandigi dlstnce ile deneyi yapabilmekte, bunun igin ayrica disinmeye gereksinim
duymamakta; pratik disinme yetisiyle bile, deney yapimini gergeklestirebilmektedir. Bu nedenle

dislince ve distinmenin, kimya editimi bakimindan da tanitiimasi 6nemlidir.

YONTEM

Nicel ve nitel arastirmalarda kullanilan yéntemler, betimsel, deneysel, analitik ve yorumlayici
ybntemler seklinde doért ana baslikta ya da sabit desenler, esnek desenler ve karma ydntem
desenleri seklindedir (Cepni, 2014; Robson, 2015).

Bir durum saptamasi olan bu nitel arastirmada, betimsel yontem kullaniimig; tek bir durumdan
ne 6grenilebilinecedine dikkat cekilmistir (Yildinm, Simsek, 2008; Glesne, 2013). Calismada
bltlncil yaklasim benimsenmis, diisiinme ve disince gibi iki felsefi kavramin analizi yapiimistir.
Analiz, belirli dokiimanlarin sistematik bir sekilde incelenmesini hedefler. Her bilim alaninda

oldugu gibi egitim bilimleri alaninda da, yurt ici ve yurt disi bilimsel dergilerde yayimlanmis
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calismalarda dokiiman analizi oldukga fazla kullanilan bir yéntemdir (Mee, Lan, Chin, 2009; Ritter
et al., 2009; Karadag, 2010; Cepni, 2014; Ulutas ve ark., 2015). Dokumanlar, belirli formata
gbre hazirlanarak standart hale konulmus eserlerdir (Wolff, 2004). Dokiman incelemesi,
calisiilmak istenilen olay veya olguya iliskin bilgiyi iceren dokiimanlarin analiz edilmesidir (Bailey,
1994; Yildinm, Simsek, 2008; Colin, 2015).

Bu inceleme, arastirma 6znelerinden dogrudan veri elde edilmesinin mimkin olmadigi deneysel
olmayan durumlarda, sabit desenler seklinde kullanilan ortiik (unobtrusive) yontemler altinda
siniflandirilan (Webb et all., 2000) ve badimsiz bir arastirma yontemi olarak ele alinan, dokiiman

analizi cercevesinde yapilmistir (Kiguk, Aycan, 2014).

DUSUNME VE DUSUNCE NEDIR?

Yalin olarak Dusiince, bilim alaninda ortaya konulmus kavramlar, kuramlar ve yasalardir. Farkli
didsincelerin ya da kavram, kuram ile yasalarin sentezinden, tasarimindan da, distnmeye
ulasilir (Merriam-Webster: Dictionary and Thesaurus, Thinking). Kisiler disiinme yetisiyle, nasil
sorgulayicilik, yaraticilik kazanip, distinceden dislinmeye gecis sagliyorsa; kimyacilar da, ayni

yolu izleyerek, dlstinceleri deneylerle desteklemek igin, regetelerini kendileri hazirlamalidir.

Duslinmenin iki tirG vardir. Birincisi, hayat agacimizi olusturan gtindelik, pratik distinme; digeri
bilimsel, refleksif disinmedir. Gilndelik disinme, sade anlamiyla; karsilastirmalar yapma,
ayirma, birlestirme, baglantilari ve birimleri kavrama yetisi ya da zihinde bir sey kurmak,
tasarlamak, muhakeme emek, disinme yetisine sahip olmayi, ifade eder (Turk Dil Kurumu,
2012; Merriam-Webster, Dictionary and Thesaurus). Gundelik distinme, daha ¢ok pratik hayatta
kullanilir. Bilimsel, refleksif dlisinme ise bir konu Ulzerinde sistematik sekilde diistinerek zihinden
gecirme etkinligidir. Dlistinme, bilgiye ya da dislinceye ihtiyac duyar. Disliinme yolculuguna
cikarken, yolculuga bos bir sekilde gikmayiz. Bize yardimci olan tarihsel, sosyal ve kultirel
ortamlardan beslenen donanimlar, dislinceler vardir. Distinme gelenedimiz ne kadar kokli ise,
distinme yolculugumuzda da kendimize o kadar glivenli bir yol gizeriz (Tasdelen, 2012). Bunun
icin felsefe grubu alanina giren her dizeydeki felsefe ya da kimya felsefesi eserlerinden, o denli

genis okumalar yapmaliyiz ki, disiinme malzememiz bol olsun; bakis acimiz da genislesin .

Distinme deneme, yeniden deneme ve kavrama, kurma olup; kaynagi meraka dayanir. Merak,
mevcut cevaplarla yetinmemek, tatmin olmamak, onlardan kusku duymak, bilme, anlama
istegiyle, ikna olmaya ulasmayl aramaktir. iknada da “bu, budur” demek, disinmeyi
mutlaklastirir, yolunu keser. Bunun yerine “ben bdyle disiniyorum" demek, disliinmeye yeni

ufuklar, yeni yollar ve yeni careler acar (Tasdelen, 2012).
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Dogru disinme, dedismez dogru ve ilkeleri makul oOlgllere indirmekle sadlanir. Bu tutumdan
vazgecilirse ezberleme artar, disinmeye duyulan ihtiyac azalir, sorunlar karsisinda ¢dézim

Uretme kapasitesi oldukga zayiflar.

Diisiinme Ile Diisiincenin Farki:

Disinmenin hem 6n kosulu, hem de ortaya ¢ikis streci ve nedeni olan dlstlinceyi, disinmeden
ayirmak gugctlr. Gugllik, birbirilerine olan yakinliklarindan, yakinhklarinin adeta et ve kemikte
oldugu gibi; birlikteliklerinden, birlikte var olmalarindan ileri gelir. Bununla birlikte, disinme ve

dislince dikkatle incelendiginde, aralarinda énemli bir fark oldugu anlasilir.

Dustnme, yuklem, yani is, eylem, olustur. Duslince ise, nesne, yani 6znenin yaptidi is, eylemden
etkilenen 6gedir. Baska deyisle, diisinme yluklemi gecisli fiil olan, yani nesne alabilen cimlelerde
bulunur. Bu nedenle disinirken, kendi kendimizle konusur, kendimize sorar ve soyleriz.
Disilnce ise, baskalanyla diyalogumuz; onlara, diisiinmemizi yazil, s6zli duyurmamizdir. Kisaca
disiince, disinme eylemlerinin sonunda ortaya ¢ikan, baskalari icin de varlik bulan Grinddr.
Sistematik ifadeyle, distinme; kisinin kendi icerisinde bir faaliyet iken, dlislince ise diisinmenin

baska bilinclere ulasmis halidir (Tasdelen, 2012; Menglsoglu, 1983).
Dustnmenin Olusmasini, Ortaya Cikmasini Hazirlayan Faktérler ve Boyutlari:

Didsinmenin olusmasini ve ortaya c¢ikmasini hazirlayan faktérler cesitlidir. Bunlar; kendi
goruslerinin farkina varma, kendini sorgulama, merakli olma ve o konuyla ilgili genis bilgi
edinme, glvenilir gerekgeleri sorgulama, etkili soru sorma, soézli ve yazili dili etkili kullanabilme,
alternatif goris ve dislncelere karsi esnek olma ve slpheli kararlarn yargilama seklindedir. Bu
nedenle disinme, kisitlamalari olmayan, 6zglin, inisiyatif alinabilecek ortamlarda ortaya cikar
(Citak, Uysal, 2012).

Dlstinmenin olusmasini ve ortaya cikmasini hazirlayan faktorlerden de anlasilacagi gibi,
distinme, bes boyuttan olusur. Birincisi, bilissel farkindalik (kendini kontrol, dikkat, tutum) iken,
ikincisi; elestirel, yansitici ve yaratici distinmedir. Uglinclist; disinme siirecleri (arastirma,
anlama, dudzenleme, ilke olusturma, kavram olusturma, sorun ¢ézme, karar verme ve sbtzle
anlatim), doérdinciasia; temel disinme becerileri (hatirlama, odaklasma, bilgi toplama,
dizenleme ile dustnme slreglerini asamali sekilde ele alma), besincisi; konu alani bilgisi

(6ncekilerle birlesip diisiinmenin anlamh hale gelmesi) seklindedir (Mutlu, Aktan, 2011).
DUSUNME EGITIMI

Duslinme egditimi, Sokrates, Platon ve Aristoteles gibi felsefenin kurucularina kadar gerilere giden
bir gecmise sahiptir. Felsefenin kurucularindan sonraki disiinme egitimi, Locke, Rousseau ve

Kant ile de devam etmis ve gintimiuze kadar gelmistir. Bu egitimle, her cag ve donemde, dogru
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disinme tutumlan ile dodgru dusiinme vyollan 6dretilmek istenmistir. Dodgru dusinme
tutumlarindan ise celiskilere dismeden, belli bir dizen igerisinde, analiz ve sentezlerle,
dusincenin basi ile sonu arasindaki bir baglantinin, akisin, bittnltigun saglanarak derinlikli
dusunllmesi anlasilir. Derinlikli disinmede de, belli bir sorun tizerinde, bilimin 1siginda, sorulari
gecistirmeden, aceleye getirmeden, Ustinli 6rtmeden belli bir sira ve dlizende, detayl, etik
kuralarla, sabirli, sogukkanli ve sagduyulu bir disiinme faaliyeti sirdirme anlasilir (Tasdelen,
2012; Ulger, 2012).

Dustince egitimi, farkh olani yiceltmeye dayanir. Dusincenin farkh olmasi icin de, kisilerde;
sorabilme, sorgulayabilme, elestirebilme gibi niteliklerin olmasi gerekir. EJitim nasil aileden
basliyorsa, dusinme editimi de yine ailede, ancak; hosgéruli, demokratik yapidaki bir aile
ortaminda, bu dlsincenin 6zglr bir sekilde ifade edilmesi ve karsilasilan sorunlara, pratik ve

yararli ¢ézimler Uretilmesi ile baslar.

Duslinme editimine 6grencilerin 6zgir olduklari, sesli dislinip soru sorabilecekleri bir sinif ve
okul ortami olusturularak baslaniimalidir. Bu sekildeki bir distinme editimiyle 6grencilerin
dinleme ve grup tartismalarina katiimlarninin artirllarak, orijinal fikirli olmalarinin da temelleri
atilir. Disiinme egitimini boyle bir tutumla kazandirma, 6grencilerin kisilik ve ahlak gelisimlerine
yardimcl oldugu gibi; bitin bu yapilanlar da, editimin kalitesini artirir. (Mutlu, Aktan, 2011).
Duslinme egitimindeki bu gerceklik, Milli Egitim Bakanligi tarafindan fark edilip, 2006-2007
egitim 6gretim yilindan itibaren, okul 6ncesi egitim kurumlarinin programlarina “distinme egitimi
icerikli bircok beceri etkinlikleri* konulurken; ilkégretim kurumlarinin 6., 7. ve 8. siniflarin egitim
programlarina da, her sinif diizeyinde secilebilen, hatta (¢ dizeyde de segme firsati verilen

“diisiinme egitimi* dersi konulmustur (Ulger, 2012).

Yapilan bir arastirmaya gore 6gretmenler, disiinme egitiminin yararinin farkindadir. Onlar, bu
egitimin 6grencilere kazandirilmasi konusunda, ylksek oranda olumlu géris belirtmislerdir (%
65). Diger yandan, 6gretmenlerin disiinme egitimi ile ilgili bir seminere katilma isteklilikleri ise,
yiksek oranda degildir (% 48). Ogretmenlere bu isteksizliklerinin nedeni soruldugunda,
kendilerindeki formasyon eksiklikleri ve ekonomik etkenler olarak belirtmislerdir (Mutlu, Aktan,
2011). Baska bir arastirmada ise, 6grencilerin dlisinme becerileri ile anne ve babanin egitim

dizeylerinin, yakin iliskide oldugu belirtilmistir (Keskin, 2009).

Ogretmenler, disinme egitiminin éneminin farkinda olsalar ve diisiinme egitimi yapiimasinin
yararli olacagini s6zel sekilde belirtirseler de; davranis ve tutumlarn, so6zlerini
dogrulamamaktadir. Ogretmenlerin disiinme egitimine karsi tutumu, temel egitim
kurumlarindan okul Oncesinde, kurumun 06zel ya da kamu kurumu olup olmadigina ve
dgretmenlerin meslege yeni baslayip baslamadiklarina gére dedismektedir. Ornegdin, ozel
kurumlarda gorevli ve meslede yeni baslayan 6gretmenlerin, dlistinmeye karsi olumlu tutumlar
daha ylksektir. Diger yandan Ilkégretimden yiksek dgretime kadar, her diizeydeki egitim

kurumunda goérev yapan O0gretmenlerin, elestirel dislinmeye yaklasimlarn (zerinde; cinsiyet,
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kidem, brans, gorev yaptiklan egitim kurumu gibi degiskenler etkili degildir (Mutlu, Aktan, 2011;
Keskin, 2009). incelenen arastirmalardaki égretmenlerin timinde de, tipki EJitim Fakdiltesi

ogrencilerinde oldugu gibi, distnmeye karsi ilgi orta dlizeydedir (Kara, Aycan, 2016).

BULGULAR

- Ogretmenlere disiinsel editim seminerlerini, hizmet ici egitimler seklinde vermek yerine;
onlarin duslinsel egitim seminerlerine, hizmet 6ncesinden baslaniimaldir.

- Distinme egitimi, hem teori, yani sistematik diisinme ile hem pratigin, yani gtindelik hayatin
icinden, hayatta karsilasilanlara ¢6ziim seklinde ve ikisinin birlikteliginde anlam buldugu gibi; iyi
hayat ve bu hayatla ilgili degerlerin olusmasiyla igsellestiriimesine de, katki saglar.

- Dustnme, kisitlamalarin olmadigi, 6zglnlikler ile inisiyatif alinabilecek ortamlarda ortaya
cikacagindan; kimya 6grencilerine de yansitici disiinme kazandirmak icin, onlarin kendi yollarini
bulmalarina, hem ders hem de laboratuar calismalarindan baslaniimadir.

- Ogrencilerin yansiticl diisiinmeleri, editim kurumunun kurumsal yapisi ve érgiit iklimi ile yakin
iliskilidir.

- Disinmeyi yansitici distinme sekline dénlstiren kisiler; aydin, olgun ve 6zglin Kisilikler

kazandiklari gibi; kendileri ve sosyal gevreleriyle de barisik hale gelirler.

SONUC

- Ogrencilere derslerle laboratuarlarda, hatta okullar ile okul disi ortamlarda, 6zgiir olduklari
hissettirilmeli; sesli diisinmelerine firsat verilmeli ve soru sormalar tesvik edilmelidir.

- Kimya programlarina, disunsel icerikli secmeli dersler konulmahdir.
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EXTENDED SUMMARY

Purpose:

The purpose of the current study is to explain the relationship between chemistry and
philosophy and two basic concepts of philosophy; that is, thinking and thought. In this
study, the concepts of doing philosophy and philosophy education as well as of science
and thinking and extension of thinking are discussed and their importance for chemistry
is explained because from elementary school up to the end of university education,
experiments to be conducted in chemistry laboratories are generally presented to
students as prescribed recipes and they are expected to conduct experienced according
to these recipes. Thus, students do not feel the need for thinking in every stage of
education and they conduct experiments by using only the knowledge gained in classes
or their practical thinking abilities.

Method

In this qualitative study, investigating and making sense of the problems pertinent to
social life and humans by using a specific method, epistemological document analysis was
conducted by using a case design and on the basis of documents, the meaning of two
basic philosophical concepts that are thinking and thought and their relationship were
explained. While starting document analysis, first both written and electronic sources
related to concepts of thinking and thought were reached. The analysis was carried out
by adhering to the original forms of the documents and by making direct quotations from
the content of the documents. The framework of the descriptive analysis in the current
study was established according to two basic concepts of philosophy, thinking and
thought, and the analysis of the data was conducted on the basis of these two concepts
in a descriptive manner. Explanation of the findings obtained on the basis of the concepts
of thinking and thought was made by relating to chemistry on the basis of chemical
philosophy. This association was in the form of formal and essential relationships. While
formal relationships explained thinking and how thinking is associated with chemistry
within the framework of similarities and differences; essential relationships explained how
they interact with each other. According to the explanations, as a research method,
holistic approach was adopted and as the analysis of a certain situation was conducted
on the basis of two philosophical concepts, descriptive survey method was employed.

Results:

Thinking emerges in environments where there are no restrictions and a certain order
comes into being Thinking, appears in medium there are no prohibitions and chaos but
there are creativeness and responsibility.

Individuals turning their thinking into reflective thinking can become enlightened, mature
and original people and also can form and internalize the values of good and happy life.

Students’ thinking reflectively is directly connected with the organizational climate and
institutional structure of educational organizations.

Instead of giving intellectual training seminars to chemists who will be either a teacher
or work in industry in the form of in-service training, this training should be initiated
during undergraduate education.

Thinking training is meaningful only when theory and practice come together.

In order to impart reflective thinking to chemistry students and help them to find their
own ways, besides thinking training classes, laboratory works should be started.
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Discussion:

In the current study, responses to the questions “"What is thinking and thought?”, "How
can we understand the difference between thinking and thought?”, *"What are the factors
and dimensions necessary for thinking to form and emerge?”, “How should thinking
training be conducted?” were discussed in terms of not only chemistry but also of all the
disciplines of science. Thinking emerges in our daily practices as the basic requirement
of our existence and in activities entailing comprehension ability, making judgments and
creating something in the mind as it occurs in scientific systematic process. If thinking
and one of its sub-dimensions, correct thinking, are neglected, then rote learning
prospers in individuals and thus their capacity of generating solutions to problems
deteriorates. Thinking refers to concepts, theories and laws proposed in the field of
science. From the synthesis of different thoughts, concepts, theories and laws, it is
possible to arrive at thinking. By means of their thinking abilities, people can travel from
one thought to another; thus, chemists, by following the same route, can design their
own experiments to support their thoughts with experiments. When it comes to the
difference between thinking and thought, it is difficult to distinguish thinking from though
that is both the pre-requisite and the cause of thinking. The difficulty is due to their
closeness to each other and co-existence. The main difference between thinking and
thought is that while thinking is the predicate; that is, work, action and occurrence,
thought is the object; that is, what is done by the subject, the object affected by the act
performed. While thinking, we talk to ourselves, ask questions and make explanations.
Thought, on the other hand, is our dialogue with others, our spoken or written declaration
of our thinking. In short, while thinking is an activity within oneself, thought is the form
of thinking conveyed to other consciousnesses. Thinking training emerged with the
beginning of philosophy and survived up to now. By means of this, correct thinking and
ways of correct thinking have been taught. What should be understood from correct
thinking is to conduct a persistent, calm, and sensitive act of profound thinking on a
specific issue in light of science by adhering to ethical rules, in a detailed and an orderly
manner. When it comes to factors and dimensions preparing the formation and
emergence of thinking, it is clear that they are various and consisted of five dimensions;
cognitive awareness, reflective and creative thinking, thinking processes, basic thinking
skills, and content knowledge. Thinking training is based on the promotion of questioning,
investigating, criticizing, and internalization. The basis of thinking training is usually laid
in tolerant and democratic families and it goes on in school environments where they are
free, think loudly and ask questions and by increasing their participation in listening and
group discussion activities.

Conclusion

Students should feel free, should be provided with opportunities for loud thinking and
encouraged to ask questions in class, laboratory and even school environments. Elective
courses to promote thinking should be incorporated into chemistry curricula.
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