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Ozet: Bu g¢alismanin amaci, Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarimin asit-baz konusundaki kavramsal anlamalarinm
ornek olaylarla gelistirmektir.  Ayrica, ¢aligmada
ogretmen adaylarinin 6rnek olaylara verdikleri cevaplar
Uzerinden  kavramsal  anlamalar1  hakkinda  bir
degerlendirme  yapilmigtir. Bu c¢alisma nitel bir
calismadir. Ogretmen adaylaria asit-baz konusu ile ilgili
ornek olaylar sunulmus ve onlardan cevaplarin
belirtmeleri istenmistir. Calisma 72 birinci siif Fen
Bilgisi Ogretmen aday: iizerinde gerceklestirilmistir ve
alt1 hafta siirmiistir. Ogretmen adaylarinin kavramsal
anlamalarinda meydana gelen gelisim onlarin 6rnek
olaylara verdikleri cevaplarla belirlenmistir. Calismanin
sonucunda 6gretmen adaylarimin 6rnek olaylara verdikleri
cevaplarin haftalar gectikge bilimsel anlamda gelistigi,
derslere daha aktif olarak katildiklar1 goriilmistiir.
Ogretmen adaylarina dersi nasil anlatilmasim istedikleri
soruldugunda pek c¢ogu Ornek olay yontemini sevdigini
belirtmis, sebebi olarak da o6grendikleri somut kimya
konularinin gilinlik hayattaki karsiliklarint gdrmenin
heyecanli oldugunu belirtmislerdir. Sonu¢ olarak, 6rnek
olay yontemi Ogretmen adaylarmmin asit-baz konusunun
kavramsal anlamast iizerinde etkili oldugu
gbzlemlenmistir. Bu sonuglarla, Fen Bilgisi Ogretmenligi
programlarinda okutulan Genel Kimya derslerinde bu
yontemin uygulanabilecegi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ornek olay yontemi, asit-baz,
kavramsal anlama, fen bilgisi 8gretmen adaylari

Abstract: The purpose of this study is to develop pre-
service science teachers’ conceptual understanding of
acid-base concepts by using case stories. Besides, pre-
service teachers’ conceptual understanding was evaluated
by their responses to these case stories. This study is a
qualitative study. Pre-service teachers were presented
with case stories related to acid-base concepts and they
were required to mention their answers to these problems.
This study was implemented with 72 freshman pre-
service science teachers and took six weeks. The
development of pre-service teachers’ conceptual
understanding was determined by their responses on case
stories. At the end, pre-service teachers’ responses related
to case stories were developed in a scientific way, they
were become active in class over the weekend. While
pre-service teachers were asked how they would like to
instruct; most of them stated that they like case stories, as
a reason they stated that it is exciting for me to see
concrete chemistry concepts became the part of the daily
life. As a result, it was observed that case stories were
effective  for  pre-service  teachers’  conceptual
understanding on acid-base concepts. According to the
result, it is suggested that General Chemistry course
taught in science teacher education programs, this method
should be used.

Keywords: Case stories, acid-base,
understanding, pre-service science teachers

conceptual

Giris

Ogrenciler siifa geldiklerinde onlarin tutumlari, yetenekleri ve deneyimleri onlarin 6grenmelerini
etkilemektedir. Ausubel’in (1968) de vurguladigi gibi 6grencilerin mevcut bilgileri onlarin 6grenmelerini
etkileyen en 6nemli faktorlerden bir tanesidir. Shapiro (2004) 6grencilerin var olan bilgilerinin yetersiz
oldugunu ve konulari tam anlamadiklarini, 6grencilerin bu bildiklerinin de bilimsel bilgilerden farkli
oldugunu belirtmektedir. Ogrencilerin bir kavranmi anlamasi, bilimsel olarak kabul edilen anlamindan farkls

ise bu 6grencide kavram yanilgist vardir demektir; kavram yanilgisi bilgi eksikligi veya yanlis tanimlama

! XI. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresinde bildiri olarak sunulmustur.
2Yrd. Dog. Dr. Mugla Sitki Kogman Universitesi, Egitim Fakiiltesi, [lkogretim Egitimi. aylincam@gmail.com
69



mailto:aylincam@gmail.com

Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 1SSN:1302-8944 Yil: 2017 Say:: 42 Sayfa: 69-82

demek degildir. Kavram yanilgisi, 6grencilerin o konu hakkindaki 6n bilgilerinin ve deneyimlerinin
sonucunda ortaya ¢ikmustir. Kavram yanilgis1 bulunan ogrenciler kavramlar arasinda anlamli iliskiler
kuramazlar. Ayrica, Kavram yamlgilarinin geleneksel yontemle onlenmesi zordur. Ogrenciler, kavram
yanilgilart sonucunda Ggrencilerin 6grenmeleri zorlagtigindan anlamli 6grenme gergeklestiremezler. Bu
nedenle, Ogrencilerin kavram yanilgilarint gidermek ve kavramsal anlamalarimi gerceklestirmek igin

ogrencilerin bilgilerini yapilandirmalar1 gerekmektedir.

Yapilandirict yaklagim, bilimin dogasi ve 6grenmenin nasil oldugunu agiklayan 6grenme teorisidir (Berg,
2006). Yapilandirict yaklasima gore bireyler var olan bilginin {lizerine yeni bilgiyi yapilandirir ve bu bilgiyi
anlamlandirirlar. Bu yiizden bireyler bilgiyi almaz onun yerine kendi bilgilerini olustururlar. Literattrde
yapilandirict yaklasim kullanilarak 6grencilerin anlamli 6grenme gergeklestirmesinin saglandigi ¢alismalar
mevcuttur (Ahopelto, Mikkild-Erdmann, Anto ve Penttinen, 2011; Sadi ve Cakiroglu, 2010; Yalginkaya,
Tastan-Kirik, Boz ve Yildiran, 2012;). Yapilandirici yaklasim kullanilarak anlamli 6grenme gerceklestirilen
yontemlerden bir tanesi de 6rnek olay yontemidir. Bu yonteme gére hazirlanmuis derslerde 6grenciler derslere
aktif olarak katilmakta ve kendi dgrenmelerinin yapilandirilmasindan sorumlu olmaktadirlar. Ogretmen ise
rehber konumunda, 6grencileri yonlendirmektedir. Bu ¢aligmada 6rnek olaylar yapilandirici yaklasima goére
hazirlanmis ve bu nedenle Ornek olaylar Ogrencilerin aktif katilimlarii ve kendi 6grenmelerinin
yapilandirmasini saglayacak sekilde hazirlannmustir. Ornek olay, mesaj icerikli hikayelerdir. Herreid (1994),
ornek olay yonteminin sinifta dort sekilde uygulanabilecegini belirtmistir. Bunlar: diiz anlatim, bireysel
Odev, tartisma ve kiiciik grup tartigmasidir. Her birinde kullanilan 6rnek olaylarin 6zellikleri aynidir, ancak
ogretmen ve 6grencilerin rolleri farklidir. Kiigiik grup tartismasi ile 6grenciler kendi arkadaglari ile tartisma
imkan1 bulabilmektedirler. Bu ¢alismada da 6rnek olaylar kiigiik grup tartismasi seklinde sunulmustur. Buna
gore ogrenciler ve Ogretmen birlikte dersin islenmesinde gorev almaktadir ve 6rnek olaylarin analizinin

kontrolii ise 6grencilerdedir.

Ogretmenlerin simiflarinda yapilandirict yaklasimi kullanmasi icin dncelikle onlarin egitim fakiiltelerinde
yapilandiric1 yaklasimi 6grenmeleri ve kullanmalar1 gerekmektedir. Pek ¢ok derste yapilandirict yaklasimin
ozelliklerinden ve 6grenme i¢in 6neminden teorik olarak bahsedilmekte ve bazi derslerde ise Ggretmen
adaylan kendi smiflarinda (akranlarina) veya gergek Ogrencilerle yapilandirici yaklagima uygun 6gretim
yontemleri kullanarak mikro 6gretim yapmaktadirlar. Ancak, egitim fakiiltelerinde egitim dersleri haricinde,
Ozellikle de sayisal icerikli derslerde genellikle geleneksel yontem uygulanmaktadir. Sayisal igerikli
derslerde yapilandirici yaklasimin kullanilmast hem 6gretmen adaylarinin konular1 yapilandirmalarim
saglamasi agisindan hem de &gretim elemanini rol model almast agisindan énemlidir (Oziidogru ve Cakir,
2014; Richter, Kunter, Ludtke, Klusmann, Anders, ve Baumert, 2013; Ulusoy, 2013). Bu nedenlerden dolay,

bu ¢aligma fen bilgisi 6gretmenligi ana bilim dalinda, Genel Kimya dersinde gergeklestirilmistir.

Kimya, pek ¢ok 6grenci tarafindan soyut bir alan olarak diigiiniilmekte ve bu nedenle kimya konularmin
anlagilmasinin zor oldugu belirtilmektedir (Nieswandt, 2001). Ogrencilerin ve &gretmen adaylarinin

anlamakta zorlandiklari ve kavram yanilgilarmin yer aldigi konulardan bir tanesi de asit-baz konusudur
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(Drechsler ve Van Driel, 2009; Lin ve Chiu, 2007; Ross ve Munby, 1991; Sheppard, 2006; ). Asit-baz
konusunun secilmesinin diger bir sebebi ise, bu konunun soyut olmasi, kimyanimn temel konularindan bir
tanesi olmasi, diger kimya konulariyla iligkili olmasidir (mesela madde, kimyasal denge, kimyasal
tepkimeler, stokiyometri, ¢ozeltiler) (Demircioglu, Ayas ve Demircioglu, 2005). Ayrica, Demircioglu ve dig.
(2005) asit-baz konusunun kavramsal anlamasinin gelistirmekle ilgili ¢alismalarin genellikle lise ve
tiniversite 0grencileri lizerinde yapildigini 6gretmen adaylariyla ilgili fazla bir ¢alisma olmadigini; bunun
yaninda; Ultay ve Calik (2016) birka¢ calismanin &gretmen adaylarimin asit-baz konusundaki kavram
yanilgilarin1 gidermek veya belirlemek icin yapildigini belirtmislerdir. Heng, Surif ve Seng (2014) ise asit-
baz konusunun 6grenciler tarafindan zor anlasilir konulardan bir tanesi oldugunu belirtmektedir. Bu nedenle,
bu caligmanin katilimcilarimi birinci sinmif fen bilgisi 6gretmen adaylar1 olusturmaktadir. Fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin asit-baz konusundaki kavram yanilgilarini gidermek hem onlarin anlamli 6grenme saglamasi
acisindan hem de onlarin gelecekteki 6grencilerinin bu konular1 anlamasi ve kavram yanilgilarini azaltmasi
acisindan dnemlidir. Bu nedenle bu calismada 6gretmen adaylarinin asit-baz konusundaki kavram yanilgilari
ornek olaylar kullanilarak giderilmeye c¢alisilmis ve Ogretmen adaylarinda meydana gelen gelisim

derinlemesine incelenmistir.
Bu ¢alismanin arastirma sorusu ise soyledir,

-Ornek olaylarin kullaniminin birinci smif fen bilgisi égretmen adaylarmin asit baz konusunu kavramsal

anlamasina etkisi nedir?
Yontem
Arastirma Modeli

Bu c¢alisma bir nitel galigma tiirlerinden olan durum calismasidir. Bu g¢alisma modelinde bir veya birkag
durum derinlemesine incelenmekte ve bu durumlar biitiinciil bir yaklasimla arastirilmaktadir (Yildirim ve
Simsek, 2011). Bu nedenle, 6gretmen adaylarinin kavramsal anlamalarinin gelisimini incelemek i¢in 6rnek
olaylara 6gretmen adaylarin verdikleri cevaplar haftalik olarak incelenmistir. Ayrica, bu ¢alismada 6gretmen
adaylarinin kavramsal anlamalar1 tek bir birim olan 6mnek olaylar iizerinden incelendiginden, durum

caligmas1 desenlerinden biitiinciil tek durum deseni (Yildirim ve Simsek, 2011) kullanilmustir.
Calisma Grubu

Bu ¢alismanin katilimeilarmi Fen Bilgisi Ogretmenligi birinci simifta okuyan 72 dgretmen aday1 (65 kiz, 7
erkek) olusturmaktadir. Ogretmen adaylarmin ortalama yas1 18’dir. Katilimcilarin hepsi Genel Kimya 2
dersine diizenli olarak katilmiglardir. Ayn1 zamanda bu dgretmen adaylarinin hepsi Genel Kimya Lab 2 dersi
de almaktadirlar. Laboratuvar dersinde 6gretmen adaylari, Genel Kimya 2 dersinde isledikleri konularin
uygulamasimi yapmaktadirlar. Boéylece 6gretmen adaylart gesitli kimyasal maddeler ve uygun deney
dizenekleri kullanarak anlatilan kimya konularini pekistirmektedirler.
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Uygulama

Bu ¢alisma 6 hafta siirmiis ve 6gretmen adaylarina dort tane 6rnek olay sunulmustur. Bazi 6rnek olaylar uzun
oldugu icin iki hafta devam etmistir. Bu calisma Genel Kimya II dersinde gergeklestirilmistir. Ogretmen
adaylarina yapilandirict yaklasima gore asit-baz konusu ile ilgili 6rnek olaylar verilmistir. Asit-baz konusu
ile ilgili hazirlanmis 6rnek olaylar; asit ve bazin ne demek oldugunu, asitlerin ve bazlarin 6zelliklerini, pH ve
pOH kavramlarini kapsamaktadir. Ogretmen adaylarma sunulan érnek olaylardan bir tanesi asagida yer

almaktadir.

“MIDE

Ayse 'nin midesi son zamanlarda agrimaya basladigi igin doktora gitti. Doktor, Ayse’ye midesinin
asit tiretiminin fazla oldugunu soyledi ve ona bir ilag verdi. Ayse, midesinde asit oldugunu duyunca
korktu ve durumu fark eden doktor, Ayse’ye mide hakkinda bilgi vermeye basladi. Doktor Ayse’ye
midemizde HCI oldugunu ve bu asidin mideye gelen besinleri sindirmemize yardimct oldugunu
soylemektedir. Bu asidin midede fazla salgilanmasi gastrit, iilser gibi hastaliklara sebep oldugunu
belirtmigtir. Ayse, ilacimi alip eve gitmis ve aldigi ilacin nasil agriyi kesecegini diigiinmeye
baslamistir.

Sorular:

1. Gastrit tedavisinde kullanilan ilagclarda bulunmasi gereken ozellikler neler olmalidir?

2. Mide tedavisinde kullanilan ilaclarin iceriklerinden biri de Mg(OH), ¢Ozeltisidir. Bu ¢ozeltiyi
iceren ilaglarin asitligi nasil diizenleyebileceklerini, tepkimeyi de gostererek aciklayiniz.

3. Mide tedavisinde kullanilan ilaglar kuvvetli asit mi, baz mi; yoksa zayif asit mi yoksa baz midir?

4. Ayse’nin midesinin agrimasina ne sebep olmus olabilir?

5. Midede bulunan HCI’nin pH 1 nedir?

6. Kuvvetli asitlerin pH1, diisiik asitlerin pH indan yiiksek midir? Sebebiyle birlikte aciklaymniz.

7. Asitler, bazlardan daha tehlikeli midir? Ornekler vererek agiklayiniz.”

Bu calismada oOrnek olay yontemi Herreid’in (1994) belirtigi kiigiik grup calismasi seklinde simifta
uygulanmistir. Bunun igin, dncelikle smifta her biri dorder ve beser kisilik 16 tane grup olusturulmustur.
Daha sonra uygulama baslamadan bir hafta 6nce bir hafta sonraki 6rnek olay sinifa dagitilmistir. Ogretmen
adaylarinin gorevi, sinifa gelmeden once 6rnek olaylari okumak, incelemek ve gerekli aragtirmay1 yapmakti.
Derse geldiklerinde ise her bir grup, 6nce 6rnek olayin ne ile ilgili oldugundan ve yaptigi arastirmalarin
sonuglarindan bahsettiler. Daha sonra ise 6rnek olaylarin sonunda yer alan her bir soru dnce her bir grup
icinde, daha sonra ise tim gruplar tarafindan cevaplanmigtir. Ogretmen adaylari sorular1 cevaplarken fikir
aligverisinde bulunmuslar ve anlagsma saglanmayan noktalar1 yine tartigarak 6gretim elemani rehberliginde
cevaplamiglardir. Daha sonra 6gretim elemani, 6gretmen adaylarina dersin islenisi ile ilgili sorular sorup
onlardan dersi degerlendirmelerini istemistir. Bu ¢aligmada, 6gretmen adaylarimin kavramsal anlamalarinda
meydana gelen gelisim onlarin 6rnek olaylarin sonunda yer alan sorulara verdikleri cevaplarla belirlenmistir.

[k &rnek olaydan baglayarak dgretmen adaylarmin gelisimi hafta hafta incelenmistir.

Veri Analizi

Ogretmen adaylarinin &rnek olaylarin sonunda yer alan sorulara verdikleri cevaplar icerik analizi ve acik

kodlama ile analiz edilmistir. Sahin, Atasoy ve Somyiirek (2010), drnek olaylarin icerik analizi ile ilgili

calismalarin oldugunu belirtmislerdir. Bunun igin 6ncelikle her bir 6rnek olayin sonunda yer alan sorulara
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verilen cevaplar dogru ve yanlis olarak ikiye ayrilmistir. Dogru cevaplar da, sonu¢ odakli ve
gerekgelendirme veren cevap olarak ikiye ayrilir. Daha sonra gerek¢elendirmeler, glinllik hayatla ve bilimsel
bilgiyle gerekgelendirme olarak ikiye gruba ayrilir, bunlara uygun rubrik gelistirilir. Tablo 2’de 6rnek olayin

sonunda yer alan sorular1 degerlendirirken kullanilan rubrik yer almaktadir.

Tablo 2. Ornek Olaylarin Altindaki Sorulara Verdikleri Cevaplarin Analizinde Kullanilan Rubrik.

Puan Agiklama
3 Bilimsel teori ve terimleri kullanmasi
2 Gunluk hayattan 6rnekler vermesi
1 Sonug odakli cevap
0 Yanlis cevap

Bulgular

Ogretmen adaylarma dort tane ornek olay sunulmus ve dgretmen adaylar1 grup halinde calisarak 6rnek
olaylar1 tartismuslar ve 6rnek olaylarin sonunda yer alan sorulari cevaplamislardir. Ornek olaylar grup olarak
calisildig icin analizler grup sayisi tizerinden yapilmistir. Her bir 6rnek olayin sonundaki sorulara, gruplarin

verdikleri dogru cevaplarin yiizdeleri Tablo 3’de belirtilmektedir.

Tablo 3. Ornek Olay Sorularimin Rubrige Gore Degerlendirilmesi.

Rubrige gore verilen cevaplarin yiizdeleri

Ornek olaylar* 0 1 2 3

1. Ornek olay (sert su) 28 25 9 38
2. Ornek olay (mide) 34 15 12 39
3. Ornek olay (sogan) 17 16 16 52
4. Ornek olay (zeytin agaci) 4 22 6 68

*Ornek olaylar uygulama sirasina gore belirtilmistir.

Yukaridaki tabloda da goriildiigii iizere her bir grubun uygulamanin basladigi ilk haftalarda sorulara
verdikleri yanlis cevap sayisi fazladir. Ancak dordiincii 6mek olaya dogru ilerledik¢ce Ggretmen adaylar
sorular1 cevaplarken bilimsel teorileri ve kavramlari kullanmaya baglamustir. Ogretmen adaylarmim ornek

olaylara verdikleri cevaplarin bazilar1 ve rubrikten aldiklar1 puanlar agagida belirtilmektedir.

“Gastrit midede HCI asitin fazla salgilanmasi ile mide ¢eperinde meydana gelen zararlardwr. Bu
tedavide asidik orani diisiirmek icin bazik ozellik gosteren ilaglar kullanilir.” (Mide 6rnek olayi, 3)

“GoOzlerimizin yanmasini ve gézlerimizin yagarmasinin onlemek icin agzimizdan nefes almak gerekir.
Ugucu gaz cigerlere girerek hemen ¢ikar, buzluga koymak.” (Sogan 6rnek olayi, 2)

“Gozlerimizin yanmasm onlemek icin soguk su, soguk ortam tepkimeyi yavaslatan etmenlerdir.”
(Sogan ornek olay, 1)
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“Bazlar asitlerden daha tehlikelidir ¢unki asit CO, gazi aciga ¢ikarr, baz H, gazi agiga ¢ikarir.
Evlerde kullanilan temizlik tiriinleri bazdwr. Bu yiizden bazlar ¢ok tehlikelidir.” (Mide 6rnek olayi, 0)

Her bir grubun 6rnek olaylardan aldiklar1 sonuglarin zamanla degisimi ise Tablo 4’de belirtilmistir.

Tablo 4. Her Bir Grubun Ornek Olaylardan Aldiklar: Ortalama Puanlar.*

Ornek olaylar

Gruplar Sert su Mide Sogan Zeytin agact
1 0.5 15 14 1.8

2 2.3 1.7 2.3 3

3 15 2 2.8 2.3

4 15 1.7 2.8 2.3

5 1.8 1.7 2.8 15

6 15 15 15 3

7 13 1.2 2.8 2

8 1.8 12 1.5 1.3

9 0.5 15 2 25

10 0.8 2 1.3 3

11 2 15 2.8 2

12 15 15 1.3 3

13 15 1.8 2 25

14 3 0.4 0.5 3

15 15 2 2.5 3

16 2.3 1.7 1 2.5
Aritmetik Ort. 1.5812 1.5563 1.9563 2.4188

*Ornek olaylar tabloda belirtilen siraya gore uygulanmistir

Yukaridaki tabloda da goriildiigii tizere genel olarak gruplarin ortalama puanlari artis gdstermistir; ancak bazi
gruplarin ortalamalart zamanla azalmisg, bazilar1 da degismemistir. Bu da gosteriyor ki zamanla gruplarin
ornek olay sonundaki sorulara verdikleri cevaplarinda kullandiklar1 bilimsel teori ve terimlerinin sayisinda
artly olmus ve bu da dgretmen adaylarinin kavramsal anlamalarini artirdigimi gostermektedir. Gruplarin her

bir drnek olaydan aldiklari rubrik ortalama puanlarinin dagilimi Sekil 1’de goriilmektedir.

Rubrikten alinan Ort. Puanlar

3
2 M/
1 =¢—Rubrikten alinan
Ort. Puanlar
O T T T 1
Sert su Mide Sogan Zeytin
Agaci

Sekil 1. Gruplarm her bir 6rnek olaydan aldiklar1 ortalama rubrik puanlarinin dagilim

Asagida 6rnek olaylara 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplar belirtilmektedir:
Mesela, soganin gozii yasartmasi ile ilgili uygulanan ornek olayda Ogretmen adaylarina dort tane soru
sorulmustur. Bu sorulardan birincisi “Ni¢in Demet’in annesi sogani soyduktan ve iki par¢aya boldiikten

sonra soguk suyla yikadi? Aciklaymiz.”. Bu soruya 10 grup dogru cevap vermis, 6 grup ise yanlis cevap
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vermistir. Dogru cevap veren gruplar, bazen birden fazla dogru cevap iceren ifadeler kullanmislardir. Bu
nedenle, asagidaki tabloda dogru cevaplayan grup sayis1 10°dan fazladir. Ogrencilerin birinci soruya

verdikleri cevaplar Tablo 5’de belirtilmektedir.

Tablo 5. Birinci Soruya Verilen Cevaplar. (Sogan Sorusu Igin)

Dogru Yanlis
Dogru cevap Grup Yanlis cevap Grup
Sayist* sayisl
Gozlerimiz daha az yanar. 5 Ugucu kiikiirdiin uguculuk 6zelligi 1
azalir.
Sogandaki kiikiirdii suyla tepkimeye 4 Ugucu kiikiirdii suyla arindirtyoruz. 1
sokup etkisini azaltmak igin
Sicaklik tepkime hizini artirir, bunun i¢in 5 Soganin i¢erisinde bulunan yogun 1
soguk suyla yikanir. kimyasal tepkimeyi suyla seyreltik
hale getirip gz yanmasi
engellenmistir.
Suya tutuldugu zaman sogandaki 2 GoOzimuizle tepkimeye girmesin 1
maddelerin hava ile temas1 en aza indirilir. diye
Siilfiirik asidin etkisi azalir. 1 Suyun i¢indeki maddeler, soganin 1
icindeki maddelerin etkisini azaltir.
Kkirt su igerisinde ¢ozlndr. 1

* Ayni grup birden fazla cevap vermis olabilir. Bu nedenle toplam grup sayisi 16’dan fazla olabilir.
Asagida 6grenci cevaplarindan birer rnek yer almaktadir.
“Cuinkii goz yasiyla kuracagi tepkimeyi soguk suyla kurmasini sagladi. Boylece, gozyasiyla olan suyla
oldu.” (Dogru yanit, 9. grup)
“Sogandaki kiikiirdii suyla tepkimeye sokup etkisini azaltmak i¢in” (Dogru yanit, 4. grup)

Ogrencilere “soguk odada sogan1 dogradigimizda ne olur?” diye soruldugunda 13 grup dogru olarak cevap
vermistir. Dogru cevap veren gruplar, bazen birden fazla dogru cevap iceren ifadeler kullanmiglardir. Bu
nedenle, asagidaki tabloda dogru cevaplayan grup sayist 13’den fazladir. Ogrencilerin ikinci soruya

verdikleri cevaplar Tablo 6’te belirtilmektedir.

Tablo 6. Jkinci Soruya Verilen Cevaplar. (Sogan Sorusu Igin)

Dogru Yanlig
Dogru cevap Grup Yanlis cevap Grup
Sayist* say1s1

Oda sicakliginda ugucu halde ise oda 15 Oda soguk oldugu igin kikurt 1
sicakligr altinda gozlerimiz daha az buhari olusmaz.
yaslanir.
Soguk odada tepkime daha yavas 9 Soguk havanin maddeler {izerinde 1
gergeklesir. dondurucu etkisi vardir.
Kiikiirt gozlerimize daha gec¢ ulasir. 3 Birbirine karigacak maddeler tam 1

olarak karismaz.

* Ayni grup birden fazla cevap vermis olabilir. Bu nedenle toplam grup sayis1 16’dan fazla olabilir.

75



Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi ISSN:1302-8944 Yil: 2017 Sayi: 42 Sayfa: 69-82

Ogrencilere “sogan dogradigimizda oda sicakligi yiiksekse, gozlerimizin yasarmasmin durmasi igin gegen
zaman nasil degisir? Ni¢in?” diye soruldugunda 15 grup dogru olarak cevap vermistir. Burada da yukarida
oldugu gibi dogru cevap veren gruplar, bazen birden fazla dogru cevap iceren ifadeler kullanmiglardir. Bu
nedenle, asagidaki tabloda dogru cevaplayan grup sayist 15°den fazladir. Ogrencilerin iiciincii soruya

verdikleri cevaplar Tablo 7’te belirtilmektedir.

Tablo 7.Ugtincti Soruya Verilen Cevaplar. (Sogan Sorusu igin)

Dogru Yanlis
Dogru cevap Grup Yanlis cevap Grup
Sayist* sayis1
Sicak odada tepkime hizli 14 Gecgen zaman aralig fazladir. 1
Sicaklik yiikseldik¢e zaman azalir. 12

* Ayni grup birden fazla cevap vermis olabilir. Bu nedenle toplam grup sayisi 16’dan fazla olabilir.

Ogrencilere “gdzlerimizin yanmasimi ve gozlerimizin yasarmasini 6nlemek icin ne gibi onlemler almak
gerekir?”diye sorulmustur. Ogrencilerin dordiincii soruya verdikleri cevaplar Tablo 8’te belirtilmektedir.
Dogru cevap veren gruplar, bazen birden fazla dogru cevap iceren ifadeler kullanmiglardir. Bu nedenle,

asagidaki tabloda dogru cevaplayan grup sayist 12’den fazladir.

Tablo 8. Dordincii Soruya Verilen Cevaplar. (Sogan Sorusu Igin)

Dogru Yanlig
Dogru cevap Grup Yanlis cevap Grup
Sayist* sayisi
Sirkeli suda bekletmek 1 Havalanmig bir ortamda bulunmak 2
Soguk suda bekletmek 8 Hava alarak dograriz. 1
Agzimizdan nefes almak. 1 Sogant 1sitabiliriz. 1
Ugucu gaz cigerlere girerek hemen ¢ikar. 1
Buzluga koymak. 3

Soguk suyla yiiziimiizii yikariz.

* Ayn1 grup birden fazla cevap vermis olabilir. Bu nedenle toplam grup sayisi 16’dan fazla olabilir.

Tartisma ve Sonug

Bu caligma sonucunda, 6gretmen adaylarimin &rnek olaylarin sonundaki sorulara ilk haftalarda verdikleri
cevaplarin bazi yanlis ifadeler icerdigi, ancak son haftalara dogru ilerledik¢e Ogretmen adaylarinin
cevaplarimin bilimsel teoriler ve kavramlar igerdigi goriilmiistiir. Ogretmen adaylari, haftalar ilerledikge
bilgilerini yapilandirmaya baslamislar, bilimsel bilgilerle ve teorilerle sorulari cevaplamiglardir. Bu
calismanin sonuglarina benzer olarak Yalginkaya ve dig. (2012) ve Cam ve Geban (2013) ornek olay
yonteminin 6grencilerin bilgilerinin yapilandirilmasi ve kavram yanilgilarinin giderilmesi agisindan 6nemli
oldugunu belirtmislerdir. Bu iki ¢alisma nicel ¢alismadir ve bu ¢alismalar 6rnek olaylarin sonundaki sorulari
cevaplarken Ogrencilerde meydana gelen degisimi incelememislerdir. Bu nedenle, bu ¢alisma, dgretmen
adaylarinda meydana gelen degisimi derinlemesine incelemek agisindan ve Ogretmen adaylarinin
anlamalarinin nasil gelistigini belirlemek agisindan dnemlidir.
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Ayrica, bu ¢alismanin sonuglarina benzer olarak, Ayyildiz ve Tarhan (2013) 6rnek olay yontemi ile birinci
sinif lisans Ogrencilerinin gaz, sivi ve kat1 hakkindaki kavramsal anlamalarinin olumlu yonde gelistigini ve
kavram yanilgilarini giderdigini belirtmistir. Demircioglu ve dig. (2005) bilimsel bilgiyi 6grencilerde var
olan bilgiyle birlestiren ve bu yeni bilgiyi 6grencilerin yeni olaylar1 tamimlamak ve agiklamak igin
kullanmalarini saglayan kavramsal degisimi temel alan bir 6gretim materyali tasarlamislardir. Bu 6gretim
materyali ile de 10. Simif 6grencilerinin asit-baz konusundaki kavramsal anlamalarinin gelistigini ve kavram
yanilgilarinin azaldigim belirtmislerdir. Ancak, bu 6grencilerde de bazi konularda kavram yanilgilarinin hala
devam ettigi goriilmiistiir. Ayvact ve Senel-Coruhlu (2009), agiklayici hikayeler kullanilarak 6. Simif
ogrencilerinin fiziksel ve kimyasal degisim hakkindaki kavram yanilgilarmin giderildigini belirtmistir.
Sonmez-Yildiran’in (2015) 11. Simif lise 6grencileri ile yapmus oldugu ¢alismada da 6rnek olay yonteminin
ogrencilerin asit- baz konusunun kavramsal anlamalarinda olumlu gelisime sebep oldugunu ve kavram

yanilgilarini gidermede de etkili oldugunu tespit etmistir.

Bu galigmanin sonucunda ayrica, bazi gruplarin kavramsal anlamalarinin diizenli olarak artmadigi; bunlarin
ortalamasinin azaldigr veya degismedigi goriilmistiir. Bu sonug, bazi 6gretmen adaylarinda bu kavram
yanilgilarimin 6rnek olay kullanimindan sonra bile mevcut oldugunu gostermektedir. Bunun sebebi ise
ogrencilerde mevcut kavram yanilgilarinin giderilmesinin zor olmasi ve kavram yanilgilarimin kavram
yanilgilarin1 giderici bir 6gretim yontemi kullanilmis olsa bile bazen giderilemeyeceginin gostergesidir.
Mesela, Ayvaci ve Senel-Coruhlu (2009) c¢alismalarinda kullandiklar1 agiklayici hikayelerin 6grencilerin
tim kavram yanilgilarini gidermede basarili olmadigimi belirtmislerdir. Bu durumu kavram yanilgilarinin

koklesmis olmasi ve kavram yanilgilarinin giderilmesinin zorlugundan kaynakli oldugunu belirtmislerdir.

Ancak, bu ¢aligma nitel bir ¢alisma oldugu i¢in bulgulardan elde edilen sonuclarla genelleme yapmak
yanligtir. Bu ¢alismada sadece 6gretmen adaylarinin 6rnek olay yontemi esnasinda anlamalarinda ne gibi
degisimler oldugu derinlemesine incelemeye c¢aligilmistir. Bu ¢aligmanin sonucunda &gretmen adaylarinin
ornek olaylarin sonundaki sorulara verdikleri cevaplarinin haftalar gectikge bilimsel anlamda gelistigi ve
derslere daha aktif olarak katildiklar1 goriilmiistiir. Uygulama sonunda, Ogretmen adaylarina dersi diiz
anlatim seklinde mi yoksa bu sekilde mi anlatilmasim istedikleri soruldugunda pek cogu Ornek olay
yontemini sevdigini sOylemis, sebebi olarak da 6gretmen adaylar1 dgrendikleri somut kimya konularmin
giinlik hayattaki karsiliklarini gérmenin heyecanli oldugunu belirtmistir. Bu sonug, Mayo (2004)’un
belirttigi gibi rnek olay yonteminin dgrencilerin giinliik hayat deneyimleri ile teorileri birlestirmesi 6zelligi
bakimindan 6nemlidir. Sonug¢ olarak, ornek olay yonteminin 6gretmen adaylarinin asit-baz konusunun

kavramsal anlamasi iizerinde olumlu bir etkisinin oldugu gézlemlenmistir.

Bu sonuglar 1s13inda, Fen Bilgisi Ogretmenligi programlarinda okutulan Genel Kimya derslerinde bu

yontemin uygulanabilecegi nerilmektedir. Ogretmen adaylarinim ilk iki érnek olayda verdikleri cevaplarin
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ortalamalar1 arasinda fark ¢ikmamasinin sebebi, 6gretmen adaylarinin 6rnek olaylarin sinifta uygulanmasina

alisamamus olabilecekleridir. Bu nedenle, 6rnek olay yontemi uzun sirelerde uygulanabilir.
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Extended Abstract

Students’ attitudes, abilities and experiences influence their learning. Thus, as Ausubel (1968) stated that
students’ preexisting knowledge is the one of the most important factors that affecting students’ learning.
Shapiro (2004) mentioned that students’ existing knowledge is inadequate and students could not understand
the concepts adequately. Shapiro also stated that students’ these understanding are also different than the
scientific understanding and scientific knowledge. When student’ understanding of one concept is different
from scientific understanding, it is stated that that student has a misconception. Misconception does not mean
lack of knowledge and wrong description. Misconceptions appear at the end of the pre-existing knowledge
and experiences related to that concept. Students having misconceptions could not make meaningful
connections related to concepts and so it is difficult to eliminate misconceptions with traditional method.
Because of misconceptions, students’ learning get difficult and so meaningful learning could not be
occurred. Therefore, in order to eliminate students’ misconceptions and establish conceptual understanding,

it is necessary for students to construct their knowledge.

In order to use case-based learning in the classroom, teachers should firstly learn constructivist approach and
its applications in the education faculties. Most of the courses in the education faculties are related to the
properties of constructivist approach and its importance on learning. Also in some courses, in their own
classroom with their peer or in real classroom with real students, pre-service teachers are doing
microteaching in line with constructivist approach. However, other than education courses in education
faculties, especially in content knowledge courses instructors generally use traditional approaches. However,
it is important to use constructivist approach in these courses like chemistry, physics, and mathematics. The
reason of this is that pre-service teachers could construct their knowledge and also the instructor could be the
role model for pre-service teachers. Thus, the present is conducted on science pre-service teachers in general

chemistry course.

According to the most of the students, chemistry is considered as abstract and most students stated that it is
difficult to understand chemistry concepts. One of the topics that students and pre-service teachers’ having
misconceptions and difficult to understand were acid and bases topic. The other reason of studying with acid-
base topic is that this topic is abstract, it is the one of the basic chemistry topics, it is related to the other
chemistry topics (for example, matter, chemical equilibrium, chemical reactions, solubility). In addition to
this, it is stated that the studies related to the development of conceptual understanding on acids and bases

were generally conducted on secondary and university students and there is not much study on pre-service

80


http://dx.doi.org/10.1080/02635143.2012.698605

Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi ISSN:1302-8944 Yil: 2017 Sayi: 42 Sayfa: 69-82

teachers. Thus, the participants of the study were freshmen pre-service science teachers. It is important to
eliminate pre-service teachers’ misconceptions on acid and bases because pre-service teachers make
meaningful learning and their future students understand this topic and future students could have lesser
misconceptions. Thus, in the present study, pre-service teachers’ misconceptions related to acid and bases
were eliminated by case-based learning and the development of knowledge in pre-service teachers was
investigated deeply.

The purpose of this study is to investigate the effect of case stories on pre-service teachers’ conceptual
understanding. One of the strategies for developing conceptual understanding is constructivist approach.
Case stories were prepared according to this approach. According to this approach, pre-service teachers were
active and they construct their knowledge. Instructors guide the pre-service teachers. Constructivist approach
covers the nature of science and how learning was implemented in the class. According to this approach,
students construct their knowledge in to existing knowledge and this information is meaningful for him or
her. Thus, students do not transfer the knowledge instead they construct the knowledge. There are some
teaching methods that are using constructivist approach; one of them is case-based learning instruction.
According to case-based learning instruction, students were active in the class; they have the responsibility
for constructing their own knowledge. The role of teacher is to guide students while using cases. Case stories
were prepared according to the constructivist approach and so pre-service teachers construct their
knowledge. Case stories were presented to pre-service teachers as Herreid (1994) stated. Case stories were
stories with a message and pre-service teachers analyzed the cases for considering the solutions the cases.
Herreid (1994) stated that case-based learning could be implemented with four types. These are; lecturing,
individual assignment, discussion and small group discussion. All four types of case-based learning, the
properties of the cases were the same but the roles of teacher and students are different. Thus, in the present
study, Herreid (1994)’s small group discussion was conducted and instructor and pre-service teachers work
together and pre-service teachers analyzed the case stories with each other and they have control for
analyzing the cases. In the present study, pre-service teachers were instructed with small group format
because they could learn more from each other. This study was conducted on acid-base concept because
many studies stated that this concept is difficult (Sheppard, 2006). In addition, acid-base concepts were
abstract and this concept was one of the fundamental concepts of the chemistry and also this concept was

related to the other concepts.

This study is a qualitative study and this is a case study. In this study, pre-service teachers’ responses on case
stories were examined deeply and they were analyzed holistically (Yildinnm & Simsek, 2011). Therefore,
pre-service teachers’ development of conceptual understanding was determined every week. The participants
of the study were 72 (65 female, 7 male) first grade pre-service teachers. The mean age of the participants
was 18. All participants were attending General Chemistry course and General Chemistry Laboratory course

regularly. In laboratory course, pre-service teachers were applying the concepts learned in General
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Chemistry course. This study lasted for six weeks and pre-service teachers were presented with four case
stories. Pre-service teachers were instructed with small group discussion every week in the laboratory. Pre-
service teachers formed groups of four people in the laboratory. The responses of pre-service teachers to case
stories were examined by the rubric developed by the researcher. While developing the rubric, all of the
responses of the pre-service teachers were examined and then they were categorized as incorrect and correct
answers. After that their correct answers were classified as whether they were related to the daily life and
scientific theory. After this rubric was developed, two researchers other the author of this paper, analyzed the
rubric and then they were get in agreement. After that pre-service teachers’ responses were coded in line
with this rubric. Three of them were analyzed with these two researcher and we came in to the consensus and
then all of the responses to the case stories were coded by the author of this paper.

The mean scores of each group were becoming higher and the percentage of incorrect answers to the
guestions at the case stories was higher at the beginning of the intervention. However, at the fourth case
story, pre-service teachers’ answers to the story problems were including the scientific theories and concepts.
After four week, the responses of each groups’ story problems were increasing in terms of the numbers of
scientific theories and concepts and these could be show that the conceptual understanding of pre-service
teachers were increasing. According to the result of the study, the average scores of the every group were
increasing and pre-service teachers used scientific knowledge and theories and these shows that pre-service
teachers’ conceptual understanding was increasing over the weekend. The result of the study demonstrated
that case stories and case-based learning instruction were helpful for the construction of knowledge,
elimination of misconceptions and pre-service teachers used scientific theories in their answers. Most of the
studies related to case-based learning were generally quantitative and different than these studies; the present
study is qualitative study. In the present study, pre-service teachers’ responses while answering the questions
at the end of the case stories. The pre-service teachers’ responses were analyzed deeply in order to examine
the development of pre-service teachers’ knowledge. Thus, the present study is important for investigating

deeply the development of knowledge and for how this development is occurring.

However, this study is a qualitative study and so the present study result cannot be generalized to the
population. The purpose of this study is only to deeply examine the pre-service teachers’ conceptual
understanding in case-based learning instruction. At the end of the study, pre-service teachers were active in
the learning process. Also, they like the case stories and they like to do lesson with this method. They also
mentioned that abstract chemistry concepts were become concrete with that method and they were easily
make linkage between chemistry concepts and daily life. They mentioned that they were very excited to
observe the daily life experiences. In sum, it could be stated that case stories were helpful for the
development of conceptual understanding of chemistry concepts. Also, this study results were important for
development of daily life experiences were before the development of the scientific theories and concepts.
Therefore, it is suggested that in science education departments, case stories should be used in General

Chemistry courses.
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