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OZET:

Diinit metamorfik ve magmatik kayag tiirleri arasinda yeralan bir kayagtir. Olivin ise silikat grubunaait bir mineral
olmakla birlikte dinitin ana bilegenlerindendir. Olivin dayanikh, sert ve ¢evre dostu bir malzeme olmasi nedeniyle
refrakter sanayinde, dokiim sanayinde, cam sanayinde, metaliirji sanayinde, ¢cevresel uygulamalarda, tarm ve
birgok alanda kullanilmaktadir. Olivinin, CO2 salinimmni azaltici etkisi ve alkali silika reaksiyonu (ASR) agisindan
sakmcasiz olmas1 kimyasal yapismin puzolanik 6zellik gosterip gostermedigi agismdan dnemlidir. Yapilan bu
calismada; Denizli bolgesinden temin edilen olivin atig1 tozunun puzolanik 6zelligi arastirilmuistir. Caligmanin
sonunda malzemenin puzolanik 6zellik gdostermedigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Diinit, Olivin, Puzolanik ozellik

Investigation of Pozzolanic Properties of Olivine Waste
Powder

ABSTRACT

Dunite is a rock that lies between metamorphic and igneous rock types. Olivine is a mineral belonging to the
silicate group and is one of the main components of dunite. Olivine-resistant, tough and eco-friendly material
because it is refractory industry, foundry industry, Glass Industry, metallurgy industry, environmental applications,
agriculture, and are used in many fields. The fact that olivine reduces CO> emissions and is unobjectionable in
terms of alkaline silica reaction (ASR) is important in terms of whether its chemical structure shows pozzolanic
properties. In this study; The pozzolanic property of the region of Denizli obtained from olivine dust waste was
investigated. At the end of the study, it was determined that the material did not showpozzolanic properties.
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1. GIRIS

Olivin, kimyasal formiilii (Mg, Fe)2 SiO4 seklinde olan bir silikat mineralidir [1]. Genellikle
yesil renklidir. Olivin; refrakter malzeme iretiminde, demir-gelik endiistrisinde, dokiim
uygulamalarmda, agrlik uygulamalarinda, yol yiizey kaplamalarinda, cevresel uygulamalarda,
tarm ve bahgecilikte, atiklarin armdrilmasi ve yok edilmesinde, dekorasyon uygulamalarinda
vb. birgok alanda kullanilan ve yaygm olarak bulunan 6nemli bir mineraldir [1].

Diinya {izerindeki olivin tesisleri; biiyiikten kiigiige dogru, Norveg-Aheim, Italya-
Torino, Ispanya-Galicia, Isvec, A.B.D.-Washington ve North Carolina, Yeni Zelanda, Meksika,
Giiney Afiika, Rusya, Avusturya, Pakistan, Iran ve eski Yugoslavya bélgelerindedir [2].
Diinyadaki yillik ortalama olivin {iretim miktarlar1 Tablo 1’de verilmistir [3].

Tablo 1. Diinyadaki yillik ortalama olivin tiretim miktarlari

Ulke Uretim miktar1 (ton) Ulke Uretim miktar1 (ton)
Norveg 3500000 Tayvan 400000
Japonya 2000000 Brezilya 350000
Ispanya 700000 AB.D. 200000

Giiney Kore 500000 Meksika 150000

Cin 425000 ftalya 100000

Awvusturya 20000 Tiirkiye 590000

Ukkemizde ise ozellkle Adana, Antalya, Bursa, Konya, Isparta, Denizli, Mugla,
Kiitahya, Tekirdag bdlgelerinde olivin yataklart mevcuttur.

Olivin  madenlerinin ¢ikarilmasi ve islenmesi siirecinde agiga ¢ikan toz atklarin
endiistriyel kullanima sunulmasi ve ekonomiye kazandrrilmasi 6nemli bir husustur. Bu atklar
endiistriyel atkk olarak degerlendirilir ve endiistride kullanilmasi gevresel etki agismdan 6nem
arzeder. Olivin atk tozunun hem kimyasal igerigi hem de ASR agismdan sorunsuz malze me
olmasi, c¢imento ve beton igerisinde sorunsuz bir sekilde kullanilabilmesi ag¢isindan
onemlidir[4].

Endiistriyel atklarin ¢imento ve beton {iretiminde degerlendirilmesi ¢evresel ve
ekonomik katkilar saglar. Puzolanik etki gosteren atklarin kullanimi ¢imento tiiketimini
azaltacagi icin ingaat sektoriiniin karbon ayak izini de azaltacaktr. Ekonomik maliyeti yiiksek

olan ¢imento tretiminin azalmas1 da ekonomiye katki saglamasi acismda oOnemlidir. Ayni
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zamanda ¢imento ve beton maliyetlerinin diismesini sonucunda ingaat maliyetlerinde de azalma
olusacaktr.

Literatiirde; andezt tozunun [5], dogal ve kalsine pilekinin [6], asidik ve bazik karakterli
tiflerin [7], perlitin [8], Isparta tiifiniin [9], tugla ununun [10], tezek kiiliniin [11], analsimin
[12], ogiitilmis atik cam tozunun [13], mikrodalga 1si1 islemi uygulanan kaolinin [14], zeolitin
[15] vb. malzemelerin puzolanik Ozelliklerinin  arastwildigt  cahsmalar  mevcuttur.
Calsmamizda ise endiistriyel atkk olarak degerlendirilen olivin atigi tozunun puzolanik o6zelligi
arastrilmistir. Bu amagla puzolan olarak kullanilan ugucu kiillere ait standartlar ve puzolan

standartlar1 belirlenmis ve bu standarttaki degerlere gore kiyaslama yapilmustir.

2. MATERYAL ve METOD

Cahsmada Denizli bélgesinden temin edilen olivin ati@i tozunun puzolanik Ozelligini
belirlemek amaciyla; olivin ati%1 tozunun kimyasal icerigi, Ozgil agwhgi, ozgil yiizey alan ve
aktivite endeks degerleri belirlenmistir. Elde edilen veriler TS 25 dogal puzolan [16], TS EN
450 ugucu kiil [17] ve ASTM C 618-12 puzolan [18] standartlarinda belirtilen smir degerler ile

karsilastrilmis ve yorumlanmustir.

3. ARASTIRMA BULGULARI
Denizli bolgesinden temin edilen olivin atigi tozu elendikten sonra kimyasal analiz islemine

tabi tutulmustur. Olivin atif1 tozuna ait kimyasal analiz sonucu Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Olivin atig1 tozuna ait kimyasal analiz sonucu

Kimyasal bilesen SiO2 Fe:03 CaO MgO SOs3 NaO LOI
Oran (%) 30.19 1471 6.90 4415 002 041 353

Oivin atigl tozunun kimyasal igerigi; TS 25 dogal puzolan [16] standardma gore
karsilastrilarak Tablo 3’de, TS EN 450 [17] ve ASTM C 618-12 [18] standardma gbre
karsilastrilarak Tablo 4’de verilmistir.
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Tablo 3. Olivin ati@ tozunun TS 25 standardma goére karsilastirilmasi

Parametreler Birim Smir deger Olivin atig1 tozu

SiO2+AkLO3+Fe203 % <70 44.90
SOs % <3 0.02
Ozgiil agrrlik glem? - 3.20
Ozgiil yiizey cné/g <4000 +- % 25 3310
Kizdrma kaybi % - 3.53
45 p elek tstii % - 19.16
28 giinliik aktivite endeksi % > 75 73

90 giinliik aktivite endeksi % > 85 80

Tablo 4. Olivin ati%1 tozunun TS EN 450 ve ASTM C 618-12 standardma gore

karsilastirilmas1
Parametreler Birim Olivin ASTMC TS EN 450
atig1 tozu 618-12

SiO2+ALOs+Fe203 % 44.90 > 70-50 > 70
SOs3 % 0.02 <5 <3
K20 % - <1.50 < 501
Na20 % 0.41 <1.5M < 50
MgO % 44.15 - <4
Kizdirma kaybi % 3.53 <6.0 <5-9
45 n elek tsti % 19.16 <34 <40
Ozgiil agirlik glem® 3.20 - -
Ozgiil yiizey cnélg 3310 - -
28 giin. aktivite en. % 73 >175 > 75
90 giin. aktivite en. % 80 - > 85

U Esdeger alkali madde icerigi (K20 +0.658 Na2O)

4. SONUC ve ONERILER
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Denizli bolgesinden temin edilen olivin atig1 tozunun, puzolanik 6zelligini belirlemek i¢in; TS

25[16], TS EN 450 [17] ve ASTM C618-12 [18] standartlarina gére yapilan deney sonuglariyla

ilgili olan 6neml hususlar ve Oneriler asagida Ozetlenmistir.

S03,K20,Na20, MO, kizdrma kayb1 ve 45 p elek tistii degerlerinin, ¢ standarda gore
degerlendirildiginde, smrr degerleri sagladigi belirlenmistir.

28 ve 90 giinlik aktivite endeks degerlerinin smirr degerlere yaklagtigi ancak smir
degerleri saglayamadigi tespit edilmistir.

Si02+AkLO3+Fe2Os kiitle toplammin, ii¢ standarda gore degerlendirildiginde, en az %
70 olma sartmi saglayamadigi tespit edimistir.

MgO miktarmin TS EN 450°de belirtilen smr degerden yaklagik 11 kat, TS EN 197-1
de belirtilen smrr degerden de yaklasik 5 kat daha fazla oldugu belirlenmistir.

Bu bilgiler s1ginda, ¢ahsmada kullanilan olivin atigi tozunun, temin edildigi haliyle
beton igerisinde mineral katki olarak kullanilmasi1 uygun goriimemektedir.
Calymada kullanilan olivin ati1 tozuna kalsinasyon iglemi uygulandiktan sonra

puzolanik ozelligin bir miktar daha artacag distiniilmektedir. Ancak ©Onemli olan,
kalsinasyon islemine gerek kalmadan malzemenin puzolanik Ozellik gostermesidir.
Farkh bolgelere ait olivin atif1i tozlarmin puzolanik 6zelliginin arastrilmasi Onerilir.
Puzolanik 6zelligi arastirilacak farkh malzemelerin ayrica serbest CaO ve reaktif SiO2
acisndan da degerlendirilmesi faydal olacaktr.

Cikar Catiymas1 Beyam

Yazarlar arasnda ¢ikar catismasi yoktur.

Arastirma ve Yaymn Etigi Beyam

Calbsma, arastrma ve yaym etigine uygundur.
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