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Klonlama Uygulama Alanlar ve Biyoetik

Fattima ELMUSA?

Ozet

Klonlama, aseksiiel yol ile genotip olarak birbiriyle ayni (63des) olan hiicrelerin veya organizmalarm elde edilmesidir. Klonlama,
molekiiler (gen) klonlama, terapotik (tedavi amagly) klonlama ve reprodiiktif (direme amagl) klonlama olmak iizere iige
ayrimatktadr. Molekiiler klonlama, genetik mithendisligi teknikleri ile belirli bir DINA diginin cogaltilmasidsr. Terapotik
Rlonlama hiicre toplulugunun cogaltilmast anlamina gelirken reprodiiktif klonlama ayni genetik yaprya sahip organizmalarin
elde edilmesi anlamina gelmektedir. Bu iki klonlamanin baslangie asamasi benger olsa da ilkinde laboratuvar ortaminda
olusturulan blastosist kok biicre elde etmek icin kullanilirken ikinci Rlonlama tiiriinde blastosist bir tasiyic: annenin rahmine
_yerlestirilerek _yeni bireyin olusturnlmasi icin kullantmaktadir. Bu ifi klonlama tirii her aman molekiiler klonlamadan daba
tartigmals olmustur. Ozellikle son yillarda reprodiiktif klonlama ile ilgili atilan adimlar ve gelistirilen teknolojiler dikkat
cekmeye baglamaster. 1996 yiinda Somatik Hiicre Niikleer Transferi (SCINT) teknigi ile Dolly adli ilk memeli hayvanin
klonlanmast, reprodiiktif klonlama basta olmak iizere klonlama ile ilgili tartismalarin artmasina neden olmugstur. Bazilars,
yeni olan bu teknolojinin hem insan hem cevre igin olumsng, sonuglara yol agacags goriisiinii savunurken bagilar: klonlamanin
gerekli oldugunu ve hayvancilik ve tip gibi alanlarda yeni imkaniar saglayacagr goriisiinii savunmaktadr. Bu konunda devam
eden tartzsmalar klonlamanin ilerlemesini engelleyen en onemli faktirlerden biridir. Bir yandan insan ve hayvan haklar: tartisma
konusu olmusken diger yandan klonlamanin cevreye olan etkisi de tartisilmaktader. Bu makalede klonlama karsitiar: ve
taraflarmn klonlama ile ilgili tartistifs noktalara deginmeden once Rlonlama teknolojisi, taribeesi ve uygulama alanlar: iigerinde
durnlacaktir. Boylece klonlama konusu ile ilgili temel kavramlar aciklanarak genel bilgi edinilecek ve konunun daba iyi
anlasimas: saglanacaktrr. Daba sonra SCINT tekniklerine dayalr Rlonlama terimi ile ilgili yapilan etik tartismalar
ozetlenecektir.

Anahtar Kelimeler: Klonlama; etik; biyoetik; terapitik klonlama; reprodiiktif klonlama

Abstract

Cloning involves obtaining cells or organisms that are genotypically identical throngh asexual means. Cloning can be divided into
three categories: molecular (gene) cloning, therapeutic cloning, and reproductive cloning. Molecular cloning is the duplication of a
specific DINA sequence using genetic engineering techniques. Therapeutic cloning refers to the reproduction of a population of cells,
while reproductive cloning involves obtaining organisms with the same genetic makenp. Althongh the initial stages of these two
types of cloning are similar, in the former, a blastocyst created in a laboratory is used to obtain stem cells, while in the latter, the
blastocyst is placed in the uterus of a surrogate mother to create a new individual. These two types of cloning have consistently been
more contentions than molecular cloning. Particularly in recent years, the strides taken, and technologies developed in reproductive
cloning have begun to draw attention. The cloning of the first mammal named Dolly using the Somatic Cell Nuclear Transfer
(SCNT) technique in 1996 significantly escalated debates surrounding cloning, especially reproductive cloning. Some argue that
this novel technology will yield adverse consequences for both humans and the environment, while others advocate that cloning is
imperative and will offer novel opportunities in domains such as livestock and medicine. Ongoing discussions on this matter remain
one of the pivotal hindrances to the advancement of cloning. While human and animal rights have been the subject of debate, the
impact of cloning on the environment is also under scrutiny. Before addressing the points debated by proponents and opponents of
cloning, this paper will delve into cloning technology, its history and application areas. Thus, by elucidating fundamental concepts
regarding cloning, general information will be acquired, and a better understanding of the subject will be provided. Subsequently,
ethical debates surrounding the term 'cloning' attributed to SCN'T techniques will be summarized.
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GIRIS

Klonlama terimi, Yunanca’da “dal” anlamina gelen "clonos" kelimesinden tiiretilmistir (1). Alunct ylizyilda
yasamis John Philoponus adli filozof, eseysiz tremeyi ifade etmek icin, giintimiizde halen taksonomide
kullanilan "clade" teriminin kéken aldigi "clados" sézcigini kullanmustir (2). Yirminci yluzyiddan 6nce
teknolojinin gelismesiyle ortaya ¢tkan asilama, daldirma ve tomurcuklanma gibi tarimsal uygulamalarin
tamamint kapsayan bir terim yoktur. Bunun icin 1903 yilinda Herbert John Webber tarafindan tek bir atadan
eseysiz olarak cogalulmis organizma kolonilerini tanimlamak icin daha 6nce énerdigi "strace” terimi yerine
Yunanca kokenli "clon" terimini 6nermistir (3). Chatles Pollard’in yazim 6nerisiyle 1905’te “clone” terimi
kabul edilmistir (2). Hizli bir sekilde kabul géren Klon terimi, dogal olarak veya insan miidahalesi ile bitkilerin
eseysiz olarak ¢ogaltilmis soyunu tamimlamak icin tarim alaninda kullanilmistir (4). Daha sonra 1912'de
George Harrison Shull bu terimin hayvanlara da genisletilmesini 6nermistir (5). Béylece klonlama teriminin
anlam yikd, tek bir atadan gelen kalitsal olarak 6zdes kopyalar anlamina da gelecek sekilde genisletilmistir
(6).

Klonlama, dogada partenogenez adi verilen doéllenmesiz Ureme ve embriyo boliinmesi streclerinde
kendiliginden gerceklesebilmektedir. Fakat 1952 yilinda Robert William Briggs ve Thomas Joseph King’in
kurbagalar tizerinde klonlama deneyi yapmalart ve 1962 yilinda John Bertrand Gurdon’un niikleer transferi

teknigi ile bagka tiir kurbagalari laboratuvarda yapay yolla klonlamayi basarmastyla bu alandaki ¢alismalar hiz
kazanmis ve etik tartismalart ¢ikmaya baslamustir (4).

Etik terimi, karakter veya gelenek anlamina gelen Yunanca “ethos” kelimesinden tiiretilmistir (7). Etik, iyiyi
kétiiden ve dogruyu yanlistan ayirmada rehberlik eden bir prensip olarak diisiinilebilir (8). Ancak etik, sadece
bu ayirmayt yapmakla sinirh kalmaz; ayni zamanda bu kavramlarin nasil irdelenecegini, hangi degerlerin
6nemli oldugunu ve bu degerlerin nasil dengelenecegini de inceler. Etik, bir disiplin olarak ikilemleri ele alir
ve ahlaki zorunluluklardan tartisma ve catismalara yol acan bir sorun veya dutumla en iyi nasil basa
ctkilacagini dikkatli bir degerlendirmenin sonucunda ortaya koymaya calisir (7,8). Bu baglamda somut ahlaki
konulari ele alan uygulamali etik, pratik hayatta karsilasilan sorunlari sistematik olarak ele alir ve ¢bzmeye
calisir (9). Ozellikle tip ve saglik alaninda karsilasilan etik sorunlar, uygulamali etigin énemli bir konusunu
olusturur. “Biyoetik” uygulamali etigin bir alt dalidir ve terim ilk defa 1927 yilinda Fritz Jahr tarafindan
kullantlmistir  (10). Biyoetik, tip etigi, hayvan eti§i ve ¢evre etiginin yani sira biyoteknoloji ve tp
arastirmalarinin etik boyutunu da kapsamaktadir (11). Dolayistyla bu tanim, bitkileri, hayvanlari veya insanlar
klonlama tartismalarindan cok daha fazlasini icerir.

Klonlama c¢alismalart ve 6zellikle insan klonlamasi konusu, poptler medyada en ¢ok tartismalara yol acan
biyoetik konulari arasinda yer almastyla birlikte klonlama teknolojisinin yanlis tanitilmasindan kaynaklanan
biyoetik sorunlar da ortaya ¢itkmaktadir (12). Dolayisiyla bu derlemede klonlama ile ilgili biyoetik géris ve
tartismalara ge¢gmeden 6nce klonlama teknolojisinin temel prensipleri, tarihsel gelisimi ve uygulama alanlart
hakkinda bilgiler verilecektir.

KLONLAMA CESITLERI

Daha 6nce belirtildigi gibi klonlama bazi organizmalarda; tomurcuklanma, bélinme (fragmantasyon), spor
olusumu, ikili fisyon, partenogenez veya dollenmis yumurtanin bélinmesiyle 6zdes ikizlerin olusumu
strasinda dogal olarak gerceklesebilmektedir (13). Insanin miidahalesi ile gerceklestirilen yapay klonlama
cesitleri ise tice ayrilir:

1. Molekiiler (gen) klonlama

Genetik muihendisligi teknolojilerinin kullanidmast ile izole edilen belirli bir DNA pargasinin uygun olan
vektore yerlestirilmesi sonucunda elde edilen rekombinant DNA’nin uygun bir konak hiicreye transfer
edilmesi ve orada ¢ogaltilmast sonucunda aktaridlan DNA dizisinin 6zdes kopyalarinin elde edilmesidir
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(14,15). Klonlanan DNA parcast protein Uriinli olan bir gen ise o proteinin Uretimi bu sekilde
gerceklestirmek mimkiindir (Sekil 1). Ticari olarak rekombinant DNA teknolojisiyle tiretilen ilk protein
olan insilin hormonu, insan uygulamalart kapsaminda FDA tarafindan onaylanan ilk rekombinant DNA

aranddir (8).

. S insiilin geni
insan hiicresi + —’ O —)
/ =)

Rekombinant — — “'+__,_ —

DNA B= — o
Transgenik Rekombinant organizma

organizma tarafindan instlinin Gretimesi

Klonlanacak
vektor

Sekil 1. Rekombinant DNA Teknolojisi ile Protein (Insiilin) Uretimi (16) (Biorender.com kullanilarak cizilmistir)

2. Reprodiiktif (ireme amagli) klonlama

Tam bir organizmanin 6zdes kopyasinin elde edilmesini amaglayan klonlama tiiriidiir. Bu klonlama tipinde
sperm hiicresi olmadan yumurtanin déllenmesi gergeklestirilir (16). Dolayisiyla elde edilen klonlar ayni
niikleer DNA’ya sahipken farkli mitokondriyal DNA’ya sahip olur (17). Bunun icin genetik materyali
ctkarllan ve nétralize edilen yumurtanin icine klonlanmak istenen canliya ait hiicrenin kendisi (Roslin
Teknigi) veya mikropipet ile alinan htcrenin ¢ekirdegi (Honolulu Teknigi) aktarthr (18). Daha sonra
maniptile edilen oositin hiicre boliinmesini uyarmak icin bir elektrik akima maruz brrakilir (19). Dollenmis
yumurtanin tastyict anne rahmine aktarmasiyla embriyo gelisir ve klon elde edilir (20). Dogal olarak
gerceklesen Uremenin temelinde embriyo, yarist anne yarist babadan gen bilgisine sahip olmaktadir. Bu
sayede de gesitlilik korunur. Ancak treme amacl klonlamada embriyo tek bir ebeveynin genetigine sahip
oldugu icin cesitlilik s6z konusu degildir (21).

3. Terapotik klonlama

Tedavi amaclt klonlamada reprodiktif klonlamanin aksine elde edilen embriyo bir rahme yerlestirilmez.
Laboratuvar ortaminda farkli teknikleri kullanarak olusturulan blastosistin icinde bulunan ve cesitli
hastaliklar tedavi etme potansiyeli olan kok hiicreler izole edilir (Sekil 2). Béylece genetik agidan klonlanan
birey ile aymi yapiya sahip (6zdes) dolayisiyla da immiin sistem rejeksiyonuna neden olmayan
hiicre/doku/organ elde edilebilir (16,22). Bu sekilde elde edilen kok hiicreler ile hastalik modellerinin
bulunmadigi durumlarda (6zellikle nadir genetik hastaliklar icin) in vitro modeller de olugturulabilir. Bunun
yaninda 6zellikle nadir genetik hastaliklarda oldugu gibi hasta sayisinin az oldugu ve o hastaligt arastirmanin
invaziv ve zor oldugu durumlarda hasta ile genetik olarak 6zdes kok hiicreler saglanabilir. Bu kék hiicreler,
bu hastaliklarin daha iyi anlagilmasi, tedavi yontemlerinin gelistirilmesi ve ilaglarin test edilmesi gibi ¢esitli
aragtirma alanlarinda kullanilabilir (19).
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Sekil 2. Normal Gelisim ve Klonlama Cesitlerinin Farki (23) (Biorender.com kullanilarak cizilmistir)

Bu ti¢ klonlama tipi disinda dogal olarak meydana gelen tek yumurta ikizlerine benzer bir sekilde klonlar elde
edilmesini saglayan bir klonlama (embriyo bélme) yontemi gelistirilmistir. Bu yontemde bir yumurtanin
dollenmesi sonucunda olusan embriyonik hiicreler laboratuvar ortaminda ayrilmast ve her bir hiicrenin ayri
olarak blylmeye devam etmesi saglanir. Daha sonra bu hiicrelerin her biri bir rahme aktarilarak birbirine
genetik acidan 6zdes bireylerin olusmast saglanabilir (19). Ancak bu makalede ele alacagimiz klonlama
tarihcesi, uygulama alanlari ve etik tartigmalari, somatik hiicre ntikleer transferi (SCNT) tekniklerine atfedilen
klonlama terimi ile ilgilidir.

KLONLAMA TARIHCESI

1950-1959 arast: i1k klonlama galigmasi, UV ssintyla inaktif hale getirilen kurbaga yumurtalarina farklilasmis
hticre ¢ekirdeklerinin transferi ile 1952 yilinda Briggs ve King tarafindan gerceklestirilmistir (24). Bitki doku
kiltird tekniklerinin gelismesiyle bitki klonlama c¢alismalarina da yer verilmistir. 1958’de Frederick Campion
Steward, havug hiicrelerinden biitlin bir havug bitkisini elde etmeyi bagard: ve bu sayede havug klonlanan ilk
bitki olmustur. Bu ¢alisma somatik hiicrelerden de klonlamanin miimkiin olabilecegini gostermistir (25).

1960-1969 arasi: 1962’de John Gurdon’un farklilagmis yetiskin hiicrelerden kurbagalar klonlamayi
basarmasi nedeniyle 2012 yilinda Nobel 6duli almustir (26). 1963 yilinda Tong Dizhou tarafindan erkek bir

sazan baligin DNA’sin1 disi bir sazanin yumurtasina naklederek diinyanin ilk baligint klonlamay1 basarmugtir
27).

1970-1979 arasz: 70’li yillarda Rekombinant DNA teknolojisinin gelistirilmesiyle klonlama ¢aligmalar1 da
hiz kazanmistir (28).

1980-1989 arast: ilk klonlanan sigir (29) ve koyun (30) Steen Willadsen tarafindan 1981 ve 1986 yillarinda
ilk niikleer transfer teknigini kullanarak gerceklestirilmistir. Yine 1986 yilinda embriyo hicrelerinin

kullanilmastyla bir inek klonlanmistir (31).
Elmusa F © 2024, Turkiye Biyoetik Dernegi © Turkish Bioethics Association | 31



Tirkiye Biyoetik Dergisi, 2024 TJ [I TURKISH
Vol. 11, No. 1, 28-38 JOURNAL DF BIDETHICS

1990-1999 aras1: 1995 yilinda Ian Wilmut ve Keith Campbell farklilasmis embriyo hiicrelerinden Megan
ve Morgan adli iki koyun klonlamay1 basarmustir (32). Biitiin bu ¢alismalarda embriyonik hiicre ¢ekirdekleri
kullanilarak gerceklestirilmistir. Fakat 1996 yilinda Wilmut, ilk defa bir somatik hiicre ¢ekirdegi ile ilk memeli
hayvant bagariyla klonlamistir. Dolly ad:t verilen bu koyun, altt yasindaki bir koyunun meme bezlerinden
alinan hiicreler kullanilarak (Roslin teknigi ile) klonlanmustir (33). Bir yil sonra yine Wilmut ve Campbell
tarafindan Polly ve Molly adinda yetiskin somatik hiicrelerden ilk transgenik klonlarin elde edildigi
aciklanmistir (34). Teruhiko Wakayama yaptigi denemeler sonucunda 98 yilinda ayni genetige sahip tictinct
nesil klon fareler elde etmeyi basarmustir (35). Daha sonraki ¢alismalarda Noto ve Kaga adina inekler (36),
Mira adli kegci (37), Fibro adinda ilk erkek hayvan (fare) (35) ve soyu tilkenmis Tasmanya kaplanina ait genetik
material canlt bir organizmaya klonlanmistir (38).

2000 ve sonrasz1: 2000 yilinda Dolly’i klonlayan arastirma grubu ilk kez bes domuzu (Millie, Alexis, Christa,
Dotcom ve Carrel) klonlamay1 basardi (39). Aynt yilda diger arastirmacilar; mikroenjeksiyon teknigi ile Xena
adlt (Meishan cinsi) Cin yerli domuzu (40), Ombretta adi verilen somatik hiicrelerden ilk kegi, nadir bir koyun
itk olan yaban koyunu (Ovis gmelini) klonlanmistir (41). Sonraki yillarda klonlama calismalarina ara
vermeden devam edilmistir ve nesli titkenmekte olan bir Asya yaban okuzi (42), CopyCat adl ilk evcil
hayvan ve aynt zamanda ilk kedi (43), somatik hiicrelerden tavsanlar (44), Pampa adina 6len bir inekten ilk
buzag: (45), 23 yi 6nce 6len ve nesli titkenmekte olan Banteng tirl sigir (46), ilk katir (47), at (48), geyik
(49), Afrika yaban kedisi (50), Little Nicky ad1 verilen ticari olarak ilk kedi (51), Snuppy adinda ilk evcil képek
(52), gelincik (53), ik Hint sebegi (54), kurt (55), deve (56), doviis bogasi (57), insan anne stitiine benzer stit
veren Rosita adli transgenik inek (58), Hua Hua ve Zhong Zhong adli iki makak maymunu klonlanmigtir
(54).

Insan klonlandigina dair iddialart destekleyen herhangi somut bir kanit bulunmamakla birlikte, bu iddialart
ortaya atan arastirmacilar mevcuttur. Ozellikle Clonaid adh sirket, 2002 yilinda Eve isminde ilk insant
klonlandiklarini iddia ederek buyik bir tartisma yaratmistir (59,60). Ancak bu iddia bilimsel olarak
dogrulanmamis ve ciddi kuskularla karsilanmistir. Ote yandan, terapotik klonlama (kék hiicre elde etme)
uygulamalari kapsaminda 2011 yilinda bir insan embriyosu (blastosisti), insana ait somatik hiicrelerin bir
yumurtaya aktarilmasi sonucunda basariyla elde edildigi bildirilmigtir (61). Yakin gelecekte buna benzer
calismalarin ilerletilmesi ve elde edilen blastosistlerin bir rahime yetlestirilerek insanlar1 klonlama girisimleri
s6z konusu olabilir.

KLONLAMA UYGULAMALARI

Klonlama teknolojisi, soyu tikenme riski altindaki tiirlerin korunmasinda kullanilabilmektedir. Bunun i¢in o
tirlerin yumurtalari, yetiskin somatik hiicreleri ve embriyolart doldurularak saklanabilir. Béylece sayisi azalan
titler klonlama ile arttirilabilir (6,62).

Gen aktarimi ile 6nemli proteinleri ve benzeri maddeleri sentezleyebilir hale gelen transgenik canlilarin
klonlarini Greterek ilgili proteinin ticari amaclarla biiylik miktarlarda elde etmek mumkindir (63). Ayrica
genetik miuhendisligi uygulamalart ile insan viicudunun immin rejeksiyonunu Onleyecek genetik
maniptlasyonlarin yapildigs transgenik hayvanlarin klonlar elde edilebilir. Bu organ nakli gereken durumlar
icin olduke¢a 6nemlidir (64).

Klonlama bilimsel arastirmalar icin uygun, genetik gesitliligi problemini ortadan kaldiran ve genotipleri ve

yaslart aynt klon organizmalarin elde edilmesini saglar. Dolayisiyla daha giivenilir ve kesin sonuglar elde
edilebilir (62).

Kanser gibi hala etkili bir tedavi yontemi bulunamayan hastaliklara ¢are olabilecek kok hiicreler, terapotik
klonlama ile elde edilebilir. Yine kok hiicreletle cesitli nedenlerden dolayt kaybedilen organ ve dokular

degistirilebilir. Bunun en Onemli avantaji hastalara genetik acidan tam uyumlu hiicre kaynaginin
saglanmasidir (6).
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INSAN DISI ve INSAN KLONLAMASI UZERINDEKI BIYOETIK TARTISMALAR

Klonlama ile ilgili etik tartismalar, insan dist klonlama ve insan klonlamasi olmak tzere iki agidan
incelenebilir. Insan dist klonlama calismalari, insan klonlama calismalart kadar tartislmasa da etik acidan
karmastktir. Bunun nedeni hem insan hem c¢evre uzerindeki etkilerinin tartisiliyor olmasidir. Ayrica
klonlanmak istenen hayvanlar tzerinde yarattigi olumsuz sonuglar da tartisma konusu olmaktadir. Bu
olumsuz sonuglar, klonlama prosedurleri geregi hayvanlarin yasadigt aciyt ve klonlamanin hayvan
poptilasyonlart tizerindeki zararli etkilerini kapsamaktadir (12,65). Klonlama prosediirlerinin basari orant
yaklastk % 2’dir ve 6lim oranlarini distirmeye yonelik ¢abalara ragmen, bagarih bir sekilde klonlanan
hayvanlar genellikle genetik anormallikler, kisalmis telomerler ve enfeksiyonlara ve diger hastaliklara karst
artan duyarlilik gibi ¢esitli faktSrler nedeniyle erken 6lim yasamaktadirlar (65). Ancak tartismalarin bu yoni,
klonlamayla ilgili olmasindan ¢ok, pratik kaygilar ile ilgilidir. Sonu¢ olarak ABD Insani Yardim Dernegi
(HSUS) basta olmak tizere bir¢ok kurum, klonlanan hayvanlarin ve onlardan gelen yavrularin triinleri
yasaklamay! talep etmistir. Fakat hayvan klonlama c¢alismalarini destekleyenler, klonlama verimlilik
oranlarinin stirekli arttidini ve ayrica klonlama caligmalarinda kullanilan hayvan sayist (tarim, gida ve spor
gibi) diger alanlarda kullanilan/tiketilen hayvan sayisindan daha az oldugunu belirterek savunmustur (65).
Klonlarin olumsuz cevresel etkileri ile ilgili endigeler, koruma amach (nesli tikenen/tlikenmekte olan
hayvanlari) klonlama ve ciftlik hayvanlart klonlama ile ilgilidir (65). Klon hayvanlarin c¢evre ile etkilesimi,
beklenmeyen etkiler ile sonuglanabilir. Hem tarimsal hem koruma amaclh klonlama sonucunda elde edilen
klon hayvanlarin klon olmayan hayvanlarla bir araya gelmesi, 6ngorillemeyen genlerin ortaya ¢ikmasina ve
cevre Uzerinde ciddi etkiler olusmasina neden olabilir. Siit ve et gibi klon hayvanlarin diriinleri glivenli olup
olmadigy ile ilgili de herhangi bir kanit yoktur. Dolayistyla bu tiriinlerin piyasaya siiriilebilmesi i¢in gida olarak
titketiminin gtivenliligini hitkiimet tarafindan onaylanmasi gerekmektedir (65). Fakat onay almak da yeterli
olmayabilir. Bunun nedeni cogu tiiketicinin genetigi degistirilmis gidalara karsi siphe duyuyor olmasidir. Etik
acidan buradaki asil konu, trtinlerin givenlilifinden ziyade klon hayvanlarin diretimidir. Ayrica ciftlik
hayvanlarin klonlanmasi disinda evcil hayvanlarin da klonlanmasi ve bu klonlama ile 6lmiis evcil hayvanlarin
diriltebilecegi gibi gercek olmayan vaatlerde bulunulmasinin yani sira bunun igin yiksek meblaglarin
istenmesi etik kaygilara yol agmaktadir (65). Sonugta evcil hayvanlarin klonlanmasi, her giin kurtarilabilecek

binlerce hayvanin 6liime terk edilmesi anlaminda da gelmektedir (12).

Klonlanmig hayvanlarin popiiler hale gelmesiyle “insan klonlanabilir mi” sorusu ortaya ¢tkmis ve beraberinde
etik tartismalart giindeme getirmistir. Gunimiizdeki teknolojiler gbz 6nitinde bulunduruldugunda bu
sorunun kesin cevabi, hayirdir. Bugiine kadar, tim klonlanmis organizmalar sadece genetik acidan
klonlanmis olup fenotipleri farklilik gbstermistir. Dahast, insan genotipinin klonlamast da bir¢ok teknik
engeli bulunmaktadir. Bu engeller agilsa bile, tretilen klonlar farkli kisilik, karakter, anatomi ve fizyolojiye
sahip olacaktir (20). Bilim insanlarinin ¢ogu insan tireme klonlamasinin yapilmamasi gerektigini ifade etse de
bazi bilim insanlart bu konuyla ilgili daha fazla arastirmalarin yapilmasina izin verilmesi gerektigini
savunmaktadir. Bu goriisii savunanlar, insan klonlamasiyla ilgili etik kaygilari gidermek icin sik¢a 6zdes ikizler
analojisini kullanmaktadir. Tkizler dogal olarak meydana geldiginden in vivo olarak benzer bir sekilde ikizler
yaratmanin sorun olmayacagi gérisiindedirler. Fakat bu benzetmeyi kabul etmeyenler de vardir (12). Sonugta
klonlar 6zdes ikizlerin aksine aymi rahmi paylasmazlar. Insanin ireme amaciyla klonlanmasi, belirli
Ozelliklerdeki (tasarlanmig) ¢ocuklarin dogrulmasina neden olacagt ile ilgili kaygilar da vardir. Fakat bu
kaygilar klonlama ile ilgili olmasindan ziyade genetik mithendisligi ve genomun manipiilasyonu ile ilgilidir
(66). Bu konuyla ilgili tartismalarin artmastyla Birlesmis Milletler 2005 yilinda Insan Klonlama Bildirgesi (UN
Declaration on Human Cloning) ile insanin klonlanmasina yasal olarak yasak getirilmistir (67). Insan tireme
amaclt klonlama calismalart yakin gelecekte miimkiin olmasa da tedavi amach klonlama calismalart devam
etmektedir (20).

Kok hiicre elde etmeye yonelik olarak yapilan tedavi amaclh (terap6tik) klonlamanin da yapilip yapilmamast
veya ne zaman yapilmasi gerektigi ile ilgili tartismalar devam etmektedir. Glintimiizde halihazirda embriyonik
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kok hiicre izolasyonu icin blastosist asamasindaki embriyolar yok edilmektedir. Ancak terap6tik klonlamada,
sadece kok hiicre izolasyonu icin embriyolarin yok edilmesi degil aynt zamanda sadece o amagla embriyolarin
olusturuluyor olmast, farkl gérislerin ortaya ¢tkmasina neden olmustur. Patrick Lee ve Robert Peter George
gibi bazi arastirmacilar, erken embriyonun bir insan oldugunu dolayisiyla da yetiskin bir insanla ayni temel
ahlaki haklara sahip oldugunu savunmaktadir (68). Bu goriis, kok hiicre kaynagi saglamak amaciyla
embriyolari dretip 6ldirmenin ciddi bir ahlaki yanlis ve etige aykirt oldugunu savunmaktadir (19). Diger
goriis, 6nceki gorist reddedip erken embriyonun yalnizca bir hiicre kiimesi ve insan dokusu oldugunu
dolayistyla da ahlaki statiden yoksun oldugunu savunmaktadir. Albert Schweitzer gibi faydact ahlak
anlayisina sahip kisiler, bu teknolojinin bir¢ok hastaligin tedavisi i¢in umut verici oldugundan daha ¢ok
aragtirdmast gerektigini ve bunun etik agidan zorunlu oldugu savunmaktadir (69,70). Sonug olarak,
Christopher A. Pynes'in de isaret ettigi gibi bitki veya bakteri klonlamasiyla ilgili bir sorun bulunmuyor gibi
gorinmekte, ancak s6z konusu insana ait biyolojik dokulart kullanarak kék hiicreler elde edilmesi tizerinde
yapilan arastirmalar oldugunda bazt etik tartismalar ortaya c¢ikmaktadir (12). Bu konuyla ilgili
degerlendirmenin yapilabilmesi icin 6ncelikle embriyonun (veya blastosistin) ahlaki statiistiniin belirlenmesi
6nem arz etmektedir. Michael J. Sandel, blastosistin insan ile ahlaki olarak esdeger kabul edilmesi
durumunda, embriyonik kék hiicre arastirmalarinin tamamen yasaklanmast gerektigini savunmaktadir (60).
Ayrica, blastosist kullaniminin bir cinayet tiirii olarak ele alinmasi gerektigini ve bu tiir faaliyetlere karst ABD
yasalarinin 6ng6rdiigi bir milyon dolar para cezast ile on yila kadar hapis cezasinin yetersiz oldugunu, bunun
yerine miiebbet hapis veya Slim cezast carptirilmasi gerektigini 6ne stirmistiir (66). Blastosisti insanla
esdeger olarak kabul gbren bazi arastirmacilar, arastirma yapmak amactyla sadece kliniklerin arda kalan
embriyolarin atilmast yerine kullanilmasina izin verilebilecegi gériisiini desteklemekteditler (66). Bu, “tip
bebek uygulamalarinda neden embriyolarin tiretilmesi ve kurban edilmest etik acidan kabul edilirken kék
hicre arastirmalari i¢in kabul edilmez” sorusunu akla getirmektedir. Sonugcta her iki uygulama da birer amaca
hizmet etmektedir (66). Daha az kabul géren bir diger goriis, somatik bir ¢ekirdek ile ¢ekirdeksiz yumurtanin
kombinasyonu sonucunda elde edilen “Transniikleer Yumurta”, normal embriyolarin ayni ahlaki statlsiine
sahip olmadig: ve insana déniisme potansiyeli olmayan bir artefakt oldugu temeline dayanir. Bu diisiinceyi
savunanlara gire, somatik hiicrelerden elde edilen embriyolar (klonotlar), insan tretecek kadar doku kiltiri
ortaminda fazla gelisemezler. Bu yiizden de “embriyo” ve “zigot” gibi terimlerin yaniltict oldugunu belirterek

yerine “klonot (clonote)” ve “ovazom (ovasome)” gibi terimlerin kullanilmasini 6nermekteler (19).

Reprodiiktif klonlama veya terapotik klonlama olsun her iki teknoloji i¢in yiksek kalitede oosit
gerekmektedir. Oosit bagisinin cesitli riskleri ve yan etkilerinin olmast nedeniyle oositlerin elde edilmesi
konusu da etik sorunlar icermektedir. Ttp bebek icin oosit veren kadinlarin aksine tibbi olmayan oosit
bagscilart klinik hastasi degildir. Ayrica, bu kadimnlar psikolojik bir fayda saglayacaklari iddia edilse de tibbi
bir fayda saglamayacaklardir. Bunun i¢in mali tesviklerin verilmesi 6nerilmistir. Bu sayede oosit bagislar da
arttirilabilir. ABD basta olmak tzere bir¢ok tlkede oosit satist yasaldir. Bu uygulamalara karst ctkanlar,
oositlerin ticarilestirilmesi nedeniyle kadinlari aragsal kullanimindan endiselenmekteditler (19,66). Oositlerin
toplanmasina alternatifler aragtiran bilim insanlart k6k hiicrelerden oosit elde etmeyi bagsarmiglardir. Fakat
bu uygulamalarin yayginlastirilabilmesi ve tibbi olmayan amacglarla oosit bagislarinin 6ntine gecilmesi icin
daha cok arastirmanin yapilmasi gerekmektedir, ki bu arastirmalarda etik agidan tartissimaktadir (19). Bunun
yaninda; klonlama yoluyla gebe kalacak kadinlarin zarar gbrmesi, klonun kimligi ve klonlanan kisinin
bireyselligi, klonlarina ait genomun segilebilmesi ve 6jenik (belirli kalitsal 6zelliklere sahip) klonlarin elde
edilmesi gibi etik acidan gbze ¢arpan konularin da tartismalart devam etmektedir (19).
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SONUC

Klonlama olarak adlandirilan ve bu makalede tzerinde durulan yetiskin bir canliya ait somatik hiicrelerin
kullanilmasi ile o canliya genetik acidan benzer bireylerin olusturulmasi islemine izin verilip verilmemesi
gerektigi konusunda giiglii bir anlasmazlik bulunmaktadir. Bu anlagsmazlik hem hayvanlarin hem insanin ister
treme amactyla ister terapotik amagla klonlanmas: ile ilgilidir. Klonlamanin hayvanlarin korunmas,
poptilasyon 1slaht, kék hticre ile birgok hastaligin tedavisi ve immiin sistem tarafindan reddedilmeyen doku
ve organlarin Uretilmesi gibi amaglara hizmet edebilecek olsa da halen bu teknigin distik basart oranina sahip
olmast, klonlamanin tastyict anne ve klon icin hem dogum 6ncesi hem dogum sonrasi risklerinin olmast,
dogan klonlarin saglik sorunlart yaninda kimlik karmasikligi sorununun olmasi, organ bagist icin o amacla
klonlarin olusturulmast ve Oldirilmesi, insan ve hayvanlarin nesnelestirilmesi ve ticari bir trlin haline
gelebilmesi gibi olumsuz yonleri de vardir. Dolayistyla klonlama hem bilimsel hem de etik sonuglari olan
karmastk ve tartismalt bir konudur. Bu baglamda asil soru, IVF (In Vitro Fertilizasyon) tekniginin ilk ¢ktigt
zamanlarda etik tartismalara neden oldugu halde zamanla kabul gérdiigi ve yayginlastigi gibi klonlama da
kabul gorip rutin hale gelecek midir? Acaba bir glin klonlamaya IVF benzeri, siradan bir treme teknigi
goziyle bakilacak midir? Biyoetikeiler bir kenara cekilip arastirmacilarin klonlama ayrintilarini ¢dzmesi icin
izin mi vermelidir? Nihayetinde, klonlamaya izin verilip verilmeyecegine iliskin karar, potansiyel faydalar ile

uygulamayla ilgili riskler ve etik kaygilar arasindaki dengeye baghdir.
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