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In Vitro Gaz Uretim Tekniginde Rumen Sivisi Yerine Gubrenin Kullanilma Olanakar*

Derya AYDIN***, Adem KAMALAK**  *** Onder CANBOLAT****, A, Thsan ATALAY***
***K SU. Ziraat Fakiltesi, Zootekni Bolimi, Kahramaarg
**Jluda g Universitesi, Ziraat Fakultesi, Zootekni BolumiyrBa

Gelis Tarihi: 08.12.2009 Kabul Tarihi; 17.03.2010

OZET: Bu calsmanin amacijn vitro gaz lretim tekginde kullanilan rumen sivisi yerine rektumdan alina
gubrenin inokulant kayra olarak kullanihp kullaniimayagani aragtirmaktir. Bu ¢akmada, i¢ adet kaba yem
(bugday samani, yonca Magiliz ¢imi) ve l¢ adet dane yem @ay, misir ve arpa danesi) inokulant kagina
olarak rumen sivisi ve glbre iceren ortamlarda bakyona tabi tutulmgur. Gaz olcimleri, fermantasyonun
baslamasindan sonra 3, 6, 12, 24, 48, 72, 96 ve 1alesde yapilmtir. Elde edilen gaz dlcuimleri ve gaz Uretim
parametreleri y = a+b (1-eXp issel fonksiyonuna gére FIG P Paket programigisaplannstir. Bu calsmanin
sonucu, yem ¢idinin ve inokulant kaynanin gaz Uretimini ve c, a, b, a+b, metabolik ehejganik madde
sindirim derecesi gibi tahmin edilen parametrelefinemli dizeyde etkiledini gdstermgtir (P<0.01). Farkh
inokulant kayngi kullanarak elde edilen gaz uretimgeeleri ve tahmin edilen parametreler arasindailistait
acidan 6nemli ikkiler bulunmutur (P<0.01).inokulant kayngi olarak rumen sivisi kullanarak elde edilen gaz
uretim deerleri ile tahmin edilen @er parametreler gubre kullanarak elde edilen patrateeden daha yiksek
olmasina rgmen gubrenin dén vitro gaz Uretim tek@inde inokulant kayna olarak kullanilabilecg ve kullanim
sirasinda gubrenin sulandirma faktoriinin géz 6alinenasi gereki sonucuna varilngtir.

Anahtar Kelimeler: Gaz tretimi, rumen sivisi, gibre, kaba yem, dane ye

The Possibility of Use of Feces Instead of Rumenuid in the in Vitro Gas Production Technique

ABSTRACT: The aim of this project was to investigate the fokty of the use of bovine feces instead of rumen
fluid as an inoculation source in vitro gas production technique. In the current studsgegtorages (wheat straw,
alfalfa and ryegrass hay) and three concentratesgtymaize and barley) were incubated with a nmediontaining
rumen fluid or feces as an inoculation source. Gé®production of samples was recorded at 3, 4,248, 72, 96
and 120 h after the start of fermentation. The gasluction data were fitted to exponential equafpr a+b (1-
exp®)) using FIG P packet program. The result of thelgtshowed that the type of forage and inoculasionrce
had a significant (P<0.01) effect on gas productmnfile and estimated parameters such as c, atb,
metabolizable energy (ME) and organic matter digaisy (OMD). Significant (P<0.01) correlations amg the gas
production and estimated parameters obtained wifigreint inoculation sources were found.

Although the gas production and estimated parametietained with rumen fluid had significantly highban
those obtained with feces, it is possible that fdmes can be used to obtain the gas productioneatichated
parameters such as ¢, a, b, a+b, ME and OMD. Hawdilation factor should be taken into considerativhen the
feces are used as an inoculation source.

Key Words: Gas production, rumen fluid, feces, forage, grain

GIRiS rumen kanulu takilngi hayvanlara ihtiya¢ duymasidir.

Yemlerin sindiriime derecesi ve tuketim duzeyleriRumen kanilli hayvanlarin elde tutulmasi beraberind
etkin bir sekilde klasik sindirim ify vivo) denemeleriyle bir takim sorumluluklar getirmektedir. Bu soruntari
ortaya konmaktadir. Ancak bu ydntemiry iglict bainda hayvanlara operasyon yapacak deneyimli
gereksinimin fazla ve pahali olmasi yani sira kit veteriner hekim ve malzemelere gereksinim duyulmasi
karsilagilan butin keullarda uygulanmasinin gi¢ olmasihayvanlarin bakim ve beslenmesingedi hayvanlardan
nedeniylejn-vivo ydntemlere alternatih vitro vein situ  ¢ok fazla 6zen gosteriimesi ve bunlara ilave olassak
yontemler geltirilmistir. Bu yontemlerden en yoin  yillarda hayvan deneyleri ile ilgili getirilen kiamalar
kullanilanlar ise iki gamali sindirim tekrdi (Tilley ve aratirmacilari in vitro gaz Uretiminde farkh mikro-
Terry, 1963), naylon kese tekhi{Orskov ve McDonald, organizma kaynaklarina yonelttii. Bu baglamda, bazi
1979) ve gaz Uretim tekfii (Menke ve ark. 1979) argtirmacilar, at, koyun, domuz, inek ve devgku
seklinde siralamak mumkindir. Her tekini kendine glbresini mikro-organizma kaygiaolarak kullanmytir
0zgl bazi Ustunlik ve dezavantajlari olmasingikar (Lowman ve ark., 1999; Mauricio ve ark., 2001;
yukarida anilarin vitro yontemlerinin vivo yontemlere Varadyova ve ark., 2005; Jezierny ve ark., 2007,
gore daha az zamangiicl ve daha az yem materyaliKaraman 2008). Bu ¢camanin amacin vitro gaz uretim
gerektirmesi gibi Ustlnliklere sahiptirlein vitro gaz denemelerinde rumen sivisi yerine rektumdan alinan
Uretim teknginin en 6nemli dezavantajlarindan birisigibrenin kullanilma imkanlarini agamaktir.

*Bu arastirma makalesi yuksek lisans tezinden Urettini
*Sorumlu yazar: Kamalak, A., akamalak@ksu.edu.tr
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MATERYAL ve METOT

Bu calsmada 3 adet kaba yem @day samani,
yonca kuru otu véngiliz ¢imi) ve 3 adet (bgday, misir
ve arpa) dane yem kullanilgr. Yemler 1 mm elekten
gececeksekilde @tulerek kimyasal analizler vén
vitro fermantasyonlar icin hazir hale getirikti.
Yemlerin kuru madde (KM) icerikleri 166'de 3 saat
etiivde kurutularak, ham kil icerikleri 5Z5de 4 saat
kil finninda yakilarak, azot (N) iceii ise Kjeldahl
metodundan yararlaniigni ve ham protein  Nx6.25
formald ile hesaplanngtir (AOAC. 1990).In vitro gaz

olcumleri Menke ve ark.
yontemle Uludg Universitesi, Ziraat Fakultesi,
Zootekni Bolumu, Yemler

laboratuarinda gerceklgrilmi stir.

Calsmada kulanilan kaba ve §on yem ham
maddeleri,
kaynai (Rumen Sivisi; RS, Gubre-1; G1 ve Gubre-2
G2) ile fermantasyona tabi tutulglardir. Yem ham

maddelerinirin vitro gaz Uretim miktarlari ile metabolik

enerji ve organik madde sindirilebilirliklerinin
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1:1 oraninda saf suyla sulandirilarak tilbentten
suzulmi ve kullanima hazir hale getirilgtir. Rumen
sivisi ile glbre alinan tosunlar 6rnek alma donemin
%60 misir silajl ve % 40 ymn yemden olgan
rasyonlarla beslenmektedir. §m yem, %74 bgday
danesi, %23.5 aycige tohumu kispesi, %1 mermer
tozu, %0.4 DCP, %1 tuz ve %0.1 vitamin-mineralden
olusmaktadir. Tosunlarin dnlerinde sirekli icme suyu
bulundurulmygtur. Yemleri inklbasyonu sonrasinda
elde edilen veriler kullanilarak zamanaghaiiretilen
gaz miktarlari Orskov ve McDonald (1979) tarafindan

(1979)'nin  bildirdikleri 6nerilen ve gagida acik formuli verilen model

kullanilarak a, b ve c parametreleri FIG P paket

ve Hayvan Beslemeprogrami ile hesaplanstir.

y = a+b (1-ex{) (1)

Cizelge 1'de verilen uc farkh inokulanty Herhangi bir t anindaki tretilen gaz miktariYm

a kolay fermantasyonarayan kisimdan elde edilen
gaz miktari (ml)

b = yava fermantasyonagrayan kisimdan elde edilen

saptanmasinda 100 ml hacimli 6zel cam tuplere (Modgaz miktari (ml)

Fortuna, Haberle Labortechnik, Lonsee-Ettlengthie

Germany) U¢ paralel olarak, yakia 200+10 mg, yem

¢ = b’nin fermente olma hizi (%)

ornegi konmustur. Daha sonra lzerine Menke ve arkt = zaman (saat)

(1979) tarafindan bildirilen yonteme gore hazirlana
inokulant kayngi/tampon c¢o6zeltisinden 30 ml ilave
Bu islemden sonra tipler 39°C’'de ki su

edilmistir.
banyosunda inkiibasyona aligtar ve fermantasyonun
basindan itibaren sirasiyla 3, 6, 12, 24, 48, 72, 8420
saatlerde olgan gaz miktarlari saptangtir.

Rumen sivisi Ui¢ BaSiyah Alaca tosunundan rumen
sondasi yoluyla alinmgtir. Sonda ile alinan rumen sivisi
herhangi bir sulandirmaslemi yapilmadan tulbentten

suzulerek kullanima hazir hale getiriti. Calismada
kullanilan gubre ise rumen sivisi alinan 3 I&iyah
Alaca tosunun rektumundan alinve alinan gubreler

Uretilen gazin %50 (F) ve %95nin (Tg)

Uretilmesi icin gereken sire (saat) iseagedaki
formillerden yararlanarak hesaplagtm
T, In(05) @
-C
_1In(00
(_05) -

Cizelge 1inkilbasyonda kullanilan inokulant kaynaklari ve koaigyonlari

Inokulum kayngi

Karigim (30 ml)

RS 10 ml Rumen sivisi
G1 15 ml Giibre sivisi
G2 10 ml Gibre sivisi

20 ml Yapay tukdrik
15 ml Yapay tukaruk
20 ml Yapay tukdrik

RS: Rumen sivisi; G1: Glubre 1:1 oraninda sulanai;iG2: Glbre 1:2 oraninda sulandirgmi

Yemlerin metabolik enerji (ME) ve organik madde

sindirim dereceleri
formdllerle saptanntir.

ME (MJ/kg KM) = 2.20 + 0.136GP + 0.057HP
R’=0.94

OMD (%)
0.0651HK

(OMD) ise sagida belirtilen

R=0.92

GP: 24 saatlik gaz tretimi (ml)
HP: Ham protein (%)

HK: Ham kul icergi (%)

calsmada SPSS (2002)
14.88 + 0.889GP + 0.45HP +kullaniimsstir.

Calsma tesadif parsellerinde 3 (inokulum) x 6
(yemler) faktoériyel tertipte yiritilnglive elde edilen

veriler cift yonli varyans analizine tabi tutulgbur.
Ortalamalar

farklar
kullanilarak

arasindaki
testi

ise Duncan coklu
saptangtr. Bu
istatistik paket programi

karsilastirma

BULGULAR ve TARTI SMA
Denemede kullanilan kaba ve gm yemlerin
kimyasal kompozisyonu Cizelge 2 veriltii.
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Cizelge 2. Denemede kullanilan yemlerin kimyasahgozisyonu (%)

KSU J. Nat. Sci., 13(2010

Yem Kuru Madde Ham Protein Ham Kl
BS 92.59 2.98 7.06
ic 92.75 7.02 10.15
YO 91.50 17.87 8.66
BD 89.57 11.42 2.35
MD 89.95 7.63 1.62
AD 89.12 11.97 2.31

BS: Busday samanilC: ingiliz Cimi, YO: yonca otu, BD: Bgday danesi, MD: Misir danesi, AD: Arpa danesi

Yem ve inokulant ¢gdinin in vitro gaz Uretimine fermantasyon boyutunun artmasi ile acilanabilitygri

etkisi saptanngi ve Cizelge 3'de verilngtir. Yem ve ark., 2002)inokulant kaynaklari baz alinarak yapilan
kaynaklari gdz o©nine alifgdnda, fermantasyonu karsilastirmada ise 6, 12 ve 24 saatlersidda kalan
sonucu a@a ¢ikan ortalama gaz Uretim miktarlari biturinkibasyon zamanlarinda yemlerin rumen sivisiyla
inkiibasyon donemlerinde dane yemlerde kabakubasyonunda elde edilen gazedederi gibre ile elde
yemlerden daha yuksek bulungtwr (P<0.01). Dane edilen gaz dgerlerinden daha yiksek bulunghur. 6,
yemlerde gaz Uretiminin yiksek saptanmasi, bL2 ve 24 saatlerinde ise rumen sivisiyla inkubaggon
yemlerin kaba yemlere gore mikroorganizmalar icirelde edilen gaz dgerleri sadece G2 ile elde edilen

daha fazla besin maddesgkamasi ve buna Igh olarak degerlerden daha yuksek bulungiwr.

Cizelge 3. Yem ve inokulant gidinin in vitro gaz Uretimine etkisi

Inkubasyon zamani (saat)

Yemler 3 6 12 24 48 72 96 120
BS 14.38 23.27 31.06 41.34 4822 52.06 54.1F 55.06
ic 20.53 35.44 42.72 50.08 57.44 62.17 64.87 66.44
YO 20.78 34.00 46.28 56.00 64.44 72.06 75.1F 76.06
BD 30.06 44.7% 55.68 68.56 77.33 82.1F 85.3% 86.39
MD 34.72 46.62 56.0 69.33 79.79 83.78 87.11 88.22
AD 28.78 43.22% 53.56 65.72 75.28 78.64 82.06 83.22
SHO 0.294 0.312 0.343 0.230 0.259 0.300 0.236 0.205
OS *kk *kk *kk *kk *kk *kk *kk
Inokolum
RS 27.22 39.28 49.07 59.39 68.62 73.58 76.92 78.36
Gl 25.86 39.86 49.09 59.37 67.58 72.52 75.47 76.67
G2 21.49 34.48 4456 56.78 65.06 69.25 71.88 72.72
SHO 0.208 0.221 0.243 0.230 0.183 0.213 0.167 0.177
AS ok sk ek

Interaksiyon

*kk

*kk

*kk

*kk

*kk

*kk

*kk

*kk

BS: Bugday samaniiC: Ingiliz Cimi, YO: Yonca Otu, BD: Bgday Danesi, MD: Misir danesi, AD: Arpa Danesi,
RS: Rumen Sivisi; G1: Gibre 1:1 Oraninda SulanulG2: Glubre 1:2 Oraninda Sulandirgm$HO: Standard
Hata Ortalamasi, OS: Onem Seviyesi, (***P<0.001).

Bu calsmada zamana Bh gaz Uretimi ile ilgili elde olmasi ve ayrica rektuma gelen ince barsak ggen

edilen veriler, Goncalves ve Borba (1996), Conane

rektumda kisa sire kalmasi

da gibre

icerisinde

(2002) ile Karaman (2008) tarafindan elde edilegeterince mikroorganizma popllasyonu sphasina
verilerle uyum icerisindedir. Rektuma gelengliaak yetmemektedir.
icerigi rumende ve ince barsakta sindirim ve emilimgrotozoa sayisinin da gliesi gaz Uretimini azaltic
tabi tutuld@gundan, icerisinde bulunan yararlanilabilirfaktor olarak bildiriimektedir (Mauricio ve ark.0R1).

kisimlarin

bayuk bir

kismini

kaybedilmektedir.
Dolayisiyla normajartlarda, rektuma gelengthi rumen
icerigine gore daha diik besleme d#erine sahip

Ayni sekilde

rektum

icedindeki

Yapilan bazi cagmalarda, bgday ve arpa samani
gibi dislk kaliteli kaba yemlerin fermantasyonunda
inokulant kayngl olarak gibre kullaniiginda elde
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edilen gaz dgerleri rumen sivisina gore dahasdk
oldugu vurgulanmg ve gibrenin inokulant kayga
olarak boyle yemler icin kullaniimasinin zor ofdu
bildirilmi stir (EI-Meadaway ve ark., 1998; Varadyova
ve ark., 2005). Oysa yapilan bu g¢mlada acikca
goruldigti gibi, elde edilen gaz profili kullanilan
inokulant kayngl ile yakindan ilgili oldgu
gorilmdstir. Zamana kgl gaz dretimleri glbrenin
sulandiriima faktéri ile yakindan gkili bulunmustur.
Calismada, diik kaliteli kaba yemlerin farkli inokulant
kaynaklari ile fermantasyona tabi tutulmasindane eld
edilen gaz dgerleri arasindaki farklar ger
calsmalarda elde edilen farklar kadar belirgin
olmamstir. Bunu sebebi ise, bu ¢ghadaki kullanilan
sulandirma faktoriniin giér ¢alsmalardan daha guk
tutulmasi ile aciklanabilir. Varadyova ve ark. (800
yaptigi
rektumdan alinan glbreyi 8 kat sulandglandir.
Normal sartlarda bile dg§lik bakteri ygunluguna sahip
olan gubrenin @rn sulandiriimasi mevcut bakteri
yogunlugunu daha da dirmistir. Bunun sonucu
olarak inokulant olarak gubre kullanimi gk gaz
Uretimine neden oldiunu bildirmglerdir. Bu calgmada
ise rektumdan alinan gubrgia sulandiriimadiindan,
zamana bgll gaz dlciimleri rumen sivisiyla elde edilen
gaz Olcumlerine yakin saptanygwe aralarinda énemli
derecede yuksek gkiler bulunmy ve bu ilgki 24 ve 48
saat baz alinaragekil 1. ve 2’de verilmitir. inokulant
kayna olarak G1 kullanildiinda 24 ve 48 saatlik gaz
Olcimleri rumen sivisiyla yakin gaz gelerine sahip
bulunurken, daha fazla sulandiriimiolan G2
kullanildiginda daha ditk bulunmuytur.

Bu calgmada elde edilen korelasyon katsayisi (r)
glbrenin rumen sivisi yerine kullanilabilir fikrini
destekler niteliktedir. 24 saatlik fermantasyon
sonucunda saptanan rumen sivisi gaz Uretimi ilevé&s1

G2 arasinda saptanan determinasyon katsay|3|ymras§

%99.12 ve 97.75, 48 saatlik fermantasyon sonucun
saptanan rumen sivisi gaz Uretimi ile G1 ve G2irdas
saptanan determinasyon katsayilari ise sirasiyla.449
ile 97.80 olarak yuksek cikmasiyla aciklanabilir.

ili skilerin istatistiki acidan olduklar (P<0.01) ve é
48 saatlik gaz dretimini tahmin etmek icin rumewnsi
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24 saat gaz Uretim (rumen sivisi)
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bir calsmada inokulant elde etmek icinSekil 1. Farkl inokulant kayna kullanilarak elde
edilen 24 saatlik gaz olcimleri arasindaki
ili gki
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48 saat gaz Uretimi (gubre)

ekil 2. Farkli inokulant kayra kullanilarak elde
edilen 48 saatlik gaz dlgumleri arasindaki
ili gki

N ! . ~ Benzersekilde, Cone ve ark. (2002) ise 22 farkli
Burada elde edilen veriler agikca gostermektedir kjem ham maddesini kullanarak inekler ile yapmi
G ile RS’nin 24 ve 48 saatlik gaz odlctimleri araskid o|duklari calsmada, rumen sivisi ile giibrenin inokulant

kayna olarak kullanilmasi sonucu elde edilen 24 ve 48

yerine gubrenin rahatlikla
gOstermektedir.

kullanilabilegei

saatlik gaz Uretimleri arasinda 6nemliskiler elde
etmislerdir. Cone ve ark. (2002) 24 ve 48 saatlik rumen
sivisiyla elde edilen gaz Uretimindeki varyasyonun
ancak %61 ve %81’lik kismini gibre kullangdhda
elde edilen 24 saatlik gaz Uretimiyle aciklayabshini
Ayni calsmada rumen sivisinda daha yiksek gaz
Uretimi saptanglardir. Bunun temel sebebi ise inokulant
kaynainin yapisi ile sulandirma faktoriinegtEnmstir.

Yemlerin zamana [@ gaz miktarlarindan
yararlanarak hesaplanan gaz (retim parametreleri
saptanmy ve Cizelge 4'de verilngtir.
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Cizelge 4. Yem ve inokulant gidinin in vitro gaz Uretimin parametreleri zerine etkisi
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Parametreler

Yemler c a b a+b sh Tos ME OMSD
BS 7.F 2.83 49.88 52.7F 9.843 42.56 7.99 53.44
ic 10.2 3.12 58.5¢ 61.72 6.817 29.46 9.47 63.2¢
YO 7.8 4.08 67.86 71.92 8.919 38.56 10.83 73.2F
BD 10.3 4.56 77.1% 81.7F 6.816 29.46 11.82 78.84
MD 10.? 6.34 77.06 83.39 6.773 29.28 12.06 80.0%
AD 10.2 4.44 74.30 78.73 6.834 29.55% 12.16 81.07
SHO 1.800 0.144 0.211 0.221 0.1394 0.602 0.044 90.28
OS *%k% *%x% *%k% *%k% *%x% *%% *%k%
Inokulum

RS 9.3 4.99 68.57 73.56 7.709 33.33 10.8% 72.4%

G1 10.6 4.14 67.92 72.08 7.067 30.5% 10.82 72.37

G2 8.6 3.54 65.93 69.47 8.27 35.55% 10.48 70.16
SHO 1.200 0.102 0.145 0.156 0.0986 0.426 0.0314  140.2
O S *k%k *k%k *k%k *k%k *k%k *k%k *k%k *k%k

Interaksiyon *k%k - *%% *k%k *k%k *k%k *k*k *k%

BS: Bugday SamaniC: ingiliz Cimi, YO: Yonca Otu, BD: Bgday Danesi, MD: Misir Danesi, AD: Arpa Danesi,
RS: Rumen sivisi; G1: Gubre 1:1 oraninda sulanuiy;iG2: Gibre 1:2 oraninda sulandirgia = kolay birsekilde
fermantasyona gramg kisimdan elde edilen gaz miktari (ml), b = yavar sekilde fermantasyonagiamsg
kisimdan elde edilen gaz miktari (ml), ¢ = b’ninnfiente olma hizi (%), sh = Toplam gazin %50'sini Uretmek icin
gerekli stre (saat), of = Toplam gazin %95'sini Uretmek icin gerekli siggaat), ME= Metabolik enerji (MJ/kg ),
OMSD: Organik madde sindirim derecesi (%)SHO: Staddata ortalamasi, OS: Onem Seviyesi, (***P<0.01)

Yem kaynaklari g6z o©nine alinarak vyapilan
karsilastirmada, BS ve YO'na ait gaz Uretim hizlari
diger yemlerin gaz Uretim hizlarindan dahasidd
bulunmutur. BS veiC icin elde edilen “a” dgerleri ise
diger yem ham maddelerinden dahaiddbulunmutur.
BS ait “b” ve “a+b” dgeri ise dger yemlerden daha
disik saptanmtir. Diger taraftan BS'na ait sp ve Tgs
degerleri diger yemlere ait J, ve Tos 6nemli derecede
daha yuksek bulunngtur (P<0.01).

Inokulant kaynaklari baz alinarak yapilan
karsilastirmada ise, inokulant kaypa olarak G2
kullanildiginda elde c, a ve a+b gdirleri, RS ve G 0,06 -
inokulantlarindan daha ¢liik bulunmgtur (P<0.01). 005 ‘ ‘ ‘ ‘
Diger taraftan inokulant kaygia olarak G2 0,05 007 0,09 011 043
kullanildiginda elde edilen sp ve Tos degerleri diger
inokulantlarla elde edilens§ ve Tgs degerlerden dnemili
derecede daha yuksek saptagim(P<0.01).

Mauricio ve ark. (2001)'nin yaptiklari ¢gtnada ise
yemlerin rumen sivisiyla inkubasyonu sonucu elde
edilen gaz miktarinin, gubre ile elde edilen gazdaha
yuksek bulmgtur. Bu ¢alsmada da rumen sivisiyla elde  Sekil 3'de gorildigu gibi gaz uretim hizinda (c)
edilen gaz miktari (a+b), inokulant kaynalarak giibre gorulen varyasyonun ancak %75.89'luk ve %51.73’luk
kullanildigindan benzersekilde yiksek saptangtir. kismi inokulant kayn@ olarak G1 ve G2
Rumen sivisi kullaniiginda ortalama (a+b) 73.56 ml kullanildiginda elde edilen hiz parametresiyle
olan gaz uretimi, inokulant kaypaolarak G1 ve G2 aciklanabilmektedir. Cone ve ark. (2002) ise rumen
kullanildiginda ise sirasiyla 72.06 ve 69.47 mbivisiyla elde edilen gaz dretim hizlar arasi
bulunmutur.  Arastirmadan elde edilen bulgular varyasyonun  ancak  %621lik  kismini glbre
Mauricio ve ark. (2001)nin bulgulari ile uyum kullanildiginda elde edilen gaz Uretim hizindan
icerisinde oldgu tespit edilmgtir. kaynaklandgini agiklamglardir.

Farkli inokulant kayng kullanilarak elde edilen Sekil 4'de goruldigu gibi yemlerin kolay
zamana bgli gaz olcimlerine ait tahmin edilen parcalanabilen kisimdan dretilen gaz miktarinda (a)
parametreler arasindakiskiler saptanmy ve Sekil 3'de  gorulen varyasyonun %83.19 ve %77.18'lik kismi
verilmistir. inokulant kayngi olarak G1 ve G2 kullanildinda elde

edilen gaz uretimiyle, yagaparcalanabilen kisimdan
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y =0,6424x +0,0397 [ ]
R?=0,7589

o
N
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o
=

0,09 -

0,08 -

Gaz Uretim hizi (rumen sivisi)

0,07 -

y =0,4605x + 0,0427
R?=0,5173

Gaz uretim hizi (gubre)

Sekil 3. Farkh inokulant kayna kullanilarak elde
edilen gaz olcumlerine ait hizlar arasindaki
ili gki
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Uretilen gaz miktar (b) arasinda gorilen varyasyon arasindaki farklfiin ise kullanilan gubre kaypave
ise 9%98.57 ve %97.76’lik kismi inokulant kagna sulandirma faktoriinden ileri gefdidistnilmektedir.
olarak G1 ve G2 kullaniiginda elde edilen gaz
uretimiyle aciklanabilmektedirSekil 5). Ayni sekilde

©
o
|

potansiyel gaz (Uretim miktarinda (a+b) gorilen
varyasyonun %98.09 ve %97.9’lik kismi ise inoktilan 851
kayna olarak G1 ve G2 kullanilgh saptanmytir 2 80+ y = 1,0146x - 2,5681
(Sekil 6). ag) 75 | R? =0,9809
g 70 4 m Gl
E a G2
74 .@ 65 -
S 60 A
S
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3

Potansiyel gaz uretimi (glbre)

Sekil 6. Farkh inokulant kayna kullanilarak elde

y =0,8128x - 0,5161

Kolay parcalanabilen kisimdan elde edilen gas

. R2=0,7718 edilen potansiyel gazlar (a+b) arasindakkili
2 T T T T 1 .. .. . A
2 3 4 5 6 - Toplam gazin %50’sinin Uretilmesi icin gecen
Kolay pargalanabilir kisimdan elde edilen gaz(giibre ) Suredekl (-EO) gerIen Varyasyonun %84.94 ve

55.29’luk kismi ile toplam gazin %95’'sinin Uretilaie
Sekil 4. Farkh inokulant kayna kullanilarak elde icin gecen sirede ¢d) gérilen varyasyonun %84.86 ve
edilen gaz olcimlerine ait “a” lar arasindaki55.29’luk kismi inokulant kayra olarak G1 ve G2

ili ki kullanildiginda elde edilmtir(Sekil 7 veSekil 8).
90 +
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— ()
3 5
o~ 807  y=09958x-0,3573 o
o R? = 0,9857 S 124

> (7]
s 5 S y = 0,5556x + 2,7836
S5 70 g, R? =0,8494 -
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c = =0
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[Shn~ 5 g
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g8 | y =1,086x - 8,5302 3
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e
Yavas fermente olan kissmdan elde edilen gaz miktari 4 6 8 10 12 14
(glibre) Toplam gazin %60 nin Gretimi igin gegen siire (gibre )
Sekil 5. Farkli inokulant kayna kullanilarak elde

edilen yava fermente olabilir kisimdan Sekil 7. Farkh inokulant kayng kullanilarak elde
uretilen gazlar (b) arasindakishi edilen Tso degerleri arasindaki igiki

Gubre ile daha diik gaz Uretimi elde ediimesine Yem Kkaynaklari g6z Onlne alinarak yapilan
ragmen bazi argiricilarda gubre ile rumen sivisi kasilastirmada, kaba yemlerin ME ve OMSD icerikleri
arasinda yiksek gkiler tespit etmylerdir (EI-Meadway Yyogun yemlerden daha giik bulunmgtur. En diik
ve ark. 1998, Mauricio ve ark. 2001). Rumen sivesiy ME ve OMD dgerine BS'da saptangtir (P<0.01).
elde edilen potansiyel gaz (retimindeki varyasyonulokulant  kaynaklart  baz  alinarak  yapilan
yaklasik olarak %83 ile 94'luk kismini ofturmuwtur.  Karsilastirmada ise en diik ME ve OMSD dgerlerine
Diger taraftan Cone ve ark. (2002) rumen sivisiyla eldnokulant kayngi olarak G2'de elde edilrir.
edilen gaz uretim hizindaki varyasyonun ancak %61'l Metabolik enerji ve OMSD derecesi yemlerin 24 shatl
kismini gubreden elde edilen gaz dretim hiziylfermantasyonu sonucu elde edilen gazgederi
aciklamslardir. Farkli camalarda elde edilen sonuglarkullanilarak  hesaplanmasindan  dolayi,  inokulant

kayngsl olarak gibre kullanilanlarda gaz Uretimlerinin



KSU Doga Bil. Derg., 13(1), 2010 24 KSU J. Nat. Sci., 13(2910

az olmasi daha guk ME ve OMSD’nin saptanmasina
.. . 14,00
neden olmgtur. Buna gore inokulant kaypa olarak
RS'nin  kullaniminda ME ve OMSD’si giik 13,00 |
saptanmytir. Arastirma verileri dgerlendirildiginde ise = ) = 0.9570x + 04445 o
rumen sivisi yerine G1 inokulantinin rahatlikla) > 12001 R?=0,9928
kullanilabilecgi sodylenebilir. Argtirmadan elde edilen g
ME ve OMSD'si agisindan rumen siisi ile G1| 2 %] e ol
inokulanti arasinda istatistiki farklilik olmagl da £ 1000 | aG2
saptanmgtir P>0.01). Aratirma bulgularina gore | £
rektumdan elde edilen gibrenin sulandirma duzey, £ 9.0
rumen sivisi yerine kullaniimasi tzerinde en etkilsur s
oldugu sonucuna varilmgtir. Sulandirma dozu arttikga 800 1 = L0278% 06556
(R2) saptanan tum parametrelerde 6nemli dizeyd 700 -
disUs _OldUgU goralmgtur  (P<0.01). B_U durum(_ja 700 800 900 1000 1100 1200 1300
glbrenin fazla sulandirilmasi sonucu mikro-orgamizm Metabolik enerji (gtibre)
yogunlugunun azalmasi ile agiklanabilir (Mauricio ve
ark., 2001). Sekil 9. Farkh inokulant kayma kullanilarak elde
edilen metabolik enerjiler arasindakiKi
55
3 85,00 -
o 50 A y =0,5558x + 12,029 _ -
> R? =0,8486 3
S 45 = 80,00 1
37 3
g > E 75,00 | y =0,9585x + 2,929
g g 40 1 — R? =0,9929
B n
€5 35| a6l 8 70,00 "o
Pt n u G2 > A G2
X =1 - kel
c © 30 A £ 65,00 -
:) 2 2
s 25 A B y =0,5282x + 17,946 o 6000 4
s R? = 0,5529 g
s g
20 ' ' ' ! ' ' ' x 55,00 1 y =1,0238x - 4,043
20 25 30 35 40 45 50 55 S R? = 0.98
f=2} i
Toplam gazin %95 nin Uretiimesiicin gegen sire (g bre) e} 50,00 . . . .
50,00 60,00 70,00 80,00 90,00
Organik madde sindirim derecesi (gibre)
Sekil 8. Farkli inokulant kayna kullanilarak elde
edilen Tgs deserleri arasindaki igki Sekil 10. Farkli inokulant kayra kullanilarak elde
edilen organik madde sindirim dereceleri
Sekil 9 ve 10'da gorildgii gibi ME ve OMSD arasindaki igki

varyasyonuna etkisi ME icin %95.79 ve 98.01'lik
kismini, OMSD icin ise %95.85 ve 98.0’lik kismini  SONUC
inokulant kayngl olarak kullanilan G1 ve G2 Sonug olarak, in vitro gaz Uretiminde rumen sivisi
giibrelerinden sdandgl saptanmgtir. Calsma bu yerine rektumdan alinan gibrenin kullanilabigce
acidan dgerlendirildiginde de gibrelerin, rumen sonucuna varilmgtir. Rumen sivisi ile elde edilen
sivisina ¢ok yakin sonuclar vegdsoylenebilir. sonuclarla gibre ile elde edilen sonucglar arasinda
Cizelge 3 ve 4den acikca gorilii gibi, YyuUksek dizeyde #ki saptanmytir. Gibre kullanimi
inokulasyon kayng ile yem kaynaklari arasinda énemliruminantlarda yemlerin gerlendirmesinde kolaylk
interaksiyonlar tespit edilrgir. Baska bir ifadeyle, S&layac& sonucuna varingtir. Ancak beklenen
farkli yemlerde farkl inokulasyonlar farkli cayorlar sonuclarin  elde edilmesi bakimindan gubrelerin
demektir. Yani elde edilen denklemlerdeskinin  sulandiriimasinin etkili oldiu, argtirmada ise 1/1
derecesi kullanilan yemlere ve inokulasyon k@yna oraninda sulandirilan R1 inokulantinin dnerilecelz d
baghdir. oldugu sonucuna varilrgir.
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