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OZET: Iistatistik calymalarin en 6nemli unsurlarindan biri verilerin naindazilimii olup olmadgidir. Ancak,
bazen argtiricinin kontrolii dyinda, ortalamaya gore cok farkli bir veya birdealdagtzlemverilerin normal
dagilistan sapmasina neden olabilmektedir. Verilerin nbhagilim gosterip gostermegini belirlemek icin bir¢cok
istatistik test vardir. Bu testler genellikle gdmlerin tek etkilerini belirlemek yerine tamaminikikiate alarak
hesaplandiklarindan, gézlemlerin icerisindeki aygiizlem veya godzlemlerden kaynaklanabilecek bimsa sifir
hipotezinin red edilmesi gerekirken edilmemesindemeolabilecektir. Bu nedenle bir veri seti icarg# sonuca
onemli etkileri olan aykiri dgerlerin belirlenmesi biylk 6nem arz eder.

Bu calsmada, aykiri dgerlerin belirlenmesi amaciyla ggirilmis dixon, rosner, discordance, grubbs ve walsh
testleri Uzerinde durulmguve aykiri dgerlerin olmasi durumunda nasil bir yol izlenmesrefigi konusu
tartisiimistir.

Anahtar S6zcukler: Aykiri gézlemler, Dixon, Rosner, Discordance, Wals

Some Statistics Using in Determination of Outliers

ABSTRACT: One of the most important components of statisstadlies is whether normal distribution of data or
not. However, sometimes, research can obtain stsereation which can be significantly differentrfrahe mean.
There are several tests to determine whether ttzesttaw normal distribution or not. These tests eneddculation
considering all data rather than individual obsgora The error resulted from the outlier can Iéaccceptance of
Ho hypothesis. Therefore, the determination of thifiers in datum is very important issue.

In this study, dixon, rosner, discordance, grubibwalsh tests were evaluated to determine théeoaith data
and in the presence of outliers in data the ways thosolve this problem were discussed.
Keywords: Outliers, Dixon, Rosner, Discordance, Walsh

GIRIiS
Bilimsel calsmalardan elde edilen verilerin blyik

bir ¢ogunlugu normal dgilis gOsterir.  Bir¢ok X
istatistiksel analiz yontemi de verilerin normalgdsli - | o
oldugu varsayimi Uzerine gefirilmistir. Bu nedenle L ceyrek| ¢ 3. geyrek l
asil analizlere gegcmeden 6nce verilergkiti normallik l Ortalama Aykir deger
testlerinin yapiimasi gerekmektedir (Bek ve Efe82;9 Medyan
Akdeniz, 1998).
Dagilisinin normal olmasi beklenen veri setlerinir= =) 0 0 =70 =0 60
normal d&ilis gostermemesi durumunda ilk akla gelen Ornek dgerler

nedenlerden biri de aykiri gozlemlerinin vartiir. Bu .
calsmada aykin gozlemlerin  belirlenmesi igin Sekil 1. Ornek bir aykiri dger durumu (West, 1999a).
kullanilan bazi yontemler incelenecektir (Alpar9T3.

Aykiri gozlemler, veri setinin ortalamasinin ¢ok Ortalamadan uzak bir noktada bulunan bu
uzazina digen gozlemler olarak ifade edilir. Bu g0zlemlerin aykiri olup olmagini belirleyebilmek
degerler, bir tane olabileg@ gibi birden fazla da amaciyla geftirilmis bircok istatistik test mevcuttur.
olabilir. Bu deerler, verilerin standart sapmasiniBuU testlerden bazilari sadece bir, bazilari da ayaia
artirmanin danda, d&ihimin seklini de dgistirebilir ve ~ birden fazla gozlemin istatistiksel olarak aykigzgem
istatistik karar sireci sonucunda hatali kararla@lup olmadgini belirleyebilirler. Bu durum Cizelge
verilmesine neden olabilirlegekil 1'de aykiri bir dger ~ 1'de yer verilmgtir.
durumu gorulmektedir.

*Bu arastirma makalesi yuksek lisans tezinden Uregtmi
***xSorumlu yazar: Uckardsg, F. fatihuckardes@ksu.edu.tr
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Cizelge 1. Aykiri dgerle ilgili bazi testler (Uckarge2006)

Normallik Ornek Aykiri
Testler L . Test sinifi

varsayimi blyukltgi g6zlem sayisi
Dixon Test Normal 3<n< 25 Tek Parametrik
Rosner Test Normal nz25 Cok Parametrik
Discordance Test Normal n<50 Tek Parametrik
Grubbs Test Normal n<50 Tek/Cok Parametrik

60< n< 220 a =0.10 .
Walsh Test Normal olmayan n>220 q=0.05 Cok Parametrik olmayan
DiXON TESTI degere sahip gozlem mi yoksa en buyuksele sahip

Dixon testi bir veri setinde ortalamadan uzakta yegdézlem mi olmasina gore farkh formuller kullanir
alan bir gozlemin aykiri (extreme value) olup(Cizelge 2). Dixon test istatigii aykiri deser, siraya
olmadgini tespit etmek i¢in kullanilan bir testtir. Biste dizilmis gdzlemlerin en biygii ise blylk dger icin, en
ornek blydklgunin 3< n< 25 arasinda oldgu ve bir  kiglgli ise kucglk dger icin gerekli olan formul
tek aykiri gézlem oldgunun diginildigt durumlarda kullanilarak hesaplanir ve Dixon’un, dCizelge dgeri
kullanilir. Ayrica bu test, aykiri olarak glinilen ile kasilastirlarak go6zlemin aykiri gozlem olup
gozlemin dgindaki gozlem dgerlerinin normal dailis  olmadgina karar verilir.
gOsterdgini  varsayar. Veriler artan siraya gore

dizildiginde, aykiri gdzlem olarak diinilen gdzlem Hipotez,
veri setinin sg ya da sol tarafinda yer alan en ugtaki Ho: Veri setinde aykiri bir dgr yoktur.
deger, bir diger ifadeyle gozlemlerin en kigli ya da en Hi: Veri setinde aykiri bir dger vardir.

blygl olacaktir. Dixon testi, aykiri gézlemin en kiiciik

Cizelge 2. Dixon testi i¢in gerekli formiller (We4999a)

Ornek Buyukligi En diguk deser i¢in (Sol ug) En yiksek @er icin (S& ug) Kritik deser
X (9 = X Xy =X (n=
3<n<7 (=@ 70 =M 70D ~d,,
O o X
X (9 = X Xy =X (n=
8< n< 10 _ o X0 Lo X ey 4,
-y X @ Xm~*@
X () — X X =X (n-
11< n< 13 -9 70 o "X (0-2) d,,
X(n-1 X Xm %@
X gy = X X =X (ne
14<n<25 ORI Ol =M "2 ~d,,
-2 "X NOIRC)
Cizelge 2'de, Rosner testi, veri setinde yer alan 10 aykirgede
d. . :Dixon kritik cetvel dgerini, kadar hesaplama yapabilmektedir. Rosner testirkriay

deger sayisi arttikga hesaplangemi zorlair. Her bir
aykiri deer icin, o aykiri dger islem dsi tutulup,
aritmetik ortalamasi ve standart sapmasi hesaplenir

n: Toplam gézlem sayisini,
a :Onem diizeyini,

_ Xp:Veri setindeki aykiri olarak gézuken giei formiilde yerlerine koyulup cikan ger cetvel dgeri ile
gostermektedir. karsilastirilir. Hesap dgerinin cetvel dgerinden biiyiik
. ¢cilkmasi durumunda bu gerin aykiri oldgu kabul
ROSNER TESTI edilir.
Rosner testi bir veri setinde 25 ve daha fazlaegazl Rosner testinde en uzak gozlemdegidyarak i = 0,

sayisi oldgunda, verilerin normal bir d@im 1 > 10 srralama gerleri verilir. 10 ortalamaya en
gosterdginde ve r,<10'a kadar aykirl dgerini yakin aykiri dgerin siralamasini, 0 ortalamaya en uzak
hesaplayabilen bir testtir. Bu testte hem kiclk llm aykiri deerin sirasini ifade eder. Rosner tesinde kag
blylk aykiri dgerler tanimlanabilir. Bu ylzden, testaykiri gozlemdersupheleniliyorsa o sira belirlenip (i),
her zaman cift yonltudur. Bu testin uygulanabilmiesi en yakin dger red edilene kadarsléem 0'a kadar
aykir olarak dginulen gozlemin ya da gozlemlerinylritilur. En yakin dgerin ilk kez red edildii durumda
disindaki degerlerin normal dgilimdan gelm§ olmasi o ve o degerin altindaki gozlemlerin aykiri derler
gerekir. olduguna karar verilir (West, 1999a).
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Veriler

........

seklinde diizenlendinde hipotezler,
Ho: Veri setinde aykiri dgerler yoktur.
H,: Veri setinde en az bir ger aykiridir.

seklinde yazilabilir. Ortalama ve standart sapma isearsayar.

sirasiyla,

x® = z o0

P
1/2
{ “r

seklinde ifade edilebilir. Buna gore test istafisti

|Y“ n _x - 1)|
g

seklinde hesaplanir. Burada,

A : Rosner kritik cetvel deerini,

Nloa

@)
ve

Z (X - ©)

-5z

(4)

R, n,ro‘u

n: Toplam gézlem sayisini,

ro: Aykiri deger sayisinli,

o : Onem diizeyini,

Y: En uctaki sapan geri,

X : Aritmetik ortalamay,

S: Standart sapmayi ifade etmektedir.

DISCORDANCE TESTI

Discordance testi, veri setiningada ya da solunda
bulunan tek bir aykiri der icin kullanilir. EBer veri seti
icindeki dezer en kuguk ise kuguk test istatistii, eger
en blylk dger ise buyuk test istatigti kullanilir.
Ornek sayisinin n<50 ve daha sag oldusu
durumlarda kullanilir. Bu testin uygulanabilmesinic
gozlem dgerlerin normal dgilimdan gelmg olmasi
gerekir (West, 1999a).

Test hipotezi,

Ho: Veri setinde aykiri bir dger yoktur.

H,: Veri setinde aykiri bir dger vardir.

Test istatisti,

D :—X-X(l) ~D (5)
k S na

D = X~ _
b ™ S na (6)

seklinde hesaplanir. Burada,
D, : Discordance kritik cetvel gerini,

n: Toplam gézlem sayisini,

o : Onem diizeyini,

Dy: Kuguk sapma igin discordance tesgele,
Dy: Buyuk sapma igin discordance tesgele,
Xq: Veri setindeki en kiiguk sapmagdei,
X Veri setindeki en buyik sapmaggeini,
S: Veri setinin standart sapmasi,
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X:Veri setinin aritmetik ortalamasini  ifade
etmektedir
GRUBBS TESTI
Frank Grubbs tarafindan aykiri geler icin

gelistirilen bu test verilerin normal gdimdan geldgini
Bu yiuzden, bu testin uygulanabilmesi icin
aykiri olarak dgindlen gézlemin dindaki degerlerin
normal dglimdan gelm§ olmasi gerekir. Veriler
normal d&limdan geliyorsa veriler artan siraya gore
dizilirler, ortalama ve standart sapma gederi
hesaplanir. Grubbs testinde farkli aykiri durumigee
farkli test istatistikleri kullanilir. Test istatigi
kisminda, mimkun olabilecek ¢ farkli aykirigdeicin
kullanilacak test istatistikleri verilgtir (Burke, 2001).

Test hipotezi,

Ho: Veri setinde aykiri dger yoktur.

H,: Veri setinde en az bir ger aykiridir.

Test istatisti,

a) Sol u¢ ya da gaucta tek bir aykirn dger

oldugunda,
X%
G, = s ~G,, (7)
b) Hem sol ucta hem de gaigta birer aykir
deger oldyunda,
Xy =X
2 m T
G2 - S ~Gn,a (8)
c) Her iki ucta birden fazla aykiri der
oldugunda,

_1_ (n—3)(§2nfz>)
G, =1 [ (n-1s J

seklinde hesaplanir.
: Grubbs’un kritik cetvel dgerini,

~G

n,a

9)

Burada,
Gn,a

X © Aritmetik ortalamayt,

X1 : Veri setindeki en kiiciik gozlemghsini,

Xn: Veri setindeki en buyuk gozlem ghini,

X;: Supheli tek aykiri dgeri (ortalamadan en uzakta
olan veri),

S: Veri setinin standart sapmasini,

n: Toplam goézlem sayisini,

o :Onem diizeyini,

S’ ,: Siraya dizimj veri setinden biiyik
degerlerinden iki verinin c¢ikartilarak elde edilen
varyansi ifade etmektedir.

WALSH TESTI

Walsh testi bir veri setinde cok sayida aykiri
degerleri test etmek i¢in kullanilan parametrik olmaya
bir testtir. Bu testteki veriler icin herhangi iormallik
varsayimina ve dolayisi ile normallik testleringiyiig
yoktur Veri setindeki g(’jzlenen gkerler kUgUkten
60'tan kucuk oldgu durumlarda uygulanmaz. gér
ornek blyuklgi 60< n< 220 aralginda isea =0.10,
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eger drnek buyuklgi n> 220 den fazla isea =0.05
olarak kabul edilir (West, 1999a).

Test hipotezi,

Ho: Veri setinde aykiri dgerler yoktur.

H,: Veri setinde en az bir der aykiridir.

Test icin bazi katsayilar,

c=+/2n, (10)

k=r+c, (1)

b?=1/a, (12)
J@+b{ (c- B ) /(c- 1)

a=

(c-b*-1)

olarak hesaplanir. Buna gore en kicik aykigede
icin,

X, _(1+a)x(r—1) taxy, < 0 (14)

ise (hesap diri 0'dan kucik cikfiinda) en kuguk
degerin aykiri oldgu varsayilir.

En biydk aykiri dger icin,

X(n+1—r) - (1+ a)X(n—r) + aX(n+1— k) >0 (15)

ise (hesap deri 0'dan buyuk cik@iinda) en buyuk
degerin aykiri oldgu kabul edilir.

SONUC

Bu testlerin sonucunda 6rnek veri setinde aykiri
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c) Ornek sayisi yeterli buyiikliikte gieise, aykiri
deger kendisine en yakin aykiri olmayan gdee
yuvarlanir.

d) Ornek setinde aykir ger sayisi fazla ise ve
bu biayldk bir sorun tkil ediyorsa, uygun bir
transformasyon tekgi kullaniimalidir.

e) Veri setinde aykiri dgr var ise, ve bu ¢ok
blylk bir sorun tgkil etmiyorsa herhangi bir ggsiklik
yapllmadan analizler yapilir. Cginada bu aykirn
degerlerin oldgu dipnot olarak dgiilir.

f) Veriler transformasyon yontemi ile normghi

(13) donigmuyorsa, verilerin yapisina uygun olan parametrik

olmayan testlere gaurulmahdir.
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