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Oz: Bu c¢alismanmn amaci Tiirkiye nin enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiimesi arasindaki
nedensellik iliskisinin enerji verimliligi kapsaminda incelenmesidir. Granger Nedensellik
Testi; 1961 — 2014 yillart arasindaki GSYH verileri ve enerji tiikketimi verileri ile yapilmstir.
Test sonucunda teorik beklentilerden birisi olan enerji tiiketimi ve ekonomik blyime
arasinda, enerji tiilketiminden ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi
bulunmustur.
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ASSESMENT OF THE CAUSALITY RELATIONSHIP
BETWEEN ENERGY CONSUMPTION AND ECONOMIC
GROWTH OF TURKEY IN THE CONTEXT OF ENERGY

EFFIENCY

Abstract: The current study investigates the causal relationship between economic growth
and energy consumption context of energy effiency in Turkey between 1961 and 2014.
Granger causality test is used to examine the causal relationships between economic growth
and energy consumption. Empirical evidence shows that, based on the Granger Causality
Test, there is one-way Granger causality exists between economic growth and energy
consumption, results indicate that the energy consumption cause GDP, which can explain the
role of energy consumption in stimulating economic growth in Turkey.
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1.Giris

Enerji iiretimi ve tiiketimi arasindaki iliski bir¢cok iktisat¢1 tarafindan arastirma konusu
olmustur. Diinya niifusundaki artig, gelisen teknoloji ve yenilikler sonucunda gereksinimler
artmakta daha ok iiretmek gerekliligi kagmilmaz olmaktadir. Uretimin arttirilmasi icin temel
girdilerin baginda enerji gelmektedir. Ayni1 zamanda iiretilen tiriinlerin kullanim1 sirasinda da
enerji gereklidir. Dolayisiyla, liretimden tiiketime hayatin her noktasinda ihtiya¢ duyulan
enerji kit bir kaynaktir.

Enerji verimliligi ise diinya kaynaklarinin korunmasi ve siirdiiriilebilirligi a¢isindan énem arz
etmektedir. Enerji tretimi ve verimliliginin artirilmasi ayn1 zamanda enerji kaynaklarindaki
disa bagimhiliginin azaltilmasma katki saglamaktadir. Enerji talebindeki artig giivenilir ve
uygun fiyath petrol ve dogal gazin siirekli erisiminde sorunlara yol agmaktadir. Enerji
verimliliginin artirilarak gereksiz enerji tiiketiminin azaltilmas1 kaynaklarin korunarak
stirdiiriilebilirliginin saglanmasina katki saglayacaktir. Enerji tiiketiminin artmasi, iretim ve
ckonomik biiyiimeyi de pozitif yonde etkilemektedir. Bu ¢alismada enerji tiikketimi ve buyume
arasinda nedensellik iligkisi verimlilik kapsaminda analiz edilmektedir.

2. Ekonomik Biiyiime ve Enerji Verimliligi iliskisi

Enerji kelimesi, eski Yunancada eylem ve ¢alisma kelimelerinden olusmustur. Yani, hayata
gecgebilen eylem demektir. Uluslar aras1 diizeyde diinyadaki iilkelerin muhtag oldugu enerji,
tilkelerin gelisme durumlarii ortaya koyan bir Glgiittiir. Bilhassa sanayilesen tilkeler uygun
fiyat ve yogunluktaki enerji ihtiyaglari i¢in bu konuyu 6nemsemektedirler (Ciftgi, 2015: 3).

Ulkelerin gelismis olup olmadiklar1 enerji bakimindan iki olgu ile belirlenir. Birincisi kisi
basina enerji tiiketimi, ikincisi de enerji yogunlugudur. Ulke ekonomisinin hareketli olmasi ve
refah seviyesinin tist diizeyde olmasi kisi basina enerji tiikketiminin gostergelerindendir. Enerji
orani ayniyken daha fazla tiretim yapilabilmesi, enerji yogunlugunun diisiik oldugunu belirtir.
Dolayisiyla, enerji yogunlugu diisiik ve enerji tiikketimi yiiksek olan iilkeler enerji anlaminda
gelismis olma kosullarini saglamis olurlar (Yasar, 2011:9). Turkiye, bu kriterlere uymakta ve
enerjisini siirdiiriilebilir bir sekilde kullanmak i¢in geregini yapmaktadir (Topal, 2008: 11).

Enerji verimlili§inin gostergelerinden enerji yogunlugu, GSYIH (Gayri Safi Yurti¢i Hasila)
basina tiiketilen birincil enerji miktarim1 gosterir ve diinya ¢apinda kullanilir. 1000 Dolarlik
iiretim yapabilmek i¢in tiikketilmek zorunda kalinan TEP (ton petrol esdegeri) miktarini ifade
eder. Burada 1 TEP, enerji elde etmek igin yakilan 1 ton petrolii belirtir. Dolayisiyla, tiretim
yapabilmek i¢in harcanan enerjinin diisiik olmasi o tilkedeki enerji yogunlugunun diisiik
oldugunu gosterir, bu da verimli bir enerji kullanimi yapildigmm gosterir. Ulkelerin enerji
verimliliginin incelenmesinde enerji yogunlugu Enerji yogunlugu, diinyada enerji verimliligin
hesaplanmasinda kullanilan 6nemli bir yontemdir (Kavak, 2005: 10-11).

3. Tiirkiye’de Enerji Sektor Yapisi

Kisi basina milli gelirin artmasi, kentlesmenin hizlanmasi, biliyliyen ekonomi, bilingli niifus
artig1, Turkiye’nin enerji talebinin 6gelerini meydana getirmekle birlikte bu talebin 2023’e
kadar %6 artacagi ongoriilmektedir. Stratejik konumu itibariyle Turkiye, enerjiyi tiiketen ve
tedarik eden bir ¢ok biiyiik devlet arasinda bulunmaktadir. Ayrica yapilacak olan petrol ve
dogalgaz boru hatlari, Istanbul ve Canakkale Bogazlari, iilkede kesfedilen hidrokarbon
kaynaklari, Tirkiye’yi hem bir enerji kopriisii yapmakta hem de iilkeyi enerji ithalar
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konusunda s6z sahibi yapmaktadir. Tiirkiye yenilenebilir enerji kaynaklar1 agisindan da
zengin olup, kullanimi i¢in hiikiimet politikalar1 ile desteklenmelidir (Bagbakanlik Ve Yatirim
Destek Tanitim Ajansi, 05.05.2017).

Turkiye ekonomisinin gelismesine bagli olarak enerji tiiketimi konusunda diinyanin 6nemli
tilkeleri arasinda bulunmaktadir. 2014’te, Tiirkiye’nin 123,9 milyon TEP yani 867,3 milyon
varil birincil enerji talebi bulunmaktadir. Dogal gaz %32,5 ile birinci iken, komir %29,2,
petrol %28,5 ile dogal gazdan hemen sonra gelmislerdir. TUrkiye birincil enerji talebinin
sektorel dagilimima gore; enerji tlketimin %30’u g¢evrim sektorl yani elektrik Uretiminde,
%24’1 konut ve hizmet sektoriinde, %23’ sanayide ve %19’u ulastirma sektoriinde
kullanildig1 goriilmektedir (Tiirkiye Petrolleri Strateji Gelistirme Daire Baskanligi, Ham
Petrol ve Dogalgaz Sektdr Raporu, 2016: 25).

4. Literatur

1970°1i yillarda yasanan petrol krizleri enerjinin bir Gretim girdisi olarak énemini ortaya
¢ikarmustir. Ilerleyen yillarda enerji, iktisadi kalkmma i¢in énemli bir hale gelmistir. Bu
durumu kiiresellesmenin yayginlasmasi da desteklemistir. Literatiirde enerji tiketimi ve
ekonomik biiyiime arasindaki karsilikli iliskiyi inceleyen bir¢ok calisma bulunmaktadir.
Asagidaki tabloda bunlara yer verilmistir.

Tablo 1: Literatiir

Caliyma Ulke(ler) Doénem Model Bulgu

Ekonomik biiylimeden enerji

Kraft ve Kraft ABD 1947-1974 | Sims Teknigi | o imine dogru tek yonlii bir iliski
(1978) 9 o
oldugu tespit edilmistir.
Granger Enerji tiiketimi ve ekonomik
Akarca ve Long ABD 1973- 1978 Nedensellik biiylime arasinda bir nedensellik
(1979) ) A . -
Testi iliskisi olmadig1 gozlemlenmistir.
. Granger Enerji fiyatinin biiylimenin Granger
Hamilton (1983) ABD 1948-1972 Nedensellik nedeni oldugu sonucuna ulasilmistir.
Testi
. .. Istihdamdan enerji tiiketimine dogru
Yu (Vle;;zang ABD 1947-1979 | Sims Teknigi 1 41 zayaf bir iliski oldugu
sonucuna ulagilmstir.
o Enerji tiiketimi ile bliylime arasinda
Stern (1993) ABD 1947-1990 Esbu?up legme esbiitiinlesme oldugu tespit
Analizi e
edilmigtir.
.. Hindistan, Pakistan ve
Hindistan, . R
. Esbiitiinlesme Endonezya’da
Pakistan, L. .. -
. . Analizi, enerji ve biiylime arasinda
Masih ve Masih Endonezya, Granger koentegrasyon oldugu
(1996) Malezya, 1955-1990 Nedensellik Hindistan’danedenselligin yoniiniin
Singapur, Testi enerjiden biiylimeye dogru, Pakistan
Filipinler J yumeye cogru,

ve Endonezya’da ise nedenselligin
yOniiniin bliylimeden enerjiye dogru
oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Geligmekte
olan 10 piyasa

Tiirkiye, Fransa, Almanya ve
Japonya i¢in nedensellik iligkisinin
enerji tilketiminden ekonomik
biliyiimeye dogru oldugu, Arjantinin

Soytas, Sari ve | ve G-7 tilkeleri Granger ise cift yonlii bir nedensellik iliskisi
Ozdemir (2003) ( Cin veri Nedensellik L <
. 1950-1992 . i¢inde oldugu sonucuna ulasilmistir.
eksikliginden Testi ; .. ;
. Italya ve Kore i¢in ekonomik
dolay1 analiz . ..
disa buyurne.den enerji - .
birakilmistir) titkketimine dogru bir nedensellik
3 iligkisi oldugu sonucu elde
edilmistir.
Hor;ji(jﬁ)};li‘,réms’ Vekidr Hata iic;};(ia;;rili(enerp tiiketimi ve
Papapetrou (2002) Yunanistan 1960-1996 | DizeltmeModeli biiyiime arasinda uzun dénemli bir
iligski oldugu bulgusuna ulagilmistir.
Birim Kok Testi | Enerji tiiketimi ve ekonomik
Altmay ve ve Granger biiyiime arasinda nedensellik
Karagdl (2004) Tarkiye 1950-2000 Nedensellik iligskisinin olmadig1 sonucuna
Testi varilmigtir .
Granger
Paul ve ?ee:t?néilhll;_ Enerji titkketimi ve ekonomik
Bhattacharya Hindistan 1950-1996 » ENg biiyiime arasinda iki yonlii
(2004) Granger nedensellik oldugu tespit edilmistir
Esbiitiinlesme )
Analizi
Ticari enerji kullanimindan
GSYIH’ye dogru tek yonlii bir
Sengiil ve Tuncer Tiirkive 1960-2000 | VAR Yéntemi nedensellik iliski.sine ve reel enerji
(2006) Y fiyatlari ile GSYTH arasinda ise iki
yonlii bir nedensellik iligkisine
rastlanmugtir.
Jobert ve Karanfil .1 Esbiitiinlesme GSYH..V ¢ enerjitiiketimi ar.asllrllda.
Tiirkiye 1960-2003 . uzun donemde nedensel bir iliski
(2007) Analizi -
oldugu sonucuna ulasilmistir.
Enerji tiiketimi ve GSYH arasinda
Lise ve Montfort Tiirkiye 1970-2003 Esbiitiinlesme iki
(2007) Analizi yonlii bir nedensellik oldugu tespit
edilmisgtir.
Esbump legme Enerji Tiiketimi ve ekonomik
Erdal , Erdal ve Analizi ve biiyiime arasinda iki yonlii tersine
. Tiirkiye 1970-2006 | Granger yume afasinda ixi yonlu fe
Esengiin (2008) . nedensellik iligkisi bulundugu
Nedensellik
. sonucuna ulasilmistir.
Test1
Duraganlik Giiney Afrika'daki elektrik tiiketimi
Testi, ile ekonomik biiyliime arasinda
. . . Esbiitiinlesme belirgin iki yonlii bir nedensellik
Odhiambo (2009) Giiney Affika 1971-2006 Testi, Granger bulundugu ve ayrica isttihdamin da
Nedensellik biiyiimenin Granger nedeni oldugu
Testi tespit edilmistir.
Birim Kok Testi
Kiran ve Giiri ve GSYH ve elektrik tiiketimi arasinda
? Tirkiye 1968-2005 | Granger ciftyonlii bir Granger nedensellik
(2009) . N o
Nedensellik gozlemlenmistir.
Testi
Esb?ﬁinlesme Degiskenlerin esbiitiinlesik olduklart
: esti ve o X
i e enerji tiiketiminden ekonomik
Mucuk ve Uysal Tiirkiye 1960-2006 | Granger ve ener .
(2009) : biiylimeye dogru Granger
Nedensellik o .o
Testi nedenselligin gergeklestigi sonucuna
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ulasilmigtir
Yaprakli ve Granger Elektrik tiiketimi ile ekonomik
Yurttangikmaz Tiirkiye 1970-2010 | Nedensellik biiyiimearasinda iki yonlii bir
(2012) Testi nedensellik oldugu tespit edilmistir.

Kaynak: Bu tablo tarafimdan derlenmistir.

5. Veri Seti - Model ve Ekonometrik Yontem

(Calismada Tiirkiye ekonomisi i¢in ekonomik biiyiime ve enerji tliketimi iligkisi 1961-2014
donemi yillik verileri kullanilarak analiz edilmistir. Kullanilan degiskenler ekonomik biiyiime
icin Cari ABD Dolar1 bazinda GSYIH ve enerji tiiketimini tanimlamak i¢in ise Enerji
Kullanim1 (Kisi Basina Kilogram Petrol Esdegeri) verileridir. Analizde kullanilan seriler
Diinya Bankasi’nin veri tabanindan alinmistir. Calismanin analiz kisminda degiskenler
arasindaki iliskinin aragtirilmas1 amaciyla ilk olarak birim kok testleri ve duraganlik analizleri
yapilmis ve daha sonra degiskenler arasindaki iliski Granger Nedensellik Testi yardimiyla test
edilmistir. Seriler ¢aligmanin bu kisminda GDP ve Energy olarak kisaltilacaktir. Analizler E-
Views 9.0 paket programai ile yapilmistir. Tablo 2°de modelde kullanilan veriler 6zetlenmistir
ve tablodaki veri seti kullanilarak olusturulan model ise;

Gayri Safi Yurti¢i Hasila= f (Enerji Tiiketimi)’dir.

Tablo 2: Modelde Kullanilan Veriler

Degiskenin Adi Aciklama Kaynak
Enerji Tuketimi (Kisi . .
Energy Basia Kilogram Petrol Dunya]]?azll)r;lim Verl
Esdegeri)
GDP GSYH (Cari ABD Dolarr) |  Dunya Bankasi Veri
Tabani

Kaynak: Bu tablo tarafimdan olusturulmustur.

6. Arastirmanin Ampirik Bulgulan

Regresyon analizleri zaman serileri ile yapildiginda giiclii bir otokorelasyon bulunma ihtimali
olmaktadir. Bu durum analiz yapildiktan sonraki yorumlarda 6nemli hatalar ¢ikarabilmektedir
(Granger ve Newbold, 1974: 118). Sahte regresyon sorununun olmamasi i¢in Oncelikle
verilerin birim kok testi yapilmalidir. Zaman serisi analizlerinde karsilasilan en biiyiik sorun
olan sahte regresyon kullanilan serilerin duragan olmamasindan kaynaklanir. Analiz
uygulanacak serilerin giiclii bir trend tagimamalar1 degiskenler arasinda yapilan analizlerde
anlamli sonuglara ulagsmak i¢indir (Uzgoren ve Uzgdren, 2005).

Uzerinde analiz uygulanacak serilerin duragan olup olmadiklarmi arastirmak igin birim kok
testi kullanilmaktadir. Eger bir zaman serisi duragan degilse, duragan hale gelinceye kadar
farklar1 alinmaktadir (Yiicel ve Ata, 2003: 7). Calismada ADF birim kok testi uygulanarak
verilerin duragan olup olmadiklar1 arastirilmistir. Coklu regresyon analizlerinde hata teriminin
siralt degerlerinin arasinda iligki bulunmast durumuna otokorelasyon denir (Kultink, 2013:
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71). Dolayisiyla ¢calismada ele alinan zaman serilerinin, bu tip sorunlarla kargilasmamak icin,
logaritmalar1 alimmistir. Bilgi Kriteri olarak Schwarztz kullanilarak duraganlik testleri
yapilmistir. Asagidaki tabloda birim kok testine ait sonuglar verilmistir.

Tablo 3: Diizey Degerleri i¢in ADF Test Sonuglari

KRITiK DEGERLER
o 0 ADF(t) GECIKME
DEGISKENLER %l 03 %10 ADF(prob.) | UZUNLUGU
Anlamlilik proo.
Anlamlilik Diizevi Anlamlilik
Diizeyi ey Diizeyi
Loggdp -0.999735
(intercept) -3.560019 -2.917650 -2.596689 0.7471 0
Loggdp i ) i -2.647106
(trendandintercept) 4.140858 3.496960 3.177579 0.2622 0
Logener -1.662043
ogencrgy -3.560019 -2.917650 -2.596689 0.4444 0
(intercept)
Logenergy -2.636513
(trendandintercept) -4.140858 -3.496960 -3.177579 0.2666 0
P

Kaynak: Veriler E-Views 9.0 Paket Programi kullanilarak tarafimdan hesaplanmistir.

Tablo 3°te Gayri Safi Yurti¢i Hasila’nin ve enerji tiiketiminin logaritmasi ve yiizde degisimi
alimmustir. Kullanilan iki degisken i¢in elde edilen veriler yillik veri oldugundan mevsimsellik
sorunu olusmamustir. Her iki degisken de diizeyinde duragan degildir. iki serinin de birinci

farklar1 alinmistir. Bilgi Kriteri olarak Schwartz kullanilarak duraganlik testleri yapilmaistir.
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Tablo 4: Birinci Fark Degerleri igin ADF Test Sonuglari

KRITIK DEGERLER
DEGISKEN 5 ADF (1) GECIKME
%1 %5 %10 :
LER Anlamlilik Anlamlilik Anlamlilik ADF (prob.) | UZUNLUGU
Diizeyi Dizeyi Diizeyi

Aloggdp | ] ] -7.194438

(intoroepy) | 3562069 | 2918778 | 2597285 | oo 0

Aloggdp ]

(tendand | -4144584 | -3.498692 | -3178578 | ~L/OLLO 0

i 0.0000*

intercept)
Alogenergy | _ ] ] 6.862343

(intoroepy | 3962669 | 2918778 | 2597285 | "0y 0
Alogenergy ]

(rendand | -4144584 | -3498692 | -3178578 | ~O0on22d 0

i 0.0000

intercept)

*Seriler %1°de anlamlidir.

Kaynak: Veriler E-Views 9.0 Paket Programi kullanilarak tarafimdan hesaplanmistir.

Tablo 4’teki birim kok testi sonuglarma gére enerji tilketimi ve GSYIH serileri 1. dereceden
duragandir. Duraganlik = (1- Anlamlilik) seklinde denklem olarak gosterilir. Yapilan kriter
testleri de gdz Onilinde bulundurularak, uygun gecikme uzunlugu 0 olarak belirlenmistir. ADF
sonuglarma gore, degiskenlerin seviye olarak duragan olmadigi, birinci fark alma formunda
(Tablo4’te A ile gosterilmistir) duragan oldugu gosterilmistir.

Sekil 1: GSYH Verilerinin Duraganlasmamis Hali

12.0

11.6 S

11.2 S

10.8

104 S

10.0 S

96+
65 7o [ 80 85 90 95 0o 05 10

Kaynak: Sekil E-Views 9.0 Paket Programi kullanilarak tarafimdan olusturulmustur.
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Sekil 1’de GSYH verilerinin heniiz duraganlasmamig hali grafiksel olarak gosterilmistir.
GSYH verilerinin duragan degil de azalan ve artan bir trende sahip olmasinin sebebi
Tirkiye’de ekonomik problemlerin  sik  yasanmasidir. Hemen hemen Tiirkiye’nin
kurulusundan bu yana yedi senede bir iilke i¢i ya da iilke disindan kaynaklanmak tizere
ekonomik olarak sikintilar yasanmistir. Ayrica degisen hiikiimetlerin farkli uygulamalari,
Tirkiye’nin stratejik konumu, komsu iilkelerde meydana gelen i¢ ve dis savaslar gibi
etkenlerden tilke ekonomisi yine olumlu ya da olumsuz etkilenmistir. Bu durum GSYH’nin
bir artan bir azalan trende sahip olmasina neden olmustur.

Sekil 2: Logaritmas1 Alinmis Verilerle Yapilan Birim K&k Testinin Grafiksel Gosterimi —
GSYIH

24

2.0 1

1.6 1

1.2

0.8 1

0.4 -

o+

65 7o 75 80 85 80 95 00 05 10 |

Kaynak: Sekil E-Views 9.0 Paket Programi kullanilarak tarafimdan olusturulmustur.

Sekil 2’de ise GSYH verilerinin duragan hale gelmis hali grafiksel olarak gdsterilmistir. Son
donemden 6rnek verilecek olunursa; Agustos 2016’da Tirkiye’de issizlik orani artmustir.
Bunun bir sebebi Rusya ile enerji konusu basi ¢ekmek tizere ekonomik olarak yasanan
sikintilar olarak goriilmektedir. Rusya’dan beklenenden az sayida turist gelmesine bagh
olarak turistik bolgelerdeki oteller bulunduklari sehre ekonomik olarak istenen diizeyde katki
saglayamamistir. Bu durum mevsimsel issizligin artmasma sebep olmustur. Ek olarak
Haziran-Temmuz doneminde mezun iiniversite 6grenci sayisinin artmasindan dolayi igsizlik
zaten artmaktayken devletin bu durumu engelleme ¢abalar1 15 Temmuz 2016 Darbe
Girisimi’nden dolay1 sekteye ugramistir. Daha oncede de deginildigi gibi bu ve benzeri
durumlar GSYIH nin zaman zaman artip azalmasina sebep olmustur. Bu sekilde zaman
serilerinin duragan olmamas1 durumunda, zaman serileri trend i¢erecektir. Bu durumda zaman
serilerinin kullanilacagi regresyon denklemlerinde sahte regresyon benzeri durumlar ortaya
cikacaktir.
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Sekil 3: Enerji Tiiketimi Verilerinin Duraganlagsmamis Hali

32 4

314

30

29 4

28

27

26

25 II||I'II|II'II'III|II'I||II'|I|II|III'|I|II|II|I|'II

f5 70 75 80 85 a0 95 00 05 10

Kaynak: Sekil E-Views 9.0 Paket Programi kullanilarak tarafimdan olusturulmustur.

Sekil 3’te enerji tliketimi verilerinin birim kok iceren yani duraganlagsmamis hali
gosterilmektedir. Ayni sekil lizerinde enerji tiikketimi grafiginin de zaman ilerledik¢e daha ¢ok
artan bir trend sergilemesinin sebeplerinden biri Tirkiye’nin kisi basma diisen enerji
tiiketiminin her yil artmasidir. Ge¢gmis yillarda her bireyin telefonu, bilgisayar1 vb. yokken
yillar gegtikce her bireyin enerji tiikketmeye yarayacak cesitli kaynaklar1 olmustur. Ayrica
Tiirkiye’nin 6nemli 6lgiide enerjide disa bagimli olmast da enerji tiiketiminin bazen artan
bazen azalan trend gostermesine sebep olmustur.
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Sekil 4: Logaritmasi Alinmig Verilerle Yapilan Birim Kok Testinin Grafiksel Gdsterimi-
Enerji Tuketimi
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Kaynak: Sekil E-Views 9.0 Paket Programi kullanilarak tarafimdan olusturulmustur.

Sekil 4’te enerji tiikketimi verilerinin duraganlagmis hali gosterilmektedir. Duraganlik
saglandiktan sonra ekonometrik analizin ikinci asamasi olan Granger Nedensellik testi
yapilir. Caligmanin bu bolimiinde degiskenler arasindaki iliskinin yoniinii belirlemek
amaciyla Granger nedensellik testi uygulanmistir. Degiskenler arasindaki iligkinin yOniiniin
belirlenmesinde en fazla kullanilan tekniklerden birisi Clive Granger’in gelistirdigi
nedensellik testidir (Mucuk ve Uysal, 2009: 109). Zaman serileri duragan ise Granger
nedensellik testi serilerin diizey degerleri kullanilarak yapilir. Granger Nedensellik testi seriler
duragan degilse birinci dereceden veya ikinci dereceden farklar1 alinarak uygulanir (Kiiliink,
2013: 75). Logaritmalar1 ve yiizde degisimleri alinarak yapilan birim kdk testi sonucunda
seriler 1.derecede duragan hale geldikten sonra Granger nedensellik testi uygulanabilmistir.
Tablo 5’te degiskenler arasindaki Granger nedensellik testi sonuglar1 verilmistir.

Tablo 5: Granger Nedensellik Test Sonuglari

SIFIR HIPOTEZI (Ho) GOZLEM F-Istatistigi Olasilik Degeri
SAYISI Degeri
53
Enerji Tuketimi, Ekonomik Blyumenin 5.44691 0.0075
Granger Nedeni Degildir.
Ekonomik Buyume, Enerji Tiketiminin 0.81264 0.4498
Granger Nedeni Degildir.

Kaynak: Veriler E-Views 9.0 Paket Programi kullanilarak tarafimdan hesaplanmistir.
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Tablo 5°te gosterilen analiz sonuclarina gére modelde bulunan degiskenler i¢in enerji tiiketimi
ile ekonomik biiylime arasinda tek yonlii bir iliski bulunmaktadir. Olasilik degerleri dikkate
alindiginda enerji tiiketiminin ekonomik biiyiimenin Granger nedeni olmama olasilig1 kritik
deger olan %5’ten kiigliktlir, bu durumda sifir hipotezi reddedilir. Ekonomik biiylimenin
enerji tilketiminin Granger nedeni olmama olasiligi, kritik deger olan %5 ten biiyiik oldugu
icin sifir hipotezi kabul edilir. Bu sonuca gore, enerji tliketimininin artmasi ekonomik
biiyiimeyi artirmakta, enerji tiikketiminin azalmasi ise ekonomik biiylimeyi azaltmaktadir.

7. Sonug ve Degerlendirme

Enerjinin verimli kullanim1 ve ¢evreyle uyumlu kaynaklardan elde edilmesi diinyanin fiziki,
iktisadi ve toplumsal gelecegi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu konuda bireysel ve
toplumsal olarak, kisilere, kurumlara, devletlere ve uluslararas1 kuruluslara biyuk gorevler
diismektedir. Enerji verimliligi konusu, Tiirkiye’de diger diinya iilkelerinde oldugu gibi ciddi
bir dneme sahiptir. Yenilenemez kaynaklarin tiikenme tehlikesinin yaninda, Tirkiye gibi
enerjisini biiyiik oranda ithal eden bir iilkenin, enerji bagimliligindan kaynakli ekonomik yiikii
azaltmak, enerji agigmi diisirmek enerji verimliligi i¢in yapilan arastirmalarin ana
hedefleridir. Tiirkiye’de enerji verimliligini artirmaya dair, bir ¢ok kisisel ve sosyal ¢aba sarf
edilmektedir. Elektrikte, sanayide, ulasimda, binalarda enerji verimliligini artirmaya yonelik
gorsel ve yazili olarak bir ¢ok say yapilmaktadir. Bu konuda hem bireysel hem sosyal
farkindalik yaratilmasi1 miihimdir. Tiirkiye’nin enerji verimliligi potansiyeli fazla olup, bu
konuda atilacak adimlar enerji ithalatinin diisiiriilmesine yardime1 olacaktir.

Turkiye icin enerji gereklidir ve stratejik anlamda 6neme sahiptir. Enerjinin strdardlebilir ve
giivenli bir sekilde elde edilmesi, verimliliginin yiiksek olmasi, hem yerli hem de yenilenebilir
kaynaklarin kullanilabilmesi Tiirkiye i¢in olduk¢a oOnemlidir ve bu konunun iizerinde
durulmaktadir. Enerji bagimlilig1 devletler i¢in dezavantaj olusturmaktadir. Enerjide bagimsiz
olmak, iilkelerin ekonomik biiyiimesini saglamas1 ac¢isindan ¢ok 6nemli oldugu kadar, uluslar
arasi arenada siyasi yaptirimlara maruz kalmayi onlemeye de yardimei olur. Tiirkiye enerji
bagimmsizig1 i¢in attigi her adimda bagimliligini azaltmig, verimliligini artwrmis olacaktir.
Enerji tiikketimi ve ekonomik biliylime arasindaki iligki literatiirde oldukga fazla incelenmesine
ragmen, bahsi gegen degiskenler arasinda bir iliski olup olmadigina dair ve varsa nedensellik
yOniiniin ne olduguna dair kararsizliklar mevcuttur.

Enerji tiiketimi ile biiylime arasindaki iligki literatiirde ¢ok fazla islenmesine ragmen, bu iki
degisken arasinda bir iliskinin olup olmadigi ve nedenselligin yonii ile ilgili tartismalar
mevcuttur. Bu calisma, Tiirkiye’nin ekonomik biiylimesi ve enerji tliketimi arasindaki
nedensellik iligkisini ampirik olarak aragtirmaya yoneliktir. Calismada kullanilan veriler
Diinya Bankasi veri tabanindan elde edilmistir. Granger Nedensellik Testi; 1961 — 2014 yillar1
arasindaki GSYH (Cari ABD Dolar1) verileri ve Enerji Tiiketimi (Kisi Basina Kilogram Petrol
Esdegeri) verileri ile yapilmistir. Yapilan ekonometrik analiz sonucunda; enerji tiikketiminden
ekonomik blylmeye dogru bir nedensellik iliskisi ortaya g¢ikmaktadir. Bu iliski biiyiime
hipotezi olarak kabul edilir. Bu hipoteze gore enerji tiiketimini kisitlayan politikalarm
ekonomik biylme (zerinde olumsuz etki yaratacagi anlamina gelir. Bir diger deyisle,
Tiirkiye’de enerji tiikketiminin artmas1 ekonomik biiyiimeyi artirmaktadir.
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Extended Abstract: Energy efficiency is also important for the preservation and
sustainability of world resources. Increasing energy production and productivity also
contributes to reducing the external dependency of energy resources. The current study
investigates the causal relationship between economic growth and energy consumption
context of energy effiency in Turkey between 1961 and 2014. Granger causality test is used to
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examine the causal relationships between economic growth and energy consumption.
Empirical evidence shows that, based on the Granger Causality Test, there is one-way
Granger causality exists between economic growth and energy consumption, results indicate
that the energy consumption cause GDP, which can explain the role of energy consumption
in stimulating economic growth in Turkey.
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