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OZET

Kirmir Cay1 orojenik i¢c Anadolu Platosu’nun bati kisminin sularini toplayan Sakarya Nehri’'nin bir
koludur. Kaynagini Kizilcahamam yakinlarindan alan Kirmir Cayi, Beypazari’nin glineybatisinda
Sakarya Nehri’ne dahil olur. Kirbasi Platosunun kuzeyinde yaklasik olarak D-B uzanisli olan
Kirmir vadisi faylar tarafindan kontrol edilmektedir. Bu faylar vadinin asimetrik olmasinda ve
bazi seki basamaklarinin morfolojisi lizerinde 6nemli bir pay sahibidir. Kirmir Cayi vadisinde
yaptigimiz arastirmada eski allivyon deposu korunmus olan 23 seki basamagi saptanmistir. Bu
sekiler vadi yamaclarinda guincel nehir seviyesinden 5 m (T1) ile 187 m (T23) arasinda degisen
seviyelerde dagilis gosterir. Sekiler henuz tarihlendirilmemis olmakla birlikte Kirmir Cay’’nin,
Sakarya Nehri ile es zamanli olarak vadisini son 4 My'da yaklasik 700 m kazdigi ve bu sekilerin
orta-ge¢ Pleyistosen yasinda olduklari séylenebilir. Bu veri ayni zamanda calisma alaninin ¢
Anadolu Platosunun orta ve gliney kesimlerine gore hizli bir bolgesel yikselmenin etkisinde
kaldigini gosterir.

ABSTRACT

Kirmir Stream is a tributary of the Sakarya River, which drains the waters of the western part of
the orogenic Central Anatolia Plateau. Kirmir Stream, which takes its source from the vicinity of
Kizilcahamam, joins the Sakarya River to the southwest of Beypazari. The Kirmir valley, which
extends approximately E-W direction in the north of the Kirbasi Plateau, is mainly controlled by
faults. These faults have an important role in the asymmetry of the valley and on the some of
terrace staircases. During our research in the Kirmir Stream Valley, 23 terrace staircases that
preserved alluvial (channel, floodplain and alluvial fan) deposits were found. These terraces are
distributed on the valley slopes at levels ranging from 5 m (T1) to 187 m (T23) above the current
river level. Although the terrace staircases have not been dated yet, it can be said that these
terraces are of middle-late Pleistocene age, considering that incising the valley of the Kirmir
Stream concurrently with the Sakarya River for about 700 m in the last 4 Ma. This data also
shows that the study area is affected by a rapid regional uplift compared to the central and
southern parts of the Central Anatolia Plateau.

© 2023 Jeomorfoloji Dernegi / Turkish Society for Geomorphology
Tdm haklar saklidir / All rights reserved.
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1.GIRIS

Akarsular, iklim, deniz seviyesi degisimi,
tektonik ve havza i¢ dinamiklerindeki degisime
tepki verir (Schumm, 1979; Lewin ve Gibbard,
2010; Hetzel vd., 2006; Vandenberghe, 2015).
Bu tepki, vadi tabaninda kazilma veya altivyon
birikimi yonunde olabilir. Vadi tabanindaki
duraganlik ve kazilma evrelerinin ardalanmasi,
kisa sureli kararsizlik fazlarinda olusur
(Vandenberghe,  2015). Kazilma  evresi
sonucunda olusan sekiler ise guncel akarsu
yatagina gore yuksekte kalmis ve glnimuze
kadar korunabilmis yatak-taskinovasi depolarini
da icerebilen eski vadi tabani parcalaridir
(Leopold vd., 1964; Vandenberghe, 2015).

Seki depolarindan, olustuklari dénemle ilgili
olarak akarsuyun enerjisi, yatak tipi, kazilma-
birikme  siOrecleri  hakkinda  veri elde
edilebilirken, akarsuyun uzun veya kisa sureli
iklim dongulerine, bolgesel ve yerel tektonik

deformasyonlara tepkiselligi hakkinda da
¢ikarimlar yapilabilmektedir (Schumm vd.,
2000; Vandenberghe, 2002; Dogan, 2011;

Maddy vd., 2020). Bu nedenle pek ¢ok calismada
seki basamaklarinin olusmasinda bdlgesel
tektonik yukselmeyle birlikte iklimin de etkili
oldugu ortaya konmustur (Bridgland, 2000;
Maddy vd., 2001; Antoine vd., 2007; Starkel,
2003; Lu vd., 2006; 2012; Bridgland ve
Westaway, 2008; Vandenberghe, 2008, 2015;
Gibbard ve Lewin, 2009, Dogan, 2011; Wang vd.,
2013, 2015, 2017; Liu vd., 2020; Ma vd., 2023).
Bazi uzun donemli seki calismalarinda akarsu
sekileri 100 ve 41 bin yillk kiresel iklim
dongdleriyle iliskilendirilmis ve tarihlendirilen
sekiler araciligiyla vadi kazilma veya tektonik
yukselme hizi hesaplanmistir (Bridgland, 2000;
Maddy vd., 2001, 2005; Antoine vd., 2007;
Bridgland ve Westaway, 2008; Dogan, 2011,
Ciner vd. 2015; Dogan vd., 2020; Dogan ve
Senkul, 2020).

Turkiye'de farkli vadilerde vyapilan seki
calismalarinda ise iklim ve tektonigin seki
olusumu uzerindeki etkisini anlamaya yonelik
calismalarin sayisi hizla artmaktadir (Dogan
2011; Ciner vd., 2015; Bayer-Altin vd., 2017;
Erturag ve Kiyak, 2017; Berndt vd., 2018; Maddy
vd., 2017; 2020; Avsin vd., 2021; Dogan ve
Senkul, 2020).

Bu ¢alismanin konusunu olusturan Kirmir Cayi
vadisinde de akarsuyun iklim ve tektonik
degisime karsi  tepkiselliginin  kanitlarini
olusturan ¢ok sayida seki  basamagi
saptanmistir. ic Anadolu Platosu’nun kuzey
kesimi ile Karadeniz Daglar’'nin gecis kusaginda
bulunan Kirmir Cayi, Sakarya Nehri’'nin buyuk

kollarindan biridir. Kaynagini Kizilcahamam
yakinlarindan alan  Kirmir  Cayi, gliney-
guneybati  yonunde akarak Beypazarr'nin

guneybatisinda Sakarya Nehri ile birlesir. Bu
calisma kapsaminda Kirmir Cayr vadisinin
doguda Adadren ile batida Sariyar Baraj Golu
arasinda kalan kismi ele alinmistir (Sekil 1). Bu
alanin segilmesinin nedeni Kirmir Vadisi’'nde
yanal devamliligi olan seki sayilarinin en iyi
gozlendigi bolim olmasi ve fay kontrollu
gelisen bazi seki basamaklarinin bu alanda yer
almasidir. Ayrica flivyal jeomorfoloji agisindan
bu alan, akarsu tepkiselligini ve tektonigin
akarsu sistemi uzerindeki etkisini anlamak
acisindan énem tagimaktadir.

Kirmir Cayi vadisinde konusu dogrudan sekiler
olmayan jeomorfolojik ¢alismalar (Erol, 1958,
1961; Bilgin, 1990) ve Kirmir Cayi ile ilhan Cayi
kavsak kesiminde sekileri ele alan bir ¢alisma
(Cicek, 2001) yapilmis ancak bu galismalarda
oldukga sinirli veriler ortaya konmustur. Sakarya
Nehri'nin asagi kesiminde yapilan iki calismada
ise seki basamaklariyla deniz seviyesi degisimi
arasindaki iliski (Erturag vd., 2019), iklim ve
tektonik kontrolli sekilerin olusumu (Karakoca
ve Uncu, 2020) ile ilgili bazi sonuglara
ulasilmistir.

Sayisi yirminin Gizerinde olan ve eski vadi tabani
depolari korunmus olan Kirmir Cayr sekileri
Turkiye’deki en oOnemli Kuvaterner fluvyal
arsivlerden birini olusturmaktadir. Bu nedenle
bu calismada henlz radyometrik yas verisi
bulunmamakla birlikte, elde edilen bazi veriler
1Isiginda Kirmir Cayr’nin uzun donemli iklim
dongulerine ve tektonik hareketlere verdigi
tepkinin aydinlatilmasi hedeflenmistir. Bu amag
dogrultusunda seki depolarinin jeomorfolojik-
sedimantolojik dzellikleri ve Pleyistosen’de
aktif olan faylarin bazi seki basamaklari
Uzerindeki etkisi de ortaya konulmustur.
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Calismada sekiler ve faylar haritalanmis, drone
goruntuleri ve ortofotolardan Uretilmis yuksek
¢Ozunarlukli sayisal ylkselti modeli vasitasiyla
seki seviyeleri saptanmistir. Seki

Karadeniz
asya Plakasi v

Akdeniz

Afrika Levhasi

32°0E

basamaklarindan jeomorfolojik-sedimantolojik
veriler toplanmistir. Calisma jeomorfolojik
kesitler ve gorsellerle desteklenmistir.

“32°20E 32°40E

Sekil 1: Calisma alaninin lokasyon haritasi. Kisaltmalar; KAFZ: Kuzey Anadolu Fay Zonu, DAFZ: Dogu Anadolu Fay
Zonu, TGFZ: Tuz GoOli Fay Zonu, OAFZ: Orta Anadolu Fay Zonu / Figure 1: Location map of the study area.
Abbreviations: KAFZ: North Anatolian Fault Zone, DAFZ: East Anatolian Fault Zone, TGFZ: Lake Salt Fault Zone,

OAFZ: Central Anatolian Fault Zone.

2. GENEL JEOLOJiK OZELLIKLER

Kirmir vadisi ve yakin ¢evresinde Geg Miyosen-
Pliyosen yasindaki akarsu-gol depolari (Kirmir
Formasyonu) genis alan kaplar. Bu kayalar
temeldeki Paleozoyik metamorfiklerini, Geg
Kretase’de olusan Beypazari granitoyidini
(Gurgen, 1991; Helvac ve Bozkurt, 1994;
Zoroglu ve Kadioglu 2004; Helvaci vd., 2014;
Kadioglu ve Zoroglu, 2008; Speciale vd., 2014)

ve Orta Miyosen volkanitlerini uyumsuz olarak

orter (Sekil 2). Paleozoyik metamorfikleri
Yukariulucak kdyunin dogusunda
yuzeylenirken, Beypazari granitoyidi Kirmir

Cayrnin glineyinde Kirbasi Platosu’nda goralur.
Miyosen yasindaki Teke volkanitleri (Helvaci ve
Bozkurt, 1994; Karadenizli, 1995; Helvaci, 2010)
ise Adadren koyl cevresinde ylzeylenir.

Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen yasindaki Kirmir
Formasyonu Ge¢ Miyosen oOncesi paleo-
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topografyayi maskelemistir. Cogunlukla
kumtagi ve jipsli yesil kiltaslarindan olusan
Kirmir Formasyonu (Helvaci ve Bozkurt, 1994),
Kirmir Cayr ve Sakarya Nehri kavsaginin
batisinda yer alan Sariyar Kiregtasi ve Bozbelen
Formasyonuyla dusey ve vyanal gecislidir
(Yagmurlu vd., 1988; Karadenizli, 1995;
Kurtulus ve Bozkurt 2009). Kalinligi 265 m
olculen Kirmir Formasyonu, Kirmir Cayi vadisi
ve cevresinde genis bir vyayilis gosterir
(Karadenizli, 1995). Alt bolimlerinde masif
jipsler egemendir. Kirmir formasyonunun yasi
bazi ¢calismalarda Ge¢ Miyosen kabul edilmekle
birlikte (Yagmurlu ve Helvaci, 1994; Helvaci
2010), bazilarinda Pliyosen kabul edilmistir
(Karadenizli, 1995; Okay vd., 2021). Sakarya
Nehri drenaj sisteminin yasina iliskin veriler
(Dogan vd., 2019; Altiparmak, 2022) ve diger
bolgesel calismalar (Tekin vd. 2008; Sentdirk vd.,
2019) Kirmir formasyonunun ust kesiminin
yasinin  Erken Pliyosen olduguna iliskin
gorusleri desteklemektedir.

GCalisma alani Kuzey Anadolu Fay Sistemi,
Eskisehir Fay Zonu ve Kirikkale- Erbaa Fay Zonu
arasinda yer alir. Calisma alani ve ¢evresindeki
Paleotektonik ve  Neotektonik ddnemler
arasindaki zamansal sinir ve bu donemlerdeki

K
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o
3
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<
Q
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Beypazari Platosu
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tektonik rejimlerle ilgili cok farkli gorusler
bulunmaktadir (Seyitoglu vd., 1997; 2009, 2017;
Gokten vd., 1988, 1996; Kogyigit, 1991, 1992;
Kavusan 1993; Kogyigit vd., 1995; Kaymakgi vd.,
2001; Yurdr vd., 2002; Rojay ve Karaca, 2008;
Esat, 2011; Esat vd., 2017; Sahin vd., 2019). Bu
¢alismalarin bir kisminda Neotektonik donemde
Pliyo- Kuvaterner'de sikisma rejiminin etkili
oldugu, bu donem oncesinde, zamanlari kismen
degismekle birlikte, bir genisleme rejiminin
etkili oldugu belirtilmistir (Seyitoglu vd., 1997;
2009, 2017; Kaymakg¢r vd., 2001; Ydrar vd.,
2002; Esat vd., 2017). Ge¢ Pliyosen ve
Kuvaterner'deki sikisma yonu onceki
calismalarda (Kaplan, 2004; Esat vd. 2021)
KKB-GGD olarak saptanmis olmasi nedeniyle
¢alisma alanindaki faylarin 6zellikleri buna gore
belirlenmistir.

Kirmir Cayi vadisini kontrol eden Kirmir Fay
Zonu ve zon icerisinde yer alan fay segmentleri
vadinin evrimi ve seki basamaklarinin olusumu
acisinda onemlidir (Sekil 2). Bu faylar Kirmir
vadisinin kuzeyi ve glneyinde birka¢ fay
basamagi olusturacak sekilde uzanir. Bu durum
vadinin kuzeyinde ve guneyinde bulunan
faylarin vadi tabanina dogru genglestigini
gostermektedir.

Havuz D

i
{

Y Dibecik

Sag yanal dogrultu atimh fay
-

Sol yanal dogrultu atimh fay
—rr— Normal fay
—A A Ters fay

@ Sicak su kaynadi / kaplica

Sekil 2: Calisma alaninin Jeoloji Haritasi. Kisaltmalar; MF: Magaratepe Fayi, FF: Fasiletegi Fayi / Figure 2:
Geological map of the study area. Abbreviations: MF: Magaratepe Fault, FF: Fasiletegi Fault.
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3. KIRMIR CAYPNIN SEKILER erovzyonal. basamak veya  seki (YED

degerlendirme disi tutulmustur. Seki
Kirmir vadisinin (;al.|§||.an boliminde, alvaal basamaklari gengten ya§l|ya dogru
depoya sahip 23 seki basamagi saptanmistir. Bu numaralandirilarak adlandirilmistir. Bu nedenle
asinim sekileri Kirmir Cayr'nin seviyesinden 5 m en genc seki T1, en yasli seki ise T23'tir.

(T1) ile 187 m (T23) vyukandaki vadi
yamaglarinda dagilis gosterir. Vadi
yamaglarinda T23 sekisinden daha yukarda
bulunan  kesimlerinde deposu  korunmus
sekilere rastlanmamistir. Bu nedenle vadinin Ust
yamaglarinda tespit ettigimiz ¢ok sayidaki
i 0" o

Vadideki sekiler dort ayri bolime ayrilarak
incelenmistir. Bu bolumler dogudan batiya
dogru sirasiyla; Adadren-Akgakavak arasi,
Akcakavak-Yukariulucak arasi, Yukariulucak-
Kayabuku arasi ve Kayabuku batisidir (Sekil 3).

VR TR ,\,',,, — — — A4 =

T1(+5m) T13(+95 m)

- T19 (+149 m) %3 | Aliivyal yelpaze
T2(+9m) [ 18essm) Bl o5 m) T20 (+161 m) \‘:“I" tabaln'
_ E L erlegsmeler
-T3 (+20 m) T9 (+67 m) - T15(+112m) -T21 (+172 m) T~ | Akarsu
T4 (+28 m) [ T T16 (+117 m) B 2 m [+ | Baraj golu
B s eam s T m7e12sm) 123 (+187 m) %:“kseh' degerler
e , ay

[ 1647 my B 2 ssm) [ ns@issm n’;;gfggm’ naleshlcs Kesit hatlan
Sekil 3: Calisma alaninin lokasyon haritasi / Figure 3: Location map of the study area.
3.1. Adaoren-Akg¢akavak arasi saptanmistir. Ayrica, Adadren Bogazi ¢evresine
Bu kesimde kus ucusu uzunlugu yaklasik 10 ayirt edilmemis e"rozyopa}l seki basamaklari da
km’yi bulan bir gémiik menderesten olusan yer alir. Burada, ylkseltisi 486 m ye kadar ¢ikan
Adadren Bogazi yer alir. Burada Gec-Miyosen- yuksek erozyon?l seki basamaklarn (kesitlerde
Pliyosen gélsel depolari, Alt Miyosen YET olarak gosterilmistir), Kirmir Gayrnin
volkanitlerini uyumsuz olarak orter. Bu gélsel bogazi olusturmadan once gorece daha genis
depolar Uzerine yerlesmis olan Kirmir Cayi, bir vadi tabaninda aktigi dénemde olugmustur
volkanitler icerisine gdmiilerek siiperimpoze (Sekil 3).
(epijenik) Adadren Bogazini olusturmustur. Bu Bogazdaki epijenik gomulmeyi temsil eden
bolumde Adadren ve Akcakavak kdyleri arasinda sekilerin batisinda, volkanik temelin kesintiye
5-187 m’ler arasinda toplam 18 seki basamadgi ugramasi nedeniyle seki sayisi artar ve allivyal
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depoya sahip sekiler gorilmeye baslar (Sekil 4). ilgilidir. Ayrica kuzeydogudan gelerek Kirmir
Bu artis litolojik sinirlandirmanin  ortadan GCayrna karisan ve bol yatak yiku tasiyan Suvari
kalkmasi sonucunda vadi tabanin genislemesi Gayi, Kirmir Cayr'ni glineye dogru itmistir.

ve farkli donemlerde yer degistirmesi ile

—— -

.....
=5

;Buranisetideposu
3 t

R % Cay;

o

......

vy
R
“~

T2

Sekil 4: A) Adadren BogaziI'nin bati kesiminde litolojinin degismesiyle birlikte genis bir vadi tabani icerisinde
akmaya baslayan ve Suvari Cayryla birlesen Kirmir Cayr ¢ok sayida seki olusturmustur. B) Sutvari Cayrnin
olusturdugu bogazin bati yamacinda Kirmir Formasyonu Teke volkanitlerini uyumsuz olarak uzerlerken, T12 seki
depolari da her iki birimi uyumsuz olarak Uzerlemistir. C) Bu kesimde Suvari Cayr gorece daha orguli yatakta
akarken, Kirmir Cayi diisuk sinusel bir yatakta akisini strdurdr.

Figure 4: A) With the change of lithology in the western part of Adadren Gorge, Kirmir Stream, which started to
flow in a wide valley floor and merged with Suvari Stream, formed many terraces. B) In the western slope of the
gorge formed by Suvari Stream, Kirmir Formation unconformably overlaid the Teke volcanics, while T12 terrace
deposits are unconformably overlaid both units. C) In this section, Siivari Stream flows in a relatively braided
channel, while Kirmir Stream flows in a low-sinuosity channel.
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Kavisin disinda kalan ve ilhan Cayrna dogru
uzanan sirt 149 m yiksekliktedir. Burada T19,
T18, T17, T13 ve T6 sekileri ayni sirt Uzerinde
yer almaktadir. Bu kavisin akarsuya yakin olan
kesimlerinde T10 sekisi haric, T11 ile T1 sekileri
arasinda toplam 10 seki basamagi saptanmistir.

Bu sekilerin, Kirmir Cay’’na yakin olanlarinda,
orguli akarsu depolarindan olusan 1-2 m
kaliniginda orta boy ve kaba cakillar
yiizeylenmektedir. Kirmir Cayi ile itlhan Cayrnin
kavsak kesiminde yer alan ve bu iki cay
birbirinden ayiran sirtta ise T7 ve T3 sekisi
saptanmistir (Sekil 5).

580+ T7 1 Holosen akarsu deposu A
[ Pleyistosen seki deposu
560- ilhan Gayi \ Fay
m 1
L ; Kirmir Gayi

al : 13 12

_____ ~ |1
520+ : il '

0 1

ékm 3

Sekil 5: Kirmir ve ilhan caylarinin kavsak kesiminin jeomorfolojik kesiti / Figure 5: Geomorphological section of

the confluence Kirmir and ilhan streams.

Suvari Cayr ile Kirmir Cayr arasinda kalan
kesimde deposu blylk 6lcide asinmis olan T23,
T21, T15 ve T14 sekileri yer alir (Sekil 3). T16
(+117 m) ve T3 (+20 m) sekileri ise allvyal
deposu korunmus olanlardir. iki cayin kavsak
kesiminde vyer alan T3 sekisi iki akarsu
tarafindan olusturulmustur. Bu kesimde Sivari
Cayr’nin sag yakasinda da bu cay tarafindan
olusturulmus olan an cok sayida seki basamagi
yer alir.

3.2. Akcakavak-Yukariulucak arasi

Bu kesimde Kirmir vadisi, dogudan gelen ilhan
Cay! ile kuzeydogudan gelen Sivari Cayrnin
katilmasi ve asinmaya karsi gérece dayaniksiz
olan golsel Kirmir formasyonu nedeniyle
genislemistir (Sekil 3). Faylarin etkisiyle vadi
asimetrik olarak gelismistir. Birbirine paralel
¢ok sayida fayla kesilmis olan vadinin sol
yamaci, sag yamacina gore daha egimli ve

yuksektir. Bu asimetri, Kirbasi Platosu’nun
tektonik olarak  ylUkselmesi ve burada
yuzeylenen Beypazari  granitoyidinin  ve

Paleozoyik metamorfiklerinin erozyona Kkarsi
daha dayanikli olmasiyla ilgilidir.

Vadinin bu boliminde T1 ile T23 arasinda
degisen 14 farkli seki basamagi saptanmistir.
Ayas-Beypazari yolunun dogusunda, akarsuyun
yapl  platosunun parcalamasi  sonucunda
olusmus, kuzeybatidan gineydoguya dogru 4
seki basamagi yer alir (Sekil 6). Bunlar; T23
(+187 m), T22 (+177 m), T21 (+172 m), T19 (149
m) sekileridir. Bu sekiler daha cok gol deposu
uzerinde gelismis erozyonal basamaklar
seklindedir. Bunlarin disinda vadinin kuzeyinde

eski akarsu yatak deposu korunmus olan T14
(+105), T13 (+95 m), T12 (+88 m), T10 (+73 m),
T9 (+67 m), T8 (+58 m), T7 (+53 m), T6 (+47 m),
T5 (+41 m), T4 (+28 m), T3 (+20 m), T2 (+10 m),
T1 (+5 m) sekileri saptanmistir. Bunlar arasinda
ozellikle Akcakavak Koyu ile Yukariova Bogazi
arasinda uzanan tektonik kontrolllu sekiler yer
alir. Burada yer alan algak sekiler yaklasik dogu
bati gidisli olan faylarin disen blogu Gzerinde
yer alirken, ylksek sekiler fayin yikselen blogu
Uzerinde yer almaktadir. Bu durum sekilerin
faylara bagli olarak geriye dogru egim
kazanmasina sebep olmustur. Bu nedenle
sekilerin gercek seviyelerinin saptanmasinda
zorlanilmistir.

Vadinin sol yakasinda T23 ile T1 arasinda
degisen ¢ok sayida seki basamagi saptanmis ve

haritalanmistir.  Bu  seki basamaklarindan
yuksekte olanlarin ¢ogu allivyal deposu
korunamamig erozyonal sekilerdir. Deposu

korunan sekiler T10 (+73 m) ve ondan asadi
sevide olanlardir. Bu sekilerin kesitlerinde
orguli  akarsu  ortaminda  depolanmis,
cogunlukla masif yapili cakillar saptanmistir.
Dikmen Koyl yolunun bati kenarinda saptanmis
olan T10 (+73 m) sekisi bunalar guzel bir 6rnek
olusturur (Sekil 7). Seki kuzey ve guneyinden
gecen faylarin etkisiyle buglnki akarsuyun
konumunun aksine glneye dogru egim
kazanmistir. Bu durum, seki olustuktan sonra
disen fay blogunun geriye dogru egim
kazanmasini ve dolayisiyla Orta Pleyistosen’de
faylarin aktivitesinin devam ettigini gostermesi
acisindan énemlidir.
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Bu kesimde yer alan Yukariova epijenik yarma
vadisi, Kirmir Cayrnin calisma alani icerisinde
olusturdugu ikinci bogazdir (Sekil 3 ve 8). Bogaz
cevresinde deposu korunan seki basamaklari

girisindeki T10 (+73 m) sekisiyle (Sekil 8A), Geg
Miyosen Oncesine ait siyrilmis erozyonal
basamagin seviyesi c¢akisir. Bu nedenle,
buradaki sekileri aslinda paleo-topografyaya ait

buyuk olcude azalmistir. Bogazin dogu siyrilmig basamaklarla karistirmak mamkdindir.
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Sekil 6: A) iLlhan Cayi kavsaginin batisinda, Ayas-Beypazari yolunda Kirmir Cayi (izerine insa edilmis olan Gémleksiz
Koprusu cevresinde vadinin kuzey kesimindeki sekilerin goriinusu. Bu kesimde 8 tane seki basamagi saptanmistir.
B) Gomleksiz Koprusu batisinda sekilerin gorunlsi. Vadinin kuzey kesiminde Geg Miyosen- Pliyosen depolarinin
asinmasi sonucunda mesa (Gelincik Tepe) ve but yapisinin glineydogusunda sekiler baslar. Sekilerin depolari vadi
tabanina dogru kalinlasir. Bu kesimde vadi tabani ve vadi tabanina komsu olan sekiler fay denetimlidir.

Figure 6: A) The view of the terraces in the northern part of the valley around the Gomleksiz Bridge, which was
built on the Kirmir Stream in the Ayas-Beypazari road, west of the ilhan Stream confluence. In this section, 8
terrace steps were identified. B) View of the terraces in the west of the Gomleksiz Bridge. In the northern part of
the valley, as a result of the erosion of the late Miocene-Pliocene deposits, terraces begin in the southeast of the
mesa (Gelincik Hill) and butte forms. The deposits of the terraces thicken towards the valley floor. In this section,
the valley floor and the terraces adjacent to the valley floor are fault-controlled.
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Sekil 7: A) Dikmen Koyl yolu Gzerindeki T10 sekisinin gorlinusu. B) Kalinligi 3 m’yi bulan seki deposu Paleozoyik
metamorfiklerinden olusan anakaya Uzerine uyumsuz olarak gelir. Seki deposunu olusturan ¢akillar ¢ogunlukla
havzanin yukari kesiminde yer alan volkanik kayalardan olusur. Seki fay hareketine bagli olarak geriye dogru egim
kazanmistir / Figure 7: A) The view of the T10 terrace on the Dikmen Village Road. B) The terrace deposit, with a
thickness of up to 3 m, discordantly overlaid the bedrock consisting of Paleozoic metamorphics. The gravels that
consist of the terrace deposits are mostly composed of volcanic rocks located in the upper part of the basin. The
terrace was backtilted depending on the fault movement.

Bogazin cevresinde gorulen sekiler akarsuyun glneydogusunda yer alanlar deposuz erozyonal
gomulme oncesi daha genis bir yatakta aktigini karakterli basamaklar halindeyken, koyin
gostermektedir.  Bu  durum, Paleozoyik guneybatisindakiler yatak deposu korunmus
metamorfiklerinin Uzerinde asinmaya karsi asinim sekileridir. Deposu olan bu sekiler,
dayaniksiz olan gdlsel depolarla oOrtulmus digerlerinin aksine, Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen
olmasiyla ilgilidir. Bogazin igerisinde gomuk gol depolari Uzerinde yer alir. Bu kesimde T23
mendereslerin oldugu kesimlerde T11 (+82 m) (+187 m), T20 (+161 m), T19 (+149 m), T16
ve daha geng olan 2 veya 3 seki basamagi (+117 m), T14 (+105 m), T13 (+95 m)
gorilmektedir. sekileri yer alir. T23 sekisi bir fay tarafindan
3.3. Yukariulucak-Kayabiikii arasi kontrol edilir ve Uzerinde kalin bir aldvyal
Yukariova Bogazrnin bati kesiminde, vadinin yelpaze-koluvyal Ortu deposu bulunur (Sekil 9).
genislemesiyle dogru orantili olarak seki Diger taraftan T23 ve diger sekiler vadi tabani
basamaklarinin sayisi ve kapladigi alan da bir ile vadinin guney yamaci arasindaki siniri
artis goriliir (Sekil 3). Bu durumun en 6nemli olusturan Ayas Kaplicalart Fayrnin ylkselen
nedeni vadinin sag yamacinda asinmaya karsi blogu tzerinde yer alir.

dayaniksiz olan Geg¢ Miyosen-Pliyosen Kirmir Kirmir Cayr’nin kuzeyinde yer alan sekilerin
Formasyonu’nun ylizeylenmesi ve vadi tabanina onemli bir kismi fay kontrollidur (Sekil 3 ve 9).
dogru gencglesen faylarin bulunmasidir. Bu Bu kesimde yaklasik D-B ve GGB-DKD gidisli
bolumde T23 dahil, toplam 14 farkli seki birbirine paralel faylar yer almaktadir. Sekiler
basamagi ayirt edilmistir. Buradaki sekilerin ise bu fay basamaklarinin tzerinde yer alir.
buyuk bir kismi fay kontrolluddr. Kirmir Cayrnin Karapinar Deresi’nin dogusunda ve batisinda
giineyindeki ~ sekilerden  Harmancik  kdyi uzanan T11 sekileri, fay denetimli bir vadi
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tabanindaki jeomorfolojik birimler arasindaki
iliskiyi anlamak ve gostermek agisindan ornek
olusturabilecek lokasyonlardan biridir (Sekil 9
ve 10). Jips platosunu kesmis olan Magaratepe
Fayrnin disen blogu Uzerinde yer alan T11
sekisinde gorulen akarsu yatak ve taskinovasi
depolari, bu depolarla es zamanli olarak fayin
onunde gelismis kalin bir altvyal yelpaze
deposu tarafindan ortiilmistir. Orgili akarsu
ortaminda ¢Okelmis olan vyaklasik 2 m
kalinligindaki ¢akillarda masif katmanlama ve
genis merceksi kanal dolgular gorulir. Akarsu

(B) ’ _Kirmir Cayl =&

r

yatak deposunun Uzerinde kalinigi 1 m'yi
gec¢meyen bir taskinovasi deposu bulunur (Sekil
10B). Kalinligr 10 m’nin uzerinde olan bir
alivyal vyelpaze deposu ise taskinovasi
deposunu uyumsuz olarak (Ozerler. Fay
yamacinda Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen gol
depolar Uzerinde akisini surduren dereler ve
kismen Karapinar Deresi tarafindan
olusturulmus yelpaze deposu, yer yer kaba ¢akil
boyutunda jips parcalari iceren kum, silt ve kil
boyutundaki sedimanlardan olusur (Sekil 10C ve
D).

Sekil 8: Yukariova Bogazi ¢evresinde 15 seki basamagi saptanmistir. A) Yuksek sekilerin ¢ogunda allivyal depo
korunamamisken, B) alcak sekilerin deposu gunumuze kadar korunabilmistir. Bogaz girisindeki T10 sekisinin
siyrilmis (exhume) bir basamak (ylzey) Uzerinde gelistigi gorulmektedir / Figure 8: 15 terrace steps were identified
around the Yukariova Gorge. A) Most of the high terraces have not preserved the alluvial deposits, B) the deposits
of the low terraces have been preserved until present. It is seen that the T10 terrace at the entrance of the gorge

developed on an exhumed paleo-topography step.
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Sekil 9: Kirmir Vadisinin Harmancik Koyu yakinlarindaki jeomorfolojik kesitleri. T23 ve T11 seki depolarini bu
depolarla yasit olan allivyal yelpaze depolari ortmektedir / Figure 9: Geomorphological section of the Kirmir Valley
near Harmancik Village. T23 and T11 terrace deposits are covered by alluvial fan deposits that are the same age

as these deposits.

Beypazari’'ndan gegerek Kirmir Cayr'na karisan
Karapinar Deresi vadisinin her iki yamaci da fay
denetimlidir. Dolayisiyla bu vadi icerisinde de
fay denetimli sekiler bulunmaktadir (Sekil 10A).

Harmancik kuzeyindeki sekilerde de yukarda
tanitilan T11 sekisiyle ayni durum soz
konusudur (Sekil 11). Magaratepe Fayi dnlindeki
seki depolari, es zamanli olusmus kalin altvyal
yelpaze depolarn tarafindan  ortulmastir.
Buradaki T8 ve T6 sekilerini 6rten yelpazeler de
kuzeydeki fay yamacinda gerceklesen erozyonla
tasinan sedimanlardan olusmustur. Bu iki seki
Magaratepe Fayr'nin diisen blogu ve Fasiletegi
Fay'nin  yukselen blogu uzerinde vyer
almaktadir. Bugln bu seki depolarinin
kesitlerine benzer bir depolanma slreci,
Fasiletegi Fayr onunde gelisen aluvyal
yelpazeler ve gincel vadi tabani dolgular
arasinda meydana gelmektedir. Fay denetimli
vadi tabanlarinda akarsu yataginda ve taskin
ovasinda altvyon birikimleri surerken, 6zellikle
aktif fay onlerinde akarsu yatagina dogru
uzanan yelpaze ve moloz konisi olusumlari
gorulur. Vadi tabanini kontrol eden fayin
etkinligi azaldik¢a akarsu faydan uzaklagsmaya,
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akarsuya dogru gelisen yelpazelerin alanlari ve
uzunluklari artmaya ve egimi azalmaya baslar
(Schumm vd., 2000; Burbank ve Anderson,
2001). Ayni durum Magaratepe Fayi 6nunde yer
alan seki depolari ve allvyal vyelpaze
kesitlerinde de gorilmektedir. Bu kesimde
bugunki akarsu yataginin guneydeki Ayas
Kaplicalari Fayi yakinlarina go¢ etmis oldugu
aciktir. Sonraki muhtemel bir vadi yarilmasi
sureci sonucunda da benzer bir seki-allvyal
yelpaze kesitinin olusmasi beklenebilir.

Harmancik ile Kayablku koyleri arasinda
(akarsuyun kuzeyinde) kalan sekiler de (T9 ve
T7) Kayabuku Fayi tarafindan, fayin gidisine
uygun olarak kuzeydouya dogru giderek
yukselmis ve geriye dogru egim kazanmistir. Bu
kesimde yukseltisine gore ayirt edilmis Ug seki
basamaginin  aslinda yas  ¢dzlimlemesi
yapilmadan ayni mi veya farkli donemlere mi ait
oldugunu belirlemek oldukga zordur. Aslinda bu
durum daha oOnce de belirtildigi gibi Kirmir
vadisindeki seki basamaklarinin birgogu icin de
gecerlidir. Bu kesimdeki seki depolarinda
yapilan gozlemler olustuklari donemde 6rgulu
akarsu ortaminda ¢okeldiklerini gostermektedir.
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Sekil 10: A) Karapinar Deresi vadisinin asagi kesiminde ve dogu yamacindaki T11 ve T6 sekilerinin gortnusu. T11
sekisi faylarla sinirlanmistir. B) T11 sekisinin deposu, tabanda, 6rguli akarsu yataginin temsil eden yaklasik 2 m
kalinligindaki cakillarla baslamaktadir. Bu ¢akillari, taskinovasi deposu ve onu da taskinovasi deposunun en (st
kesimiyle yasit olan allvyal yelpaze deposu Uzerler. C, D) Yer yer jips cakillarini da iceren altvyal yelpaze
deposunun yakindan gorundsu. Jipsler fayin yukselen blogu Gzerinde yer alan kalin jips katmanindan turemistir.

Figure 10: A) The view of the T11 and T6 terraces in the lower part of the Karapinar Valley and on the eastern
slope. T11 terrace is bounded by faults. B) The deposits of the T11 terrace begins with a gravel deposit with a
thickness of approximately 2 m, representing the braided stream pattern at the bottom. These gravels are overlain
by the floodplain deposit and the alluvial fan deposits, which is the same age as the uppermost part of the
floodplain deposit. C, D) A close-up view of the alluvial fan deposit, which also contains gypsum gravel. The
gypsums are derived from the thick gypsum layer on the rising block of the fault.
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(B)

Sekil 11: A) Harmancik Koyl kuzeyinde de fay denetimli sekiler bulunur. Burada Magaratepe Fayr'nin 6niinde yer
alan T11 sekileri fay yamacindan kaynaklanmis olan kalin allivyal yelpaze depolariyla ortulmustdr. B) Fasiletegi
Fayi T11 sekilerini guneyden sinirlar. Bu fayr kesen dereler fay yamacinin lcgen yuzeylere (fagetalara)
donusmesine yol agmistir / Figure 11: A) Fault-controlled terraces are also found in the north of Harmancik Village.
Here, the T11 terraces in front of the Magaratepe Fault are covered with thick alluvial fan deposits originating
from the fault slope. B) The Fasiletegdi Fault limits the T11 terraces from the south. The streams cutting this fault
caused the fault slope to turn into triangular surfaces (facets).

3.4. Kayabiikii batisi

Bu kesimde Kirmir vadisinin genisligi 5 km'yi
bulmaktadir. Buraya kadar genel olarak D-B
uzanisli olan vadi, Kayabuki kdylnden itibaren
faylarin gidisine uygun olarak KB ya dodner.
Burada vadinin her iki yakasinda seki
basamaklari bulunmakla birlikte, en fazla seki
vadinin giiney yamacinda yer alir. Sariyar Baraj
Golu’'nun guneydeki sol yanal dogrultu atimli
Eskikislacik Fayi ile baraj golu arasinda dagilis
gosteren sekiler, vadide en iyi korunmus seki
basamaklaridir (Sekil 13). Bu kesimde deposu
korunmus 18 seki basamagi vadi tabanindan
177 m kadar olan vadi yamacinda dadilis
gosterir. Burada sekiler vadi yamacinin alt ve Ust
kesimlerinde iki farkli alanda yogunlasma
gosterdigi icin yuksek ve alcak seki basamaklari
olarak ele alinmistir. Bunlardan yuksek seki
basamaklarinin art arda izlenebildigi bélimde
177-105 m’ler arasinda 7 seki basamadi
saptanmistir.

Yiiksek sekiler T22 (+172 m), T20 (+161 m), T19
(+149), T18 (+135 m), T17 (+125 m), T16

(+117 m) ve T14 (+105 m) seki basamaklarindan
olusur (Sekil 12 ve 13). Bu 7 seki basamagi
bazen birbirinden birkag metrelik yamaclarla
ayrilmaktadir. Bunlardan T22 sekisinin guneyi
Eskikislacik Fayi tarafindan sinirlanir. T22, T20
ve T19 en az pargalanmis ve iyi korunmus seki
basamaklaridir. Diger sekiler ise mevsimsel akis
gosteren derelerin geriye asindirma sureglerine
bagli olarak sirtlar lizerinde parcalar halinde
korunabilmistir.

Bu 7 seki basamagi gorece ince veya kalin
akarsu yatak ve taskinovasi deposuna sahiptir.
Depolar, blok boyutundan kil boyutuna kadar
degisen tane boylarina sahip sedimanlari icerir.
Yatak deposu igerisinde c¢ogunlukla Teke
volkanitlerinden ve kismen metamorfik ve
sokulum kayalarindan tliremis olan cakillar
dikkati ceker. Cakillar arasinda cogunlukla
cakmaktaslar olarak bulunur. Uzeri aliivyal
yelpazeyle  ortulmids olmayan  sekilerde
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erozyonla sediman kaybi fazladir. Sekilerde
yatak deposu kalinligi codunlukla 2-4 m
civarindadir. Bu depolarin bir kismi kalinligi 0,5
m civarinda olan taskinovasi deposuyla son
bulur (Sekil 14). Yatak depolarini olusturan
cakillarin érgulu akarsu ortaminda masif ve sig
merceksi kanal depolari olarak ¢okeldigi
anlasilmaktadir. Aslinda bu birikim ortaminin
simdiye kadar tanitilmis olan seki depolariyla
benzer oldugu goralur (Sekil 12). Burada seki
depolarinin 6nemli bir bolimin Uzerinde seki

irbasi Platosu

650

600

Eskikiglacik Fayi

deposuyla es zamanli gelismis, ¢cogunlukla kil,
silt ve kum boyutundaki sedimanlardan olusan
alivyal yelpaze depolari ve yamac dokuntusu
bulunur.  Bu depolar ozellikle Kirbasi
Platosu’nun kuzey yamacindaki ve ozellikle de
Eskikislacik Fay yamacindaki akarsu erozyonuna
bagli olarak eski vadi tabaninda ve dolayisiyla

seki deposunu sinirlandirmis olan faylarin
onunde gelismistir.  Bu alivyal yelpaze
depolarinin  kesitleri en iyi T20 ve T14
sekilerinde gorulur.
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Sekil 12: Kayabuku KoylUnun batisinda Kirmir Vadisinin jeomorfolojik kesiti / Figure 12: Geomorphological section

of Kirmir Valley in the west of Kayabuku Village.

Alcak sekiler Sariyar Baraj Goli’nun hemen
guneyinde vadi tabaninda 112 ile 9 m’ler
arasinda dagilis gosterir. Burada bir dere
tarafindan dogu ve bati 6begi olmak tzere ikiye
ayrilmis toplam 6 seki basamagi saptanmistir.
Bunlar; T15 (+112 m), T14 (+105 m), T13 (+95),
T12 (+88 m), T9 (+67 m) ve T7 (+53 m) sekileridir
(Sekil 15 ve 16). Bu sekilerin nispi
yukseltilerinin hesaplanmasinda baraj oncesi
akarsu yataginin seviyesi dikkate alinmistir.

Bu sekilerde, yuksek sekilere benzer aluvyal
depolara sahiptir. Kalinugi 2-5 m arasinda
degisen yatak depolari masif katmanli ve
kismen merceksi sig kanal yapilari godsteren
orgili akarsu ortaminda depolanmis
cakillardan olusur. Cakillar Gzerinde belirgin bir
taskinovasi deposu saptanmamistir. Bunlardan
T13 sekisi Uzerinde allvyal yelpaze deposu
bulunur.  Bu al¢ak seki  dbeklerinden
kuzeydoguya (baraj golunun yukari kesimine)
dogru gidildiginde yiksek sekiler ile vadi tabani
arasinda T6, T5, T4, T3, T2 ve T1 sekileri
bulunur. Alcak sekilerin sayisi, bu sekileri de
ekledigimizde 12’ye ulasir.

127

Kalinligr 2 m ile yaklasik 5 m arasinda degisen
yatak deposuna sahip olan bu yuksek ve alcak
sekiler vadinin gliney yamacindan gecen faylar
nedeniyle  korunmus olmalidir.  Faylarin
olusturdugu dusey atim, seki basamaklarinin
yukselmesini saglamis ve dolayisiyla akarsuyun
bu depolari asindirmasini engellemis olmalidir
Ayrica sekilerin korunmasinda, bdlgenin yari
kurak iklim o©zelligine sahip olmasi ve
peribacasi olusumunda oldugu gibi
konglomeraya donusmus seki depolari altindaki
dayaniksiz golsel katmanlar icin dayanikli bir
ortu kayasi olusturmasinin da etkisi vardir.
Vadinin  kuzeyinde, Kayabliku  koyinin
batisinda yalnizca ¢ seki basamadi (T11, T6 ve
T4) bulunur. Bu sekilerden T6 (+47 m) Kayabuki
Fayr’'nin yikselen blogu uzerinde yer alir.

4. VADI KAZILMA HIZI VE SEKILERIN OLASI
YASLARI

Sakarya Nehri'nin i¢ Anadolu Platosu'nda kalan
orta ve yukan bolumu, dolayisiyla Kirmir
Cayrnin drenaj sistemi Erken Pliyosen gol
depolarn Uzerine kurulmustur (Karadenizli,
1995; Dogan vd., 2019; Okay vd., 2021).
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Sekil 13: Kayabukl Koyl batisinda, vadinin sol yamacindaki ylksek sekilerin gorinisu. Bu kesimde bulunan 7 seki
basamaginin A) kuzeybatidan giineydoguya, B, C) dogudan batiya dogru gorlnusi / Figure 13: The view of the
high terraces on the left slope of the valley in the west of Kayablki Village. View of the 7 terrace steps in this
section from A) northwest to southeast, B, C) east to west.

Bu drenaj sisteminin kurulus yasi onceki
¢alismalarda Erken  Pliyosen depolarina
yapilmis olan yas atamalari (Meijers vd., 2018,
2020; Dogan vd., 2019; Okay vd., 2020) dikkate
alinarak yaklasik 4 My olarak kabul edilmistir.
Kirmir Vadisi’'nin guineyindeki Kirbasi Platosu’nu
orten Erken Pliyosen gol depolarinin seviyesi,

asinmis olan kisim harig, yaklasik 1100 m’dir.
Aslinda Kirbasi Platosu Uizerinde ve Sariyar
BogazI’'nin dogusunda Pliyosen gol depolarinin
yukseltisi biraz daha yukari kadar (1170 m'ye)
¢tkmaktadir. Kirmir Cayr'nin yatak seviyesi ise
Sariyar Baraj Golu'nln yukari kesiminde (baraj
Ooncesinde) 457 m’de bulunmaktadir. Kirmir
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Cayr'nin geng ortu kayalarini ve temel kayalari baska ifadeyle; vadideki kazilma veya tektonik
kesmis oldugu dikkate alindiginda, vadi kazilma yukselme hizinin son 4 My'da yaklasik 0,16
miktarinin Erken Pliyosen’den veya yaklasik 4 mm/yil oldugu soylenebilir.

My’dan beri 643 m oldugu sonucuna varilir. Bir
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Sekil 14: A, B) T20 seki deposundaki ¢akillar masif ve genis merceksi kanal depolari halinde katmanlanmistir. C)
Seki deposu tabanda yatak depolariyla baslar ve sirasiyla ince bir taskinovasi ve onu da uzerleyen allivyal yelpaze
deposuyla son bulur / Figure 14: A, B) The gravels in the T20 terrace deposit are aggraded as massive and wide
lenticular channel deposits. C) The terrace deposit begins with the channel deposits at the base, and ends with a
thin floodplain and the alluvial fan deposits overlying it, respectively.
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Sekil 15: Sariyar Baraj Goli’'nlin glineyindeki alcak sekilerin jeomorfolojik kesitleri / Figure 15: Geomorphological
sections of low terraces in the south of Sariyar Dam Lake.

Vadi kazilma hizinin 4 My boyunca ayni
kaldigini varsayacak olursak, son 187 m’lik vadi
kazilmasinin yaklasik son 1.2 My igerisinde
olustugu gorilir. Bu durumda, Kirmir
vadisindeki aluvyal depoya sahip sekilerin
biyuk bir boliminun, astronomik etkilere bagli
olarak dunyanin ydringesinde meydana gelmis
olan yaklasik 100 bin yillik iklim doénguleriyle
iliski oldugu onerilebilir.

5. TARTISMA

Kirmir Vadisi'nin Kirbasi Platosu’nun kuzeyinde
kalan kesimi, Kirmir Fay Zonu tarafindan
denetlenmektedir. Vadi bu kesimde faylardaki
aktivite farkliliklarina bagli olarak asimetrik
gelismistir. Ayni durum sekilerin dagilisi ve
bazilarinin  morfolojisi Uzerinde de etkili
olmustur. Bu nedenle Kirmir Fay Zonu'nun
erken  Pliyosen’den  beri  aktif oldugu
soylenebilir. Bu durum, faylarin Kirmir Cayr'nin
drenaj sisteminin kurulusu, vadinin ve bazi
sekilerin morfolojisi Uzerinde etkili olmasindan
anlasilmaktadir.

Bu c¢alismada Kirmir Cay! vadisinde deposuz
20’den fazla yuksek erozyonal basamak ve vadi
tabaninda 187 m vyukarilara kadar dagilis
gosteren deposu korunmus 23 seki basamadi
saptanmistir. Bu sekiler, yuksek enerjili érgulu
ve dusuk orgull akarsu ortamlarinda ¢okelmis
orta boy cakil ve kaba cakillarin agirlikli oldugu
birkag metre kalinligindaki yatak deposuna
sahiptir. Bazilarinda da kalinligr 0,5-1 m olan
ince bir taskinovasi deposu bulunur. Seki
depolarinin bu 6zelligi vadi tabani kazilmasinin
orgulu akarsu yataklarina gore daha dar (duz ve
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disuk sinusel) akarsu vyataklari tarafindan
gerceklestirilmesi ve seki deposu olarak geride
Orgulu akarsu depolarinin kalmis olmasiyla ilgili
olmalidir (Dogan 2011; Vandenberghe, 2015;
Dogan vd., 2020).

Kirmir Cayi sekilerinin ¢alisma alani icerisinde
kalan onemli bir kisminin birbirine paralel
uzanan faylarin yukselen blogu uzerinde yer
aldigi ve bazilarinin fayin hareketine bagli
olarak geriye dogru egim kazandiklari
saptanmistir. Bu durum Turkiye’deki diger
akarsularda vyapilan c¢alismalarda bu kadar
belirgin olarak saptanmamistir (Dogan, 2011;
GCiner wvd., 2015). Diger taraftan, seki
basamaklarinin olusmasi sirasinda yatak ve
taskinovasi depolarina ek olarak, onlari orten
alivyal yelpaze depolarinin da bu vadi tabani
depolariyla birlikte yluksekte kalarak korunmus
olmasi, bu sahayr flivyal ve tektonik
jeomorfoloji acgisindan olduk¢a ©nemli tip
lokalitelerden biri haline getirmektedir. Kirmir
Vadisi'nin bati boliminde art arda basmaklar
halinde saptanmis olan 18 seki basamagi belki
de Turkiye'de iklim ve fay kontrollu sekiler

icerisinde  ornek  lokasyonlardan  birini
olusturabilecegi soylenebilir.

Akarsu havzalarinda uzun doénemli seki
basamaklarinin olusumunda ozellikle

Milankovitch dongulerine karsilik gelen 41 ve
100 bin yillik iklim ddngileri ile tektonik
etkinin/bolgesel yikselmenin etkili oldugu
bilinmektedir (Maddy vd., 2001; 2005; 2008,
2017; Westaway vd., 2003, 2004; Demir vd.,
2004, 2009; Bridgland ve Westaway, 2008;
Vandenberghe, 2008, 2015; Dogan, 2011; Avsin,
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2011; Dogan vd., 2020). Dolayisiyla bolgesel
yukselmenin var oldugu alanlarda iklimdeki bir
déngusel degisimin seki olusumunu
yonlendirebilecegi soylenebilir (Maddy, 2001;
Bridgland ve Westaway, 2008). Bu nedenle
akarsu seki basamaklari geg¢mis  iklim
dongulerinin  karasal kayitlaridir  ve ayni
zamanda bolgesel yukselmenin de kanitlandir
(Bridgland, 2000; Maddy vd., 2001, 2017;
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Starkel, 2003; Antoine vd., 2007; Bridgland ve
Westaway, 2008; Gibbard ve Lewin, 2009;
Dogan, 2011; Lu vd., 2006; 2012; Wang vd.,
2013, 2015, 2017). Kirmir Cayi sekileri ile ilgili
olarak dogrudan iklim dongdleriyle
iliskilendirecek bir radyometrik yas verimiz
olmasa da bu bilgiler 1siginda bir ¢ikarim
yapmamiz mumkiin gérinmektedir.
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Sekil 16: Sariyar Baraj Golu’'nin hemen kuzeyinde yer alan alcak seki basamaklarindan A) bati ve B) dogu
obeklerinin dogudan goriunisu. C) Dogu obegdine batidan bir bakis / Figure 16: The view from the east of the A)
west and B) east clusters of the low terrace steps located just north of the Sariyar Dam Lake. C) A view of the

eastern cluster from the west.

131



Jeomorfolojik Arastirmalar Dergisi /Journal of Geomorphological Researches, 2023 (11): 114-136

Orta Pleyistosen iklim dongusinin veya 100
bin yillik iklim ddngllerinin baslangici bazi
¢alismalarda 1,1 My o6ncesine atfedilmistir
(Maddy, 2001; Brigland ve Westaway, 2008). Bu
durumda Kirmir vadisindeki kazilma hizi (0,16
mm/yil)  dikkate alindiginda 23 seki
basamaginin Orta ve Geg¢ Pleyistosen'de
olustugu soylenebilir. Ayrica, ornegin Kizilirmak
vadisindeki kazilma hizinin Orta ve Geg
Pleyistosen’de gorece hizlandigi bilinmektedir
(Dogan, 2011). Bununla birlikte, bu sekilerin
sayisinin son 1,1 My icerisinde gorulen 100 bin
yillik iklim dongulerinin sayisindan fazla oldugu
gorulmektedir. Bu durum hizli tektonik
yukselmenin gorildigu bu alanda Kirmir
Cay’'nin 100 bin yillk iklim dénguleri
icerisindeki alt iklim ddngulerine birden fazla
seki olusacak sekilde tepki vermis olabilecegini
veya bazi seki basamaklarinin ¢alisma alanin
disindaki ve icerisindeki faylarla iliski olarak
olusmus olma ihtimalini ortaya cikarmaktadir.
Seki basamaklari arasindaki yukselti farkinin
fazla olmamasi iLlk oneriyi
kuvvetlendirmektedir. Seki olusumunda fay
etkisi Gediz Vadisi’'nde saptanmistir (Maddy vd.,
2020). Bol kuvars ve cakmaktasi ¢akillari iceren
bu sekilerin gomulu kozmojenik tarihlendirme
yontemiyle yasinin belirlenmesi miumkundur.
Elde edilecek yas verisiyle de bu ¢ikarsamalarin
gecerliligini kontrol etmek mumkun olabilir.

Daha once farkli alanlarda yapilmis olan
¢alismalarda vadilerin st kesimlerinde asinma
surecinden korunabilmis 41 bin yillk iklim
dongulerini temsil eden akarsu sekilerini varlig
saptanmistir (Bridgland ve Westaway, 2008;
Maddy vd. 2005, 2008, 2017; Dogan 2011). Bu
sekilerin gorece daha kisa iklim dongllerinde
olusmasi depo kalinliklarinin ve dolayisiyla seki
basamaklari arasindaki ylkselti farklarinin
dusuk olmasina yol agmistir (Dogan, 2011;
Maddy vd. 2008, 2020). Buna ek olarak
olusumlarinin ardindan gecen uzun zaman
nedeniyle  yamag  erozyonuyla  kolayca
asinmalart mimkun olmustur. Ancak bazalt
akintilariyla ortilmeleri veya faylarin yikselen
bloklari Uzerinde vyer almalari durumunda
korunmalar kolaylasmistir (Maddy vd. 2005,
2012, 2020; Dogan 2011). Bu bilgiler isiginda,
Kirmir vadisinin st bolimlerinde saptanmis
olan aluvyal depodan yoksun olan baz
erozyonal basamaklarin diinyanin eksen egikligi

kontrolinde gelismis 41 bin yillk iklim
donguleriyle iliskili ~ sekilerin  kalintilari
olabilecegi sdylenebilir.

Kirmir Cayr vadisinde (Kayablku cevresi igin)
son 4 My icin hesapladigimiz kazilma hizi (0.16
mm/yil), yaklasik 50 km batida Sakarya Vadisi
(Sartyar Bogazr'nin dogusu) icin hesaplanmis
olan kazilma hizindan (0.2 mm/yil) biraz
dusuktir. Bu durum Kirmir Cayl cevresinde
Pliyosen gol katmanlarinin daha fazla aginmis
olmasi ve Kirmir Cayr'nin Sakarya Nehri'nin bir
yan kolu olmasiyla aciklanabilir.  Kirmir
vadisindeki kazilma hizi Kizilirmak Vadisi'nin
Orta Karadeniz Daglarn bélumindeki kazilma
hizindan (0.21-027 mm/yil; Berndt vd., 2018)
biraz dusuk, Kapadokya ve Sivas yakinlarindaki
kazilma hizinin (Dogan, 2011; Aydar vd., 2013;
Dogan ve Senkul, 2020; Dogan vd., 2022) ise
yaklasik iki katidir. Kirmir Vadisi'ndeki kazilma
hizinin yiiksek olmasi i¢ Anadolu Platosu'nun
Karadeniz Daglariyla gegis sahasindaki tektonik
yukselim hizinin, platonun orta kesimlerine
gore vyaklasik 2 kat daha fazla oldugunu
gostermesi agisindan énemlidir.

6. SONUCLAR

Kirmir Cayr’'nin drenaj sistemi erken Pliyosen’de
kurulmustur. Kirmir Cayr ve Vadisi Kirmir Fay
Zonunda yaklasik D-B, GB-KD ve KB-GD gidisli
faylar tarafindan kontrol edilmektedir.

Kirmir vadisinde yukseltisi nehir seviyesinden
187 m’ye kadar cikan ve eski yatak- taskinovasi
deposu korunabilmis olan 23 seki basamagi
saptanmistir.  Bazi  kesimlerde  kesintisiz
basamaklar halinde izlenebilen bu sekiler,
Kirmir Cay’'nin Turkiye akarsularinda simdiye
kadar saptanmis en fazla seki basamagina sahip
akarsulardan biri olarak ©6ne ¢ikmasini
saglamaktadir.

Tektonik olarak gorece hizli yikselen bir sahada
yer alan Kirmir Cayr 100 bin yillik iklim
donguleri igerisindeki soguk sicak iklim
dongulerine seki olusumuna yol acacak sekilde
birden fazla tepki vermis olabilir. Sakarya
Nehrini kesen faylarin etkisiyle olusan geriye
asindirma yeni seki basamaklarinin olusmasina
katki  saglamis olabilir. Faylarin  sekiler
Uzerindeki etkisi, bazi sekilerin geriye (vadinin
yamacina) dodru edim kazanmasi, bazi seki
basamaklarinin  bir yone dogru giderek
yukselmesi ve bazi seki basamaklarinin fayla
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kesilerek alcaltilmis veya yukseltilmis olmasi
seklinde olmustur.

Bazi seki depolarinda orgili akarsu ve zayif
gelismis taskinovasi ortaminda ¢okelmis eski
alivyonlara ek olarak onlari orten allUvyal
yelpaze depolari da korunmustur.

Kirmir Cayi vadisindeki kazilma hizi kesin yas
verisi olmamakla birlikte bolgesel ¢ikarimlara
dayanarak yaklastk 0,16 mm/yil olarak
hesaplanmistir.
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