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Effect of Different Light Intensity on Yolk Sac Consumption of Diploid and Triploid Larvae of
Coruh Trout (Salmo coruhensis)

Abstract: In this study, the relationships between yolk sac consumption of triploid and diploid
Coruh trout (Salmo coruhensis) larvae at three different light intensities, day-degrees and length
(L), total wet larvae weight (Wrva), dry larvae weight (Wkva), dry yolk sac weight (Wkka), dry
yolk sac consumption rate (BKT), daily weight growth rate (ABO) and development index (Kp)
were investigated. Newly hatched larvae were kept in a normal day length (N), 24-hour dark
(24K) and 24-hour light (24A) environment until the yolk sac was consumed. As a result of the
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GIiRiS diisirmek  i¢in  birgok  biyoteknolojik  uygulamalar
kullanilmaktadir (Bromage & Roberts, 1996; Sonay, 2013;
Diinyada ve tlkemizde kiltir balik¢ihig: gida Tuzcu, 2017; Sonay & Kavuk, 2023). Kiiltiir balik¢iliginda

tretiminde en hizli biytiyen sektorler arasinda (Yildirim, & triploid balik {iretimi bireylerin kisir olmasi, daha iyi

Cantas, 2022) ve gelecegin protein kaynagi olarak kabul biiyiime performansi, yasama orani, yem doniisiim orani

edilmektedir. Diger tarim uriinlerinde oldugu gibi kiiltiir gostermesi, daha kaliteli balik eti iiretimi, dogal popiilasyona

balik¢iliginda {irlin miktarint artirmak ve tiretim maliyetini kagmast durumunda genetik ve ekolojik etkiye zarar
U Bu makale, Mete TUZCU 'nun yiiksek lisans tezinden iiretilmistir. This manuscript was produced from Mete TUZCU's master thesis..
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vermemesi sebebiyle yogun olarak uygulanmaktadir (Sonay,
2013; Sonay vd., 2021). Ayrica, Avrupa Birligi mevzuatina
gore (90/220/CEE 23 Nisan 1990) (URL-2) genetigi
degistirilmis organizma (GDO) olarak kabul edilmemesi
triploidizasyon uygulamasini artirmistir (Piferrer vd., 2009;
Yilmaz vd., 2017).

Yiksek yumurta ve larva kalitesine sahip olan
alabaliklarda (Bromage vd., 1992), yumurta, larva kalitesi ve
biiylimeyi etkileyen birgok faktor (su sicakhigi, tuzluluk,
¢Oziinmiis oksijen, balik biiyiikligi, cinsi gelisme, 1s1k,
stoklama yogunlugu, besin gereksinimlerinin karsilanmasi,
baligin saglik durumu ve sosyal hiyerarsi, dinamiklik,
biyoteknolojik uygulamalar vb.) bulunmaktadir (Bascinar,
2001; Kocabas, 2009; Tuzcu, 2017). Ayrica, bu faktdrlerden
birgogu larvanin besin kesesi tiiketimi ve ilk yemleme
zamani tizerinde de etkilidir.

Farkli alabalik tiirlerinin farkli ¢evresel faktorler
altinda besin kesesi tiikketimi gesitli arastirmacilar tarafindan
calisilmigtir: Abant alabaligi (Salmo abanticus) (Kocabas
vd., 2011), Atlantik somonu (Salmo salar) (Hansen &
Moller, 1985; Peterson & Martin-Robichaud, 1995),
chinook somonu (Beer & Anderson, 1997), Coruh alabaligi
(S. coruhensis) (Tuzcu, 2017), gokkusagi alabalig
(Oncorhynchus mykiss) (Baggmar, 2010; Golchinfar vd.,
2011; Basginar & Sonay, 2016), gékkusagi alabalig1 (Salmo
gairdneri) (Hodson & Blunt, 1986), kahverengi alabalik
(Salmo trutta caspius) (Kocabas vd., 2012), deniz alabalig
(Salmo trutta) (Hansen, 1985), Karadeniz alabaligi (Salmo
trutta labrax) (Bascinar vd., 2005; Basgmar vd., 2008;
Civelek, 2012; Kocabas vd., 2016), kaynak alabalig1
(Salvelinus fontinalis) (Bascinar vd., 2003; Basgmar &
Okumus, 2004; Onder, 2013; Onder vd., 2014; Onder vd.,
2016). Ayrica, Karadeniz alabaligi, kaynak alabaligi ve
hibridlerinde (Bas¢inar vd., 2010) ve Abant alabaligi,
kaynak alabalig1 ve hibridlerinde (Sonay & Kavuk, 2023)
besin kesesi tiiketimi ¢aligmalart yapilmistir.

Coruh alabaligi (S. coruhensis) Turan vd. (2009)
tarafindan Karadeniz’in Giineydogu kiyilarina dokiilen
akarsu ve nehirlere (batida Yesilirmak, doguda Coruh nehri)
ait yeni bir tiir olarak bildirilmistir (URL-1). Bolgede
bulunan bir¢ok isletmede yetistiriciligi yapilmaktadir.

Bu ¢alismamizda, yumurtadan ¢ikisa kadar kaynak
suyunda kulugkalanan triploid ve diploid Coruh alabaligi
larvalariin ¢ farkli aydinlatma ortaminda serbest yiizme
anina kadar olan besin kesesi tiiketimi ve biiylime oranlar1
belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Damuzlik Balik Materyali ve Triploidizasyon: Bu
caligmada ortalama boyu 49,5 £+ 10,3 cm, agirligr 1769,8 +
835,8 g olan 10 adet disi ve ortalama boyu 48,3+£5,0 cm,
agirhigr 1459,0+101,1 g olan 5 adet erkek damizlik Coruh
alabaligi kullanilmigtir. Damizlik baliklar Recep Tayyip
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Erdogan Universitesi Iyidere Uygulama ve Arastirma
Merkezi’nden temin edilmistir.

Damuzlik baliklardan elde edilen yumurtalardan
ortalama 5000 adedi dollendikten sonra kulucka dolabina
yerlestirilmistir. Triploid balik tiretimi i¢in ortalama 15000
adet yumurtaya, dollenme igsleminden 10 dakika sonra 10
dakika ile 28°C sicaklikta sok uygulanmistir.
Triploidizasyon uygulamasi i¢in 28°C sicaklik soku
kahverengi alabaliklarda (Crozier & Moffett, 1989; Liu &
Quillet, 1989; Quillet vd., 1991; Kalbassi vd., 2009; Kizak
vd., 2013; Sonay, 2013; Cakmak vd., 2019; Sonay vd., 2021)
farkli  c¢alismalarla  belirlenmigtir. ~ Sicaklik  soku
uygulamasindan sonra elde edilen triploid dollenmis
yumurtalar da 40 cm ¢apli aliiminyum tablalarin bulundugu
kulucka dolaplarina yerlestirilmistir.

Coruh alabaliginin yumurta ¢ap1 5,4+0,8 mm ve

suire

caligma siiresince su sicakligi ortalama 11,76+ 0,65°C olarak
Olctilmiistiir.

Triploid Oranimin  Belirlenmesi: Yumurtadan
c¢ikan diploid ve triploid prelarvalarin bir boliimii triploid
oranini belirlemek i¢in biyltilmiistir. Triploid oranini
belirlemede eritrosit ¢ap ve g¢ekirdek olglimii yapilmistir.
Ortalama boy ve agirliklart diploidlerde 8,6+0,49 cm,
5,46+0,44 g, triploidlerde 8,1+£0,99 cm ve 5,21+1,75 g olan
yavrulardan kan alinarak froti hazirlanmistir. Giemsa
boyama igleminden sonra eritrosit Ol¢limleri yapilmistir
(Akhan vd., 2011a; Akhan vd., 2011b). Ploidi oranmni
belirlemek amacryla 50 adet diploid ve 50 adet triploid yavru
balik kullamilmistir. Her balik ic¢in ii¢ paralel froti
hazirlanmis ve her preparattan 50 eritrosit hiicresinin
Olgiimleri gerceklestirilmistir. Sicaklik soku ile triploid
uygulamasi sonucunda %75,25+0,46’lik triploid orani
belirlenmistir.

Besin Kesesi Tiiketiminin Belirlenmesi: Besin
kesesi tiiketim arastirmasi yumurtalarin %90’ nin agildigi
giin baglatilmigtir. Triploid ve diploid her grupta 500
prelarva olacak sekilde, ii¢ farkli aydinlatmada (normal giin
uzunlugu (N), 24 saat aydinlik grubu (24A) ve 24 saat
karanlik (24K)), ti¢ tekerriirlii olacak sekilde 10 litre hacme
sahip cam akvaryumlara konularak deneme kurulmustur.
24K i¢in tamamen karanlik ortam olusturulurken, 24A igin
florasan lamba kullanilmigtir. Larva 6rneklemeleri her hafta
(477, 545, 625, 704, 782, 864 Giin-Derecelerde) ve rastgele
onar adet olarak yapilmistir. Orneklenen larvalar %10’luk
formaldehit icerisinde koyu renk cam siselerde muhafaza
edilmistir. Orneklemeler larvalarin besin keseleri tamamen
tiikeninceye kadar devam etmistir. Uc hafta %10’luk
formaldehitte fikse edilen larvalarin besin keseleri ile
viicutlar1 pens ve nester yardimi ile ayristirilarak ayri ayri
agirliklart Slgiilmiistir. Kese ve larva viicutlarnt 60 °C
sicaklikta etiivde 48 saat boyunca kurutulmustur (Hansen,
1985; Hansen & Maoller, 1985; Hodson & Blunt, 1986).
Kurutulan kese ve larva viicut agirliklart ayri ayr tekrar
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Olciilmiistiir. Elde edilen oOlgiimler sonucunda; boy (L),
toplam yas agirlik (Wrva), kuru larva agirhgr (Wkea) ve
kuru kese agirlik (Wkka) degerleri belirlenmistir (Tablo 1).
Kuru besin kesesi tiikketimi (BKT; mg/giin), giinliik agirlik¢a
bilyiime oranm1 (ABO; mg/giin) ve gelisim indeksi (Kp)
degerleri asagidaki esitlikler kullanilarak hesaplanmistir
(Hodson & Blunt, 1986; Peterson & Martin-Robichaud,
1995; Bascinar, 2008; Bascinar & Sonay, 2016):

BKT = (Ko-Ky) /'t

ABO (mg/giin) = (A;— Ao) / t

Kp=10x A¥3/B

Burada; t: siire (giin), Ko ve K baglangic ve t
anindaki kesenin kuru agirliklart (mg), At ve Ao: baslangic
ve t anindaki larva agirliklari, B: Boy (mm), A: Agirlik (mg)’
dir.

Larvalarin boy ve toplam yas agirlik verileri
alindiktan sonra besin kesesi ve larva birbirinden
ayrilmaktadir, bu ayirma islemi esnasinda bir miktar sivi
aciga cikmaktadir. Bu
belirlenememesinden dolayr bazi hesaplamalar i¢in kuru
agirliklar tercih edilmektedir (Hansen & Moller, 1985;
Basginar vd., 2005; Bas¢inar & Sonay, 2016).

Istatistiksel Analizler: Calisma sonunda verilerin
degerlendirilmesinde ve analizler i¢in Excel ve SigmaPlot
11.0 paket programlart  kullanilmustir.  Istatistiksel
analizlerde parametrelerinin karsilagtirilmast tek yonli
varyans analizi (one-way ANOVA) ve Duncan testi,
iligkilerin belirlenmesinde ise regresyon analizi, regresyon

stvinin - miktar1 tam olarak

katsayilarinin ~ karsilagtirilmasinda  kovaryans  analizi
uygulanmustir.
BULGULAR VE TARTISMA

Yumurtalar 251,02 Giin-Derecede gozlenmis ve
411,84 Giin-Derecede ¢ikmustir. Gozlenme ve ¢ikis siireleri
yoniinden triploid ve diploid gruplar arasinda istatistiksel
fark goriillmemistir (P>0,05).

Triploid ve diploid Coruh alabaligi larvalarinda
Giin-Derece ile boy (Sekil 1), toplam yas larva agirlig: (Sekil
2), kuru larva agirligr (Sekil 3) ve kuru kese agirligi (Sekil
4) belirlenmigtir. Triploid ve diploid Coruh alabalig
larvalarinin ortalama boy degerlerinde calisma basinda ve
sonunda istatistiksel fark ortaya konulmamistir. Larvalarin
baslangi¢ ortalama boy degerleri triploidlerde14,15+0,44
mm, diploidlerde 13,61+0,75 mm olarak dl¢iiliirken, calisma
sonunda (864 Giin-Derece) triploidlerde N grubunda
25,38+1,01 mm, 24K grubunda 25,334+0,69 mm, 24A
grubunda 24,76+0,97 mm; diploidlerde ise N grubunda
25,3340,81 mm, 24K grubunda 24,65+1,24 mm ve 24A
grubunda 24,60+0,33 mm olarak 6l¢iilmiistiir (Sekil 1; Tablo
1; 2).

Calisma baslangicinda toplam yas larva agirligi
triploidlerde 87,54+10,98 mg ve diploidlerde 83,47+10,28
mg olarak dl¢iiliirken, ¢alisma sonunda diploid 24K ve 24A
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gruplar ile triploid N ve 24A gruplar arasinda istatistiksel
fark ortaya konulurken (P<0,05) diger gruplar benzerlik
gostermistir. En hizli bitylime 131,70+12,62 mg toplam yas
larva agirlig ile triploid 24A grupta belirlenmistir (Sekil 2)
(Tablo 1; 2). Elde edilen kuru larva agirh@ ve kuru kese
agirlik degerleri iizerinde N, 24A ve 24K gruplar icerisinde
etkili olmadigi ancak triploid ve diploid larvalarin
istatistiksel fark ortaya koydugunu gostermistir. Triploid
larvalar diploidlerden kuru larva agirligi yoniinden daha
yiksek degerlere sahipken, kese agirligi olarak daha
diistiktiir. Triploid larvalar keseyi daha cabuk tiiketmistir
(P<0,05). Besin kesesi tiiketimi ile ilgili benzer ¢aligmalarda
oldugu gibi zamana bagli olarak larva agirlig1 pozitif yonde
(Sekil 3), besin kesesi tiiketimi ise negatif yonde (Sekil 4)
iliski ortaya koymustur (Tablo 1) (Basgmar vd., 2003;
Basginar, 2010; Kocabas vd., 2011; Kocabas vd., 2012;
Civelek, 2012; Bas¢inar & Sonay, 2016; Onder vd., 2016;
Sonay ve Kavuk, 2023). Ayrica, zamana bagh olarak boy,
toplam yas agirlik, kuru larva agirligi ve kuru kese agirligi
degerleri arasinda onemli iligkiler ve bu iliskilerle ilgili
modeller Tablo 2’de wverilmistir. Triploid ve diploid
gruplarda karanlik 151k ortaminda tutulan larvalar en disiik
agirlik artist  gostermistir.  Onder vd., (2016) kaynak
alabaliginda (S. fontinalis) en iyi agirlik artiginin 24 saat
aydinlik, en diisiik agirlik artisinin 24 saat karanlikta tutulan
ortamlarda elde ederken, bu caligmalarin aksine Bas¢inar &
Sonay (2016) gokkusagi alabaligi (O. mykiss) larvalarinda
24 saat karanlik uygulamasinda larvalarin daha iyi biiyiime
ortaya koydugunu bildirmistir. Ayrica farkli tiirlerin; levrek
(Dicentrarchus labrax) (Barahona-Fernandes, 1979;
Villamizar vd., 2009), Barramundi (Asya levregi) (Lates
calcarifer) (Barlow vd., 1995), Atlantik morinas1 (Gadus
morhua) (Puvanendran & Brown, 2002) farkli 11k
siddetinde besin  kesesi tliketimlerinde farkliliklar
olusmustur.

Balik ¢iftliklerinde kulugkahanelerin en kritik
donemleri larvanin besin kesesi tiiketimi, ilk yemleme
zamani, yeme alistirma ve ¢evresel faktorlerdir. Larvalarin
ilk beslenme zamani maximum larva agirligina ulastiklar
andir (Basginar, 2010). Bu dénemde bilyiime oran sifir, yani
anabolik ve katabolik oranlar birbirine esit hale gelmektedir
(Beer & Anderson, 1997; Bascinar vd., 2008). Bu déonemden
sonra larvanin besin kesesi absorpsiyonu ile elde ettigi
enerji, ihtiyact karsilayamadigindan larvanin agirliginda
azalma meydana gelmekte, gelisim indeksi degeri diigmekte
ve canlinin su igerigi artmaktadir (Baggmar vd., 2008).
Literatiirde larvanin maksimum agirliga ulastiginda
gosterdigi gelisim indeksi degeri "2" civarinda oldugu
bildirilmistir (Peterson & Martin-Robichaud, 1995). Bu
calismaya ait gelisim indeksi degerleri Tablo 1’de
belirtilmistir. En yiiksek gelisim indeksi triploid 24A grupta
meydana gelmistir (p<0,05). Daha 6nce yapilan ¢alismalarda
farkli Salmonid tiirlerine ait gelisim indeksi degerleri
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belirlenmistir: Atlantik salmon (S. salar) 1,98 (Peterson &
Martin-Robichaud, 1995), gokkusagi alabaligi (O. mykiss)
2,15 (Basgmar, 2010), 1,92 (Bas¢mmar & Sonay, 2016),
Abant alabaligi (S. abanticus) 2,09 (Kocabas vd., 2011),
2,15 (Sonay & Kavuk, 2023), Karadeniz alabalig1 (S. t.
labrax) 1,85-1,89 (Bas¢mnar vd., 2008), 2,34 (Civelek,
2012), S. t. caspius’ da 2,05 (Kocabas vd., 2012), kaynak
alabahg: (S. fontinalis) 2,27 (Onder vd., 2013), 1,96-2,02
(Onder vd., 2014), 1,88-1,94 (Onder vd., 2016), 2,24
(Sonay & Kavuk, 2023).
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Sekil 1. Triploid ve diploid Coruh alabaligi larvalarinda boy - giin-derece
iliskisi (Boy (L), Triploid (T), Diploid (D), Normal giin uzunlugu (N), 24
saat karanlik (K), 24 saat aydinlik (A)).

Figure 1. Relationship between length - day-degree in triploid and diploid
Coruh trout larvae. (Lenght (L), Triploid (T), Diploid (D), Normal day
length (N), 24 hours dark (K), 24 hours light (A)).
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Sekil 2. Triploid ve diploid Coruh alabalig: larvalarinda toplam yas larva
agirlik - giin-derece iliskisi (Yas (Y), Agirlik (W), Triploid (T), Diploid (D),
Normal giin uzunlugu (N), 24 saat karanlik (K), 24 saat aydinlik (A)).

Figure 2. Relationship between total wet larvae weight - day-degree in
triploid and diploid Coruh trout larvae (Wet (YY), Weight (W), Triploid (T),
Diploid (D), Normal day length (N), 24 hours dark (K), 24 hours light (A)).
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Sekil 3. Triploid ve diploid Coruh alabaligi larvalarinda kuru larva agirlig
- giin-derece iliskisi (Kuru (K), Agirlik (W), Triploid (T), Diploid (D),
Normal giin uzunlugu (N), 24 saat karanlik (K), 24 saat aydinlik (A)).
Figure 3. Relationship between dry larvae weight - day-degree in triploid
and diploid Coruh trout larvae (Dry (K), Weight (W), Triploid (T), Diploid
(D), Normal day length (N), 24 hours dark (K), 24 hours light (A)).
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Sekil 4. Triploid ve diploid Coruh alabaligi larvalarinda kuru kese agirhigi -
giin-derece iliskisi (Kuru (K), Agirlik (W), Triploid (T), Diploid (D),
Normal giin uzunlugu (N), 24 saat karanlik (K), 24 saat aydinlik (A)).
Figure 4. Relationship between dry yolk sac weight - day-degree in triploid
and diploid Coruh trout larvae (Dry (K), Weight (W), Triploid (T), Diploid
(D), Normal day length (N), 24 hours dark (K), 24 hours light (A)).

SONUC

Alabalik yetistiriciliginde en yaygm kullanilan
biyoteknolojik triploidizasyon  islemidir.
Triplodizasyon uygulamasi baliklarin farkli dénemlerinde
gelisim tizerinde etkili olmaktadir. Bu etkiler daha ¢ok

uygulama

gonadal gelisim ve biiylime iizerinde yogunlagmistir. Ancak,
baliklarin gelisiminde en 6nemli donemlerden biri besin
keseli donemdir. Bu donemde su sicakligi, tuzluluk,
¢Oziinmiis oksijen, 151k vb. birgok cevresel faktor kese
tilketimi {izerinde etkilidir. Bu c¢alismada {i¢ farkli isik
ortaminda triploid ve diploid larvalarmn biiylimeleri ve besin
kesesi tiiketimleri takip edilerek triploid ve diploid Coruh
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alabalig1 larvalarinin larval gelisimleri belirlenmigtir. Elde
edilen bulgular sonucunda triploid ve diploid Coruh
alabalig1 larvalarinin toplam yas agirlik, kuru larva agirligi
ve gelisim indeksi degerleri en iyi triploid 24A grupta, daha
sonra triploid N grubunda belirlenmistir.
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Bu arastirma sonuglari, alabalik kulugkahaneleri

acisindan dnemli bilgileri ve uygulamalar ortaya koymakta,
teknik uzmanlara tecriibe potansiyeli tasimaktadir. Ozellikle
triploid ve diploid S. coruhensis larvalarimin erken yagam

evrelerini optimize etmeye yardime1 olacaktir.

Tablo 1. Calisma baslangici ve sonu boy (L; mm), toplam yas larva agirligt (Wrya; mg), kuru larva agirligi (Wi a; mg), kuru kese agirlik (Wgka; mg), kuru
besin kesesi tiiketimi (BKT; mg/giin), giinliik agirlik¢a biiyiime oran1 (ABO; mg/giin) ve gelisim indeksi (Kp) degerleri.

Table 1. Length (L; mm), total wet larvae weight (Wrya; mg), dry larvae weight (Wk.a; mg), dry yolk sac weight (Wkka; mg), dry yolk sac consumption
rate (BKT; mg/giin), daily weight growth rate (ABO; mg/giin) and development index (Kp) values at the beginning and end of the study.

Calisma Baslangici
Diploid Triploid
F P

L (mm) 13,61+0,75 14,15+0,44 1,98 *
Wrya (Mg) 83,47+10,28 87,54+10,98 0,40 *
Wkea (Mg) 4,34+0,41 5,32+3,20 0,51 *
Wkka (Mg) 28,07£3,72 29,63+3,17 0,55 *

Calisma Sonu

Diploid Triploid

Normal Giin Uzunlugu Karanhk Aydinhk Normal Giin Uzunlugu Karanhk Aydinhk F P
L (mm) 25,33+0,81 24,65+1,24 24,60+0,33 25,38+1,01 25,33+0,69 24,76 +0,97 1,64 *
Wrya (Mg) 119,32+8,87% 113,98+15,02% 115,70+9,00% 130,91+19,75° 117,28+10,832 131,70+12,62° 3,14 *x
Wkea (Mg) 21,44+1,55° 21,07+2,772 20,67+1,722 23,23+3,54° 23,36+2,29° 24,08+3,03° 2,38 ol
Wkxka (Mg) 0,56+0,14% 0,55+0,992 0,60+0,50? 0,10+0,27° 0,060,02° 0,27+0,18° 2,44 *x
BKT (mg/giin) 0,80+0,11 0,79£0,12 0,79+0,11 0,84+0,09 0,85+0,09 0,84+0,09 0,71 *
ABO (mg/giin) 1,02+0,38 0,87+0,59 0,92+0,29 1,24+0,70 0,85+0,46 1,26+0,43 1,24 *
Kb 1,94+0,08? 1,96+0,092 1,98+0,06° 1,99+0,06% 1,93+0,07° 2,05+0,06° 3,51 *x

*P>0,05; **P<0,05; ***p<0,001

Tablo 2. Boy, toplam yas larva agirligi, kuru larva agirhgi ve kuru kese agirligi ile zaman (Giin-Derece) arasindaki iliskiler (Triploid (T), Diploid (D),

Normal giin uzunlugu (N), Aydnlik (A), Karanlik (K)).

Table 2. Relationships between length, total wet larvae weight, dry larvae weight and dry yolk sac weight and time (Day-Degree) (Triploid (T), Diploid

(D), Normal day length (N), 24 hours light (A), 24 hours dark (K)).

Gruplar a b R2
Boy-Zaman
Boy-DN 0,489 0,030 0,905
Boy-DA 1,259 0,028 0,923
Boy-DK 1,469 0,028 0,871
Boy-TN 2,052 0,028 0,885
Boy-TA 2,260 0,028 0,860
Boy-TK 2,562 0,027 0,875
Toplam yas larva agirhg - Zaman
Yas toplam agirlik-DN 27,365 0,112 0,593
Yas toplam agirhk -DA 29,933 0,110 0,529
Yas toplam agirlik -DK 31,073 0,109 0,538
Yas toplam agirhk -TN 31,544 0,120 0,531
Yas toplam agirlik -TA 50,900 0,083 0,432
Yas toplam agirhk -TK 26,626 0,122 0,632
Kuru larva agirhg - Zaman
Kuru larva agirligi-DN -18,202 0,049 0,903
Kuru larva agirligi-DA -19,915 0,051 0,828
Kuru larva agirligi-DK -17,703 0,047 0,808
Kuru larva agirligi-TN -19,455 0,053 0,825
Kuru larva agirligi-TA -17,133 0,048 0,857
Kuru larva agirligi-TK -19,471 0,052 0,877
Kuru kese agirhg: - Zaman
Kuru kese agirhigi-DN 64,742 -0,076 0,929
Kuru kese agirligi-DA 63,236 -0,074 0,928
Kuru kese agirhigi-DK 65,875 -0,077 0,934
Kuru kese agirhigi-TN 71,567 -0,085 0,928
Kuru kese agirligi-TA 68,285 -0,081 0,939
Kuru kese agirhgi-TK 69,067 -0,082 0,931

Regresyon: Y = a + bx, a: sabit deger, b: egim
TESEKKUR

Bu calisma yiiksek lisans tezinden iiretilmis ve
Recep Tayyip Erdogan Universitesi BAP tarafindan
2014.103.02.01 nolu proje ile desteklenmistir. Bu verilerin
kiigiik bir boliimii II. Ulusal Su Uriinleri Yetistiriciliginde
Gamet Biyolojisi Calistay1  (19-21  Nisan 2016,
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laboratuvar calismalarinda ve verilerin analizinde bana
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