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Ozet

Bu calismada ayni ekolojik ortamda yayilis gosteren i farkli familyaya ait Ornithogalum
sigmoideum Freyn Et Sint (Asparagaceae), Cyclamen coum subsp. coum Mill.(Primulaceae) ve
Galanthus ikariae Baker (Amaryllidaceae) geofit bitkilerinin toprak iistii (¢icek ve yaprak) ve
toprak alt1 (yumru) kisimlarmin N(azot) konsantrasyonlar1 ve bazi lireme giicii degerleri
karsilagtirilmistir. Yapilan ¢alismaya gore bitkilerin toprak {istii ve toprak alt1 kisimlarindaki N
iceriklerinin degistigi goriilmektedir. Generatif donemdeki her ii¢c tiirde toprak iistii
kisimlarindaki N icerigi toprak alt1 kisimlarinkinden yiiksek ¢ikmistir. Tiirlerin ¢igek, yaprak
ve yumru N igerikleri istatistiki olarak onemli bulunmustur. Toprak iistli kisimlarmin azot
degerlerine gore belirlenen tireme giicli degeri (RE3) degeri de istatistiksel olarak onemli
cikmustir. Bitki 6rneklerinin alindig1 alanlarin topraklar1 kumlu-tinli, orta asit, azot ve organik
madde agisindan zengindir.

Anahtar Kelimeler: Ornithogalum sigmoideum; Cyclamen coum subsp. coum Mill.;
Galanthus ikariae Baker; N konsantrasyonu

AN ECOLOGICAL STUDY ON GEOPHYT PLANTS DISTRIBUTED IN
SAME ENVIRONMENT
Abstract

In this study, N concentration and some reproductive effort values of above ground parts
(flower and leaf) and below ground part (tuber) were compared in Ornithogalum sigmoideum
Freyn Et Sint (Asparagaceae), Cyclamen coum subsp. coum Mill.(Primulaceae) and Galanthus
ikariae Baker (Amaryllidaceae) geophyt plants which were belong to three different families
and found same ecological habitat. According to the study, N contents of above ground parts
(flower and leaf) and below ground part (tuber) were changed. N contents of above ground parts
were found higher than below ground part in each species which in generative period. The N
contents of flower, leaf and tuber were found statistically significant. Reproductive effort value
(RE3) which was determined according to N content of above ground parts was found
statistically significant also. The soil properties of localities where collected the plant sample
are sandy-loamy, moderate acid, rich in nitrogen and organic matter.

Key Words: Ornithogalum sigmoideum; Cyclamen coum subsp. coum Mill.; Galanthus ikariae
Baker; N concentration
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Aymi Ortamda Yayilis Gosteren Bazi Geofit Bitkiler Uzerine Ekolojik Bir Calisma
1. GIRIS

Anadolu bitki ¢esitliligi agisindan orta enlem kusaginda yer alan en zengin bolgelerden birisidir.
Sahip oldugu farkli iklimsel, jeomorfolojik ve toprak 6zellikleri ile ti¢ floristik bolgenin kesigim
noktasinda olmas1 bu gesitliligin baslica nedenleridir (Ave1 2005). Ulkemiz 10036 tiir ve tiir alt1
taksonu (alt tiir ve varyete) ile olduk¢a zengin bir floraya sahiptir. Yurdumuzun bu zengin
florasi i¢cinde bulunan bitki tiirleri gida, tibbi, endiistriyel ve ekonomik amaglarla uzun yillardan
beri kullanilmaktadir (Ekim & Koyuncu 1992; Koyuncu 1994). Bitkilerin bu sekilde farkli
amaglar i¢in kullanilis1 onlara olan ilgiyi daha da arttirmigtir. Tiirkiye florasi soganli, rizomlu,
tuberli, bitki tiirleri agisindan da ¢ok zengindir. Yilin biiyiik bir kismini toprak altinda sogan,
yumru ve rizom halinde geciren bitkilere Geofit (yer bitkileri) veya Kriptofit (sakl bitkiler) ad1
verilir. Bu grup bitkilerin ¢cogu baharm ilk giinlerinde, bir kism1 ise sonbaharda giizel ve
gosterisli ¢icekler acar (Ozuslu & Iskender 2009). Geofitler toplam 8 familya altinda
toplanmiglardir. Bu familyalar ve toplam tiir sayilar1 ise; Amaryllidaceae 30, Ranunculaceae
222, Primulaceae 48, Araceae 31, Geraniaceae 76, Liliaceae 419,Iridaceae 117, Oxalidaceae 4
tanedir (Avcu 2011).

Geofit bitkiler, ilging ekofizyolojik 6zelliklere sahip olduklarindan diger gelisme formlari
arasinda 6zel bir yer tutarlar. Geofit bitkilerde vejetatif tireme ile eseyli lireme arasinda negatif
iligkiler bulunmustur (Kiling & Kutbay 2004). Geofit bitkiler iireme giicii ve tireme allokasyonu
(dagitimi) yoniinden dzel bir yer tutarlar. Ureme giicii, vejetatif gelisim sirasinda sentez edilen
ve lireme sirasinda kullanilan fotosentetik tiriinler olup iireme maliyetine 6nemli 6l¢iide katkida
bulunurlar (Obeso 2002). Geofitler, asmr1 golge, kuraklik gibi olumsuz kosullar1 toprak alti
organlari ile atlatirlar. Bunlarda fotosentetik iirtinler, vejetatif gelisme doneminde toprak iistii
organlarina, generatif gelisme doneminde ise toprak alti organlarina tagirlar. Bu duruma “’Top
Senesens®’ denilmektedir. Top senesens, geofit bitkilerin ortam kosullarina uymas: ve besin
elementlerini etkili ve ekonomik bir sekilde kullanmalar1 i¢in ¢ok dnemli bir stratejidir (Polat
2016). Bitkiler yagsamlarini1 devam ettirebilmek i¢in makro besin elementlerine biiyiik miktarda
ihtiya¢ duyarlar. Yaprak besin elementi igerigi, tiim bitkinin besin elementi durumunu
belirlemede ¢cok dnemlidir. Ciinkii yapraklar fotosentez, solunum, transpirasyon, gaz degisimi
ve besin elementlerinin depolanmasmi kapsayan fizyolojik aktiviteyi idare eden primer
organlardir (Xue & Luo 2002). Bitkilerdeki 6nemli makro elementler arasinda bulunan azot,
proteinlerin, niikleik asitlerin ve diger 6nemli organik molekiillerin 6nemli yapitasi olup

bitkilerin biiylimesini ve verimliligini sinirlayan elementlerden birisidir. Azot ayn1 zamanda
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toprak ekosisteminde de 6nemli bir sinirlayict faktordiir (Teklay 2004). Bitkilerin N kullanimi
yoniinden 6nemli farkliliklar bulunmaktadir (Chapin 1980)

Bu g¢aligmanin amaci ayni ortamda yayilis gosteren ii¢ farkli familyaya ait Ornithogalum
sigmoideum Freyn Et Sint (Asparagaceae), Cyclamen coum subsp. coum Mill.(Primulaceae) ve
Galanthus ikariae Baker (Amaryllidaceae) geofit bitkilerinin toprak {istii (¢igek ve yaprak) ve
toprak alt1 (yumru) N(azot) konsantrasyon degerlerini ve bazi lireme giicii degerlerini
karsilagtirmaktir.

2.MATERYAL VE YONTEM
2.1.Materyal

Bu ¢alisma Ordu Ili Boztepe lokalitesinde ayn1 habitatta bulunan Ornithogalum sigmoideum,
Cyclamen coum subsp. coum ve Galanthus ikariae taksonlarina ait Ornekler iizerinde
gerceklestirilmistir. Calisma materyallerini topladigimiz bu lokalite yaklagik 100 m.
yiikseklikte, 40°5925.04" kuzey paralelleri ile 37°51'34.93" dogu meridyenleri arasindadir
Ornithogalum sigmoideum Freyn Et Sint (Asparagaceae): Bitki ¢ok yillik, Mart-Haziran
aylarinda c¢iceklenen, ormanlik ve cayirliklarda bulunabilen 0-2600 m arasinda yayilabilen
iilkemizde Kuzey Anadolu’da dagilis gosteren bir taksondur (Davis 1984; Giiner et al 2012)
(Sekil 1).

Sekil 1. O. sigmoideum tiiriiniin genel goriiniisii
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Galanthus ikariae Baker (Amaryllidaceae): Tiir Subat-Nisan aylarinda ciceklenen, 1500 m
rakimina kadar yayilis gosterebilen, sik yaprak doken koruluklarda ve kayalik alanlarda yayilig
gosterebilen ¢ok yillik bir geofittir (Davis 1984; Giliner et al 2012). Tubives kayitlarina gore
iilkemizdeki dagilimi Kuzey Dogu Anadolu bdlgesindedir (Sekil 2).

Sekil 2. Galanthus ikariae tiriiniin genel goriinlisti

Cyclamen coum Mill. sub.sp. coum Mill. (Primulaceae): Takson Subat-Mayis aylar1 arasinda
ciceklenen, 0-2000 m rakimlar1 arasinda yayilis gosterebilen, ¢ok yillik, geofit hayat formunda
Pinus brutia, Abies ve Quercus-Fagus ormanlar ile kayalik tepelerdeki ¢alilik habitatlar1 tercih
eden bir bitkidir (Davis 1984; Giiner et al 2012). Ulkemizde Tubives kayitlarina gore Karadeniz
ve Akdeniz bdlgelerinde yayilis gostermektedir (Sekil 3).

Sekil 3. C. coum sub.sp. coum tiiriiniin genel goriiniisii
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2.2.Metot

Bitki 6rnekleri 2015 yili Subat sonunda tiirlerin bir arada dogal yayilis gosterdigi 3 farkli
parselden almmustir. Ornek parsellerin se¢iminde yiikseklik, yon, vejetasyonun 6rtii durumu
ile parsellerde ¢aligma materyalini olusturan geofitlerden en az 15 tane bireyin bulunmasina
dikkat edilmistir. Toplanan bitki 6rneklerinin tayini Davis’in “Flora of Turkey and East Aegan
Island” adli eserine gore yapilmistir (Davis 1984). Laboratuara getirilen drnekler toprak iistii
(cicek ve yaprak) ve toprak alt1 kisimlarma (yumru) ayrilip temizlendikten sonra 70°C de sabit
agirhiga ulasana kadar etiivde brrakilmistir. Bitki numunelerinin toprak alti ve {sti
kisimlarindaki azot konsantrasyonlart Mikro Kjeldahl metodu ile belirlenmistir (Kagar 2010).
Ayrica azot konsantrasyon degerleri kullanilarak bitkilerde bazi tireme giicii degerleri de
belirlenmistir. Azot degerlerinin kullanildigi Ureme Giicii (RE) degerleri RE; ve RE.

degerleridir ve asagidaki sekilde belirlenir:

REs=¢cicek azot konsantrasyonu/toprak iistii bitki kisimlarmin azot konsantrasyonu

REs=cicek azot konsantrasyonu/toplam azot konsantrasyonu

Ayrica 6rneklerin alindigi parsellerden alinan toprak orneklerinde organik madde (%) Walkkey
— Black metodu ile, N (%) mikro-Keldal metodu ile, P (%) amonyum-molibdat- Stannus klorid
metodu ile belirlenmistir. Topraktaki % nem miktar1 ise topragin yas ve kuru agirhik farkinin
belirlenmesi ile ortaya konulmustur. Toprak tekstiir analizi Bouyoucus hidrometre metodu ile
toprak pH’s1 pH metre ile dl¢iilmiistiir (Kacar 1984). Istatistiksel analizler Minitab 17 paket
programinda yapilmustir.

Ordu ilinde tipik Karadeniz iklimi hiikiim siirer. Ordu iI’inde SKYI (Sonbahar, Kis, Yaz,
[Ikbahar) Dogu Karadeniz Oseyanik yagis rejiminin 1.tipi goriiliir. Bu iklim tipi Tiirkiye nin
kuzeyinde Karadeniz kiyilar1 boyunca, 06zellikle Karadeniz daglarmin denize bakan
yamaclarinda, batida Bulgaristan smirmdan doguda Rusya smirina kadar 1500 km’lik bir
alanda yayilmaktadir. Oseyanik iklim kurak mevsimin bulunmayisi ile karakterize edilir

(Akman 2011).

3.BULGULAR

Toplanan bitki 6rneklerinin ¢igek, yaprak ve yumru kisimlariin % azot icerik degerleri Cizelge
1’de gosterilmistir. Cizelge 2’de ise bu degerler i¢in yapilan tanitici istatistikler ve varyans

analiz sonuglar1 verilmistir.
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Cizelge 1. 3 farkl tiiriin ¢icek, yaprak ve yumru kisimlarmin N (%) degerleri

Bitki Parsel Cicek N Yaprak N Yumru N
Ad1 No (%) (%) (%)
1 2.576 2.52 0.504
Ornithogalum 2 2.352 2.072 0.56
sigmoideum 3 1.736 1.848 1.008
1 3.36 3.304 1.344
Galanthus ikariae 2 2.296 3.136 0.952
3 2.968 2.856 1.146
1 1.624 2.576 0.56
Cyclamen coum 2 1.68 2.408 0.58
subsp. coum 3 1.4 2.632 0.392

Cizelge 2. Cicek N (%) degerleri i¢in tanitici istatistik degerleri, Varyans analizi ve Tukey

Testi sonuglari

Ortalama+Std.Hat Standart P-
Bitki n Minimum Maksimum
a Sapma Degeri
0. sigmoideum 3 2.221+0.251ab 0.435 1.736 2.576
G. ikariae 3 2.875+0.311a 3.360
0.538 2.296 0.022%
C. coum subsp.
3 1.568+0.086b 0.148 1.400 1.680

coum

*. Varyans analizi sonucuna gore bitkiler arasindaki farklilik istatistik olarak énemli degildir
(P<0.05). Tukey testine gore ortak harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak

onemlidir (P<0.05).

Cizelge 3 incelendiginde, ayni bolgede yetisen 3 farkli bitki tiirliniin ¢icek N (%)

konsantrasyonu i¢in tanitict istatistik degerleri, varyans analizi ve Tukey testi sonuclari

goriilmektedir. Yapilan varyans analizi sonucunda bitkiler arasindaki farkliligin istatistik olarak

onemli oldugu ortaya ¢ikmistir (P<0.05). Farkli ortalamalarin belirlenmesi amaciyla yapilan ve

harfli gésterim seklinde ifade edilen Tukey testi sonucunda ise C. coum subsp. coum ve G.

ikariae tiirleri arasinda 6nemli farkliliklar oldugu fakat O. sigmoideum tiirliniin ise her iki tiirden

de farkli olmadig1 goriilmektedir (p<0.05).
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Cizelge 3. Yaprak N (%) degerleri i¢in tanitic1 istatistik degerleri, Varyans analizi ve Tukey
Testi sonuglari

Standart P-
Bitki n Ortalama+Std.Hata Minimum Maksimum
Sapma Degeri
0. sigmoideum 3 2.147+0.198b 0.342 1.848 2.520
G. ikariae 3 3.09940.131a 3.304
0.226 2.856 0.009%*
C. coum subsp.
3 2.539+0.067ab 0.117 2.408 2.632

coum

**  Varyans analizi sonucuna gore bitkiler arasindaki farklilik istatistik olarak onemlidir
(P<0.01). Tukey testine gore ortak harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak
onemlidir (P<0.05).

Ayn1 bolgede yetisen O. sigmoideum, G. ikariae, C. coum taksonlarmin yaprak N (%)
konsantrasyonu i¢in tanitici istatistik degerleri, varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge
3’de goriilmektedir. Yapilan varyans analizi sonucunda tiirler arasindaki farkliligin istatistik
olarak onemli oldugu ortaya ¢ikmistir (P<0.01). Farkli ortalamalarm belirlenmesi amaciyla
yapilan ve harfli gosterim seklinde ifade edilen Tukey testi sonucunda ise O. sigmoideum ve G.
ikeriae tiirleri arasinda 6nemli farkliliklar oldugu fakat C. coum subsp. coum tiiriiniin ise her iki

tiirden de farkl olmadigi goriilmektedir (p<0.05).

Cizelge 4 Incelendiginde, ayni bdlgede yetisen 3 farkli bitki tiiriiniin yumru N (%)
konsantrasyonu icin tanitici istatistik degerleri, varyans analizi ve Tukey testi sonuglari
goriilmektedir. Yapilan varyans analizi sonucunda tiirler arasindaki farkliligim istatistik olarak
onemli oldugu ortaya ¢ikmistir (P<0.05). Farkli ortalamalarin belirlenmesi amaciyla yapilan ve
harfli gosterim seklinde ifade edilen Tukey testi sonucunda ise C. coum subsp. coum ve G.
ikariae tiirleri arasinda 6nemli farkliliklar oldugu fakat O. sigmoideum tiirliniin ise her iki tiirden

de farkli olmadig1 goriilmektedir (p<0.05).
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Cizelge 4. Yumru N (%) degerleri i¢in tanitici istatistik degerleri, Varyans analizi ve Tukey
Testi sonuglari

Standart P-

Bitki n Ortalama+Std.Hata Minimum Maksimum

Sapma Degeri
0. sigmoideum 3 0.691+0.159ab 0.276 0.504 1.008
G. ikariae 3 1.157+0.114a 1.344

0.197 0.952 0.019*
C. coum subsp.

3 0.504+0.0560b 0.097 0.392 0.560

coum

* Varyans analizi sonucuna gore bitkiler arasindaki farklilik istatistik olarak onemlidir
(P<0.05). Tukey testine gore ortak harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak
onemlidir (P<0.05).

Cizelge 5’de toprak iistii ve alt1 kisimlarinin azot degerleriyle hesaplanan RE3; ve RE4 degerleri,
Cizelge 6 ve 7°de i1se bu degerler i¢in yapilan tanitici istatistikler ve varyans analiz sonuglari

gosterilmistir.

Cizelge 5. 3 farkl: tiiriin RE3 ve RE4 degerleri

Bitki Parsel RE; RE,
Adi No

1 0.505 0.460
O. sigmoideum 2 0.532 0.472
3 0.484 0.378
1 0.504 0.420
G. ikariae 2 0.423 0.360
3 0.510 0.426
1 0.387 0.341
C. coum subsp. coum 2 0411 0.360
3 0.347 0.316
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Cizelge 6. RE3 icin tanitict istatistik degerleri, Varyans analizi ve Tukey Testi sonuglari

Standart P-
Bitki n Ortalama+Std.Hata Minimum Maksimum

Sapma Degeri

O. sigmoideum 3 0.507+0.014 a 0.024 0.048 0.532

G. ikariae 3 -+
0.479+0.028 a 0.049 0.423 0.510 0.013*
C. coum subsp.
3 0.382+0.019b 0.032 0.347 0411

coum

*, Varyans analizi sonucuna gore bitkiler arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05).

Tukey testine gore ortak harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak énemlidir (p<0.05).

Cizelge 6 Incelendiginde, ayn1 bolgede yetisen 3 farkli bitki tiiriiniin RE3 igin tanitic1 istatistik
degerleri, varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 goriilmektedir. Yapilan varyans analizi
sonucunda bdlgeler arasindaki farkliligin istatistik olarak 6nemli oldugu ortaya c¢ikmustir
(P<0.05). Farkli ortalamalarin belirlenmesi amaciyla yapilan ve harfli gosterim seklinde ifade
edilen Tukey testi sonucunda ise O. sigmoideum ve G. ikariae tirleri arasinda Snemli
farkliliklar olmadig1 fakat C. coum subsp. coum tiriiniin ise her iki tiirden de farkl oldugu

goriilmektedir (p<0.05).

Cizelge 7. RE4 i¢in tanitici istatistik degerleri ve Varyans analizi sonucu

Standart P-
Bitki n Ortalama+Std.Hata Minimum Maksimum
Sapma Degeri
0. sigmoideum 3 0.437+0.030 0.051 0.378 0.472
G. ikariae 3 0.402+0.021 0.037 0.360 0.430 0.0530D
C. coum subsp.
3 0.340+0.013 0.022 0.317 0.360

coum

9P Varyans analizi sonucuna gore bitkiler arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (P>0.05).

Tukey testine gore ortak harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak énemlidir (p<0.05).
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3 farkll bitki tiirlinlin RE4 igin tanitici istatistik degerleri, varyans analizi ve Tukey testi
sonuglar1 Cizelge 7°de verilmistir. Cizelge 7 incelendiginde, yapilan varyans analizi sonucunda

tiirler arasindaki farkliligin istatistik olarak 6nemli olmadig1 goriilmektedir (p>0.05).
4. TARTISMA

Bu caligmada ayni1 ekolojik ortamda yayilis gdsteren O. sigmoideum, C. coum subsp. coum ve
G. ikariae ilkbahar geofit bitkilerinin toprak {istii ve toprak alti kisimlarindaki N(azot)
konsantrasyon degerleri ile bazi lireme giicii degerleri karsilastirilmistir. Cizelge 1’e
bakildiginda bitkilerin toprak iistii (¢igek ve yaprak) ve toprak alt1 (yumru) kisimlarindaki N
degerlerinin degistigi goriilmektedir. Her ii¢ bitkide de toprak istii kisimlarindaki N igerigi
toprak alt1 kisimlarinkinden ytliksek ¢ikmistir. Meristematik dokular azot gibi makroelementleri
yiiksek konsantrasyonda bulundururlar (Werger & Hirose 1991).

Cigek N konsantrasyonunun en yliksek G. ikariae’de, en diisiik C. coum subsp. coum’da oldugu
goriilmektedir. Yaprak i¢cin en yiiksek ve en diisiik degerler G. ikariae ve O. sigmoideum
seklindedir. Yumruda ise en yiiksek deger C. coum subsp. coum’da, en diisiik deger O.
sigmoideum’da bulunmustur. Bu da G. ikariae tiiriiniin diger taksonlara gore ortamdaki azottan
daha etkin faydalandigini gostermektedir. Ayrica bu durum tirlerin  olusturdugu
populasyonlardaki birey sayisiyla da ilgili olabilir. Dogal bitki komiiniteleri farkli hayat
formlarindan olusan dominant ve kodominant tiirleri bir arada bulundururlar (Boring & Monk
1981). Belirli bir alanda bulunan farkl tiirler, besin elementlerini farkli konsantrasyonlarda
alarak baslica yaprak dokusu olmak {izere ¢esitli dokularinda biriktirirler (Pastor & Bochkeim
1984). N degerleri i¢in yapilan istatistiki analizler sonucunda ¢icek, yaprak ve bitki kisimlar1
arasindaki fark p<0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 2,3 ve 4).

Leopold (1980), farkl bitkilerde cesitli senesens tiplerinin ayirt edildigini ifade etmistir. Geofit
bitkilerde Top Senesens denilen bir strateji goriiliir. Bu bitkilerde yukar1 kisimlarda senesens
tamamlanir ve yeni siirgiinler yeni sezonun baslangicinda goriiniir. Vejetatif organlardaki
reservler baslangi¢ faz1 boyunca hizli bir gelisme i¢in kullanilir (Berchtold et al 1993; Nooden
1984). Top Senesens yiiksek bitkilerin besin elementi kullanimini arttirmak icin kullandigi
onemli bir stratejidir (Kutbay & Kiling 2002). Yapilan ¢aligmalarla geofit bitkilerin cogunda
vejetatif gelisim fazinda makro element konsantrasyonlar1 toprak iistii bitki kisimlarinda toprak
alt1 bitki kisimlarindan, generatif gelisim doneminde ise toprak alt1 kisimlarinda toprak {istii
kisimlarindan daha yiliksek bulunmustur (Pirdal 1989; Mendez et al 1999; Kutbay 1999; Kutbay
& Kiling 2002). Bizim ¢alismamizda ¢alisilan ii¢ bitki icin bu durumun aksine generatif gelisme

doneminde toplanan bitki drneklerinin toprak iistii kisimlarindaki azot konsantrasyonu toprak
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alt1 kisimlarindakinden yiiksek bulunmustur. Kutbay & Kiling (2002), tarafindan
Amaryllidaceae familyasina ait farkli lokalitelerden toplanan bazi taksonlar {izerine yapilan
Top Senesens c¢alismasinda bizim c¢alismamiza benzer sonuglar bulunmustur. Caligilan
taksonlardan Leucojum aestivum L. da N, P konsantrasyonlari, Pancratium maritimum’da K
konsantrasyonu, Galanthus rizehensis Stern ‘de ise P konsantrasyonu generatif gelisme
doneminde toprak iistii kisimlarda yiiksek bulunmustur. Polat (2016) tarafindan bir yiikseklik
gradienti boyunca yapilan baska bir calismada da C. coum subsp. coum taksonunun farkli
yiikseltilerindeki 6rneklerinde N icin benzer sonuglar bulunmustur. Her makroelementin floem
mobilitesinin farkli olusu bu durumun bir nedeni olabilir (Panvini & Eickmeier 1993). Ayrica
calisilan taksonlarda vejetatif gelisimden generatif gelisime ge¢is ¢cok ani oldugu i¢in vejetatif-
generatif ayrimi yapmak zorlasabilmektedir.

Bizim ¢alismamizdaki taksonlardan O. sigmoideum ve G. ikariae soganli monokotiledon, C.
coum subsp. coum ise yumrulu bir dikotiledon tiirdiir. Top Senesense ilave olarak
monokotiledonlar dikotiledonlara gore daha adaptif avantajlara sahiptirler. Ayrica, dikotil otsu
bitkilerin yapraklar1 apikal meristemden geligirken, geofitlerin yapraklar1 bazal meristemden
gelismektedir. Bu durum geofitlere basta azot olmak iizere besin elementlerini daha etkili ve
ekonomik olarak kullanma, besin elementlerinin toprak iistii ve toprak alt1 kisimlarina hizla
tasinmasi ve yangima dayaniklilik gibi avantajlar saglar (Werger & Hirose 1991).

Cizelge 6 ve 7°de her ii¢ bitkiye ait iireme giicii degerleri goriilmektedir. Bu degerlere
bakildiginda en kii¢iik RE3 ve RE4 degerleri C. coum subsp. coum’da, en biiylik degerler ise O.
sigmoideum taksonunda belirlenmis olup RE3 degerleri istatistiki olarak onemli bulunmustur.
RE3 degerini belirleyen parametre ¢icek azotu/ toprak tistii ve alt1 bitki azotudur. Bitkinin toprak
iistii kisimlarindaki azot miktar: yliksek bulundugundan RE; degerleri 6nemli ¢ikmis olabilir.
Orneklerin toplandig: lokalitelerin toprak analiz sonuglarma gére toprak kumlu-tinh 6zellikte
olup, organik madde miktar1 %3.43, N icerigi % 0.23, P miktar1 % 13.79, nem %9.16 olarak
belirlenmistir. Topragin N, P ve organik madde acisindan zengin olup topragin pH’s1 5.09 (orta

asit) olarak Olgtiilmiistiir.
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