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OZET

Diinyada ve Tiirkiye’de patates {liretimini sinirlayan, verim ve kalite kaybina neden olan
bir¢ok hastalik ve zararli bulunmaktadir. Bunlardan birisi de kok bogazi1 nekrozu ve siyah
kabukluluk hastalig1 [(Rhizoctonia solani) (telemorph: Thanatephorus cucumeris)]’dir.
Yapilan bu ¢alismada Alanso patates ¢esidine ait in-vitro bitkiciklere farkli dozlarda
gama 1sm1 (22 Gy, 33Gy, 54 Gy, 57Gy, 109Gy) uygulanmistir. Yapilan uygulamanin
Rhizoctonia solani’ye kars1 etkinligini belirlemek amaciyla; gama 1sin1 uygulanmis
bitkilere iklim odasi kosullarinda R. solani inokulasyonu yapilmistr. R. solani
inokulasyonu sonrasinda bitkilerin canli kalma oranlar1 belirlenmis ve canli kalan
bitkilerin; yaprak sayilari, bitki bogum sayilari, bitki boylar1 belirlenmis ve kontrol grubu
ile karsilastirilmistir. Sonug olarak; en yiiksek canli kalma oranlar1 %80 ile 22 ve 33 Gy
dozlarinda, en diisiik canli kalma orani ise %30 ile kontrol grubu ve 109 Gy dozunda
belirlenmistir. Incelenen parametrelerde en yiiksek bogum sayis1 ve yaprak sayisi
ortalamast 54 Gy dozunda, en yiliksek bitki boyu ortalamasi 109 Gy dozunda
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Patates, Rhizoctonia solani, Gama i1sin1

DETERMINATION OF GAMMA RAYS EFFICIENCY IN VIVO
CONDITION AGAINST RHIZOCTONIA SOLANI IN POTATO

ABSTRACT

There are many diseases and pests in potato that caused loss of quality and yield in the
world. One of them is the Rhizoctonia stem canker and black scurf of potato caused
Rhizoctonia solani ( telemorph: Thanatephorus cucumeris). In this study’s aim determine
to chemical mutagen ethyl methyl sulfonat (EMS) and gamma rays aplications efficiency
against to R. solani. In-vitro cultured explants from potato cv. Alonso were irradiated
with gamma rays five different doses (22 Gy, 33Gy, 54 Gy, 57Gy, 109Gy). And than
Rhizoctonia solani inoculation was applied to gamma irradiated potato plants in climate
room conditions. In the climate room conditions experiments, the survival rates of the
plants were determined after the R. solani inoculation and some parameters such as plant
size, number of leafs and number of plant nodes were determined and compared with
positive control groups (non-irradiated plants and inoculated R. solani). In the climate
room conditions experiments with gamma irradiation applied plants, the highest survival
rate of the plants (80%) were determined at 22 Gy and 33 Gy doses and the lowest survival
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rates of the plants (30%) were determined at 109 Gy doses and control groups. The
highest number of plant nodes and number of leafs were determined at 54 Gy doses and
maximum plant size was determined at 109 Gy doses.
Keywords: Potatoes, Rhizoctonia solani, Gamma rays

* evrimarici@sdu.edu.tr

1.GIRIS

Diinyada 2014 yilinda 19.204.609 hektar alanda 385.074.114 ton patates iiretimi
yapilmistir (FAO, 2014). En fazla iiretim yapan tilkeler; yaklasik 96 milyon ton ile ilk
sirada Cin yer almakta bunu sirasiyla yaklasik 46 milyon ton ile Hindistan, 31,5 milyon
ton ile Rusya, 23,6 milyon ton ile Ukrayna izlemektedir. Turkiye ise 4,16 milyon ton ile
20. sirada yer almaktadir (FAO, 2014). Tirkiye'de 2015 yilinda ise 1.538.787 dekar
alanda 4,76 milyon ton iiretim yapilmistir (TUIK, 2015).

Patates ucuz olmasi, birim alandan fazla verim saglanmasi, besin degerinin yiiksek
olmasi, endiistri hammaddesi olarak kullanilmasi, farkli iklimlere, farkli toprak
kosullarina kolay uyum saglayabilmesi ve genis alanlarda yetistirilebilmesi gibi
nedenlerle diinyada ve Tiirkiye’de ekonomik olarak biiyiik 6neme sahiptir. Diinyada ve
Tirkiye’de patates iiretimini sinirlayan, verim ve kalite kaybina neden olan birgok
hastalik ve zararli bulunmaktadir. Bunlardan birisi de kdk bogazi nekrozu ve siyah
kabukluluk hastaligi (Rhizoctonia solani; telemorph: Thanatephorus cucumeris)’dir.
Yumru Uzerinde siyah sigiller, catlamalar ve sekil bozukluklarina neden olarak pazar
degeri kayiplarina, bitkinin stolon ve gdvdesinde curtkliklere yol acarak bitkide besin
maddelerinin organlara tasinmasini engeller ve gelisme geriligine neden olur (Anonim,
2000). Rhizoctonia solani’nin genis bir konukgu dizisine sahip oldugu en az 200 bitki
tirint enfekte ettigi bildirilmektedir (Lehtonen vd., 2008). R. solani’nin baslica
konukgular1 arasinda arpa, biber, bugday, domates, fasulye, havug, karanfil, karnabahar,
nohut, patates, seker pancari, soya fasulyesi, titin, yonca v.b. kiltir bitkilerinin yer
aldigini bildirilmistir (Banville vd., 1996).

Hastalik etmeni fungus, iilkemizde patates iiretiminin yogun olarak yapildig1 I¢ ve Dogu
Anadolu bolgelerinde yayginlik gostermektedir (Tuncer ve Erdiler, 1990; Demirci ve

Doken, 1993). R. solani patatesin verim ve Kkalitesi tzerinde etkili olup, %5-34 arasinda
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degisen oranlarda verim kayiplarina neden olmaktadir (Hodgson vd., 1974, Turkesteen
ve Eraslan, 1985; Banville, 1989; Hide vd., 1989). R. solani nin toprak ve tohum kokenli
olmas1 ve yumru ile kolay taginmasi nedeniyle hastaligin miicadelesinde zorluklar
yasanmaktadir (Boosalis ve Scharen, 1959). Ayrica hastalik etmeninin genis bir konuk¢u
dizisine sahip olmas1 ekim ndbetine girebilecek kiiltiir bitkisi sayisini sinirlamakta, tohum
ilaglamasinda kullanilan kimyasallarin ¢evre kirliligine neden olmasi gibi hastalik etmeni
ile miicadelede dayanikli veya tolerant ¢esitlerin kullanilmasi gibi alternatif yontemlerin
gelistirilmesini zorunlu kilmistir. Bagimsiz genlerde dogal olarak mutasyon olusma
frekans1 10%°dir. Mutajenler bitkilerin; kromozom yapilarinda ve sayilarinda ya da
genlerin fiziksel ve kimyasal yapilarinda kalitsal degisikliklere neden olarak bitkilere
olumlu veya olumsuz yeni 6zellikler kazandirabilmektedir. Yapilan bir¢cok arastirma
sonucunda mutajenlerin uygun doz ve siirelerde kullanilmasiyla kiiltiir bitkilerinde;
verim, dayaniklilik, kalite, erkencilik ve uyum yetenegi konularinda olumlu degismelere
neden olabilecegi goriilmiistiir (Sehirali ve Ozgen, 2007). Fiziksel mutajenler genel
olarak bitkilerde; gen mutasyonu, kromozom-kromatid anormallikleri, hiicre bélinmesini
onleme cekirdek ya da hiicre dliimleri, mitoz boliinmenin artmasi, kisirlik ve biiylime
hiz1 anormallikleri gibi etkilere dene olurlar (Acquaah, 2007). Gosal vd. (1998), Kufri
Jyoti ve Kufri Chandramukhi patates c¢esitlerinden aldigi siirgiinlere in-vitro kaltur
ortaminda farkli dozlarda gama 151 uygulamiglardir (20 ve 40 Gy). M1V3
strglnlerinden elde edilen mini yumrular in-vitroda ¢ogaltilmis ve saksilara dikilmistir.
Elde edilen bitkiler patates mildiydsiine (Phytophthora infestans) karsi direnglerini
Olemek i¢in bagimsiz yaprak metodu kullanilarak taranmistir. Her iki ¢esitte de mildiyoye
kars1 direngte 40 Gy uygulamasi 20 Gy uygulamasindan daha iyi sonug¢ vermistir. Li vd.
(2005), yapmus olduklar1 caligmada; iki patates ¢esidinin in vitro ¢ogaltilan
bitkiciklerinden alinan eksplantlara farkli dozlarda (0, 2, 4, 6 ve 8 Gy) uygulanan gama
radyasyonu sonucunda 4, 6 ve 8 Gy’lik dozlar1 ile mikroyumru olusum periyodu 10-15
giin arasinda uzamistir. Radyasyonun diisiik dozlar1 (2 ve 4 Gy) mikro yumrularin nisasta
kapsamini artirirken, yiiksek dozlar (6 ve 8 Gy) askorbik asiti yiikseltmis ve seker
kapsamini diislirmiistiir. 4 ve 6 Gy’lik dozlar da mikroyumrularin protein igerigini 6nemli
derecede artirmustir.

Patateslerde bakteriyel solgunluk hastaligina neden olan R. solanacearum kars1 dayanikli

yeni genotipler elde etmek amaciyla Diamant ve Spunta ¢esitlerine farkli dozlarda (20,
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30, 40 Gy) gama 1smlar1 uygulanmistir. Diamond ¢esidinde 30 ve 40 Gy'de, Spunta
cesidinde ise 20 Gy’de mutasyona neden olmus ve hastaliga karsi dayanikli mutantlar
elde edilmistir (Hassan, 2011).

Yapilan bu ¢alismada Alanso patates ¢esidine farkli dozlarda gama 1sin1 uygulanarak R.

solani’ye karsi etkinligi belirlenmeye ¢aligilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Calisma 2014-2016 yillar1 arasinda Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Bo6liimii laboratuarinda ve iklim odalarinda yiiriitiilmiistiir. Calismada materyal
olarak Alanso patates ¢esidi kullanilmistir. Calismada in-vitro kosullarda patates bitkisine
fiziksel mutajen olarak gama 1sm1 uygulanmistir. Mutajen uygulamasi yapildiktan sonra
bitkiler ¢ogaltilarak R. solani’ye karsi etkinliklerini belirlemek amaciyla saks1 denemeleri

kurulmustur.

2.1. Patates Bitkilerinin Kiiltiire Alinmasi

Hastaliga duyarli oldugu bilinen Alanso c¢esidinin patates yumrular1 iklim odasi
kosullarinda (25°C+ 2 sicaklik ve %60+ 5 nem ) igerisinde 1:1 oraninda torf ve perlit
iceren plastik saksilara dikilerek ¢imlenmeleri ve gelismeleri saglanmistir. Gelisen
bitkilerden alinan eksplantlar yiizeysel dezenfeksiyonunu yapilmstir ( %70 etil alkol 30
sn; 1-2 damla tween 20 + %7,5 NaOCI 15 dk). Sterilizasyonu tamamlanan eksplantlar;
icerisinde MS besin ortami bulunan (Murashige ve Skoog, 1969) + 0,5 GAz + 30 g
sakkaroz +%0,7 agar iceren cam tiiplerin her birine bir nod gelecek sekilde aktarilmistir.
Bitkiler iklim odas1 kosullarinda 24°C+1 gelismeye birakilmis ve ayni1 ortam iizerinde

bitkiler alt kiiltiire alinarak yeterli sayida bitkicikler elde edilmistir.

2.2. In-vitro Patates Bitkilerine Gama Isin1 Uygulamasi

Gama 151inlamasi yapilacak olan eksplantlar icerisinde 0,5 mg/l GAs igeren MS ortalar1
bulunan tiiplere aktarilmis ve tiiplerdeki bitkilere ® Co kaynagi ile 22 Gy, 33 Gy, 54 Gy,
57 Gy, 109 Gy dozlarinda gama 1sm1 uygulamasi Siileyman Demirel Universitesi Fen
Edebiyat Fakiiltesi Fizik Boliimiinde yapilmistir (her bir doz i¢in 25 tiip). Daha sonra

ismlanan bitkiler icerisinde 0,1 mg/l BAP iceren MS besin ortamlarmin bulundugu
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tiiplere aktarilarak ve iklim odas1 kosullarinda gelismeleri saglanmistir. Geligen bitkiler
daha sonra 0,5 mg/l GAs igeren MS besi ortamlarinin bulundugu magenta kutularina

aktarilarak 4 kez alt kiiltiire alinmistir

Sekil 1. Gama 1511 uygulanmis ve alt kiiltiire alinmis bitkiler

2.3. Rhizoctonia solani Izolasyonu

Uzerinde R. solani sklerotu bulunduran yumrular éncelikle su ile yikanmis ve yiizey
sterilizasyonu yapilmustir ( %70'lik etil alkol 30 sn; %3 NaOCI + 1 damla tween 20 2
dk). Steril edilen parcalar icerisinde PDA (patates dekstroz agar) ortami bulunan petrilere
inokule edilerek 24°C+1"de gelisimi saglanmis ve gelisen kolonilerden saflastirilmis ve
cogaltilmistir. Saflastirilip izole edilen izolatin patojen olup olmadigmni belirlemek
amaciyla patojenite testi yapilmis ve sonucunda %51-75 dizeyinde enfeksiyon
goriilmiistiir. Ayrica ¢alisma i¢in uygun oldugu belirlenen R. solani’nin anastomosis

grubu AG-3 olarak belirlenmistir.

2.4. Mistr Unu—Kum Kiiltiiriiniin Hazirlanmasi

Saks1 denemelerinde kullanilacak R. solani ¢ogaltilmasinda misir unu kum kiiltiirti (%90
kum + %10 musir unu) kullanilmistir. Misir unu ve kum karisimi %20 oraninda
nemlendirilip 121°C’ de 20 dk otoklavda sterilize edilmistir (Sekil 3.5.1). Daha sonra
PDA besi ortaminda gelistirilen R. solani’den 5-6 adet fungus diski kum karigimma ilave

edilerek ve 3 hafta gelismeye birakilmistir.
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2.5. Gama Istmi Uygulannug Bitkilerin R. solani’ye Karsi Etkinligini Belirlemek
Amaciyla Kurulan Sakst Denemesi

Denemeler tesaduf parselleri deneme desenine gore her bir doz icin (22 Gy, 33 Gy, 54
Gy, 57 Gy, 109 Gy) 10 tekerriirlii (10 saks1) olarak, iklim odas1 kosullarinda kurulmustur.
In-vitro'dan cikarilan bitkiler saksilara sasirtilarak iklim odas1 kosullarma adaptasyonu
saglanmis ve 3 hafta gelismeye birakilmistir. Daha sonra geligen bitkilerin kok bogazina
R. solani (yaklasik 1 gr misir unu-kum karigimi) inokulasyonu yapilmis ve 2 hafta sonra

degerlendirmeleri yapilmistir.

Sekil 2. EMS uygulanmis bitkilerde saks1 denemesinin kurulusu

Saks1 denemelerinde bitkilerin kok bogazma fungus inokulasyonu yapildiktan 2 hafta
sonra degerlendirmesi yapilmistir. Degerlendirme parametreleri olarak canli kalan
bitkilerin; boylar1 6lgtilerek, yesil yaprak sayisi ve bitki bogum sayis1 belirlenmis ve
kontrol grubu ile Kkarsilastirilmistir. Denemede kontrol grubu olarak gama isini

uygulanmamis ve R. solani inokulasyonu yapilmig bitkiler kullanilmustir.

2.6. Istatistik Analiz

Tiim 6zellikler faktoriyel diizende varyans analiz teknigi ile analiz edilmistir. Denemede
grup ortalamalar1 arasindaki farkliliklarin degerlendirilmesinde Tukey Testi (P<0,05)
kullanilmustir.  Pozitif ve negatif Kontrol gruplarmm ayr1 ayri1 alt gruplarla

karsilagtirilmasinda ise Dunnett Testi (P<0,05) kullanilmistir
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Farkli dozlarda gama 1s1n1 (22, 33, 54, 57, 109 Gy) uygulamas1 yapilmis bitkilere R.
solani inokulasyonu yapildiktan sonra bazi bitkiler hastalikdan dolay1 6liirken bazilari ise
canli kalmistir (Sekil 3). Hastalik uygulamasindan sonra bitkilerin canli kalma oranlar1
Cizelge 1°de verilmistir. En yliksek canli kalma orani %80 ile 22 ve 33 Gy dozlarinda, en

diisiik canli kalma orani ise %30 ile kontrol grubu ve 109 Gy dozunda belirlenmistir.

Cizelge 1. Gama 15m1 uygulamasi yapilmis bitkilere R. solani inokulasyonu yapildiktan
sonra bitkilerin canli kalma oranlar1

Dozlar Canli kalan bitkiler (%)
22 Gy 80
33 Gy 80
54 Gy 40
57 Gy 40
109 Gy 30
Kontrol 30

Sekil 3. Olii kabul edilen bitkiler ve canl olarak degerlendirilen bitkiler

Grup ortalamalar1 arasindaki farklarin belirlenmesi i¢in yapilan Tukey Testi (P < 0,05 )
Cizelge 2’de verilmistir. Denemede degerlendirilen 6zellikler bakimindan bogum sayisi

ortalamasimnin kontrol grubu ortalamasi ile arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemli
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olmadig1 belirlenmistir. Yaprak sayisi1 6zelligi bakimindan sadece 54 Gy dozunun
ortalamasi (3,16) ile kontrol grubu ortalamasi arasindaki fark istatistiki olarak onemli
bulunmustur (P<0,05). Bitki boyu 6zelligi bakimindan incelendiginde ise sadece 109 Gy
dozunun ortalamasi (17,56 cm) ile kontrol grubu ortalamasi arasindaki fark istatistiki
olarak oOnemli bulunmustur (P<0,05). Gama 1sm1 uygulanan bitkilere R. solani
uygulamasinin bogum sayisina etkisi incelendiginde en yiliksek bogum sayis1 ortalamasi
54 Gy dozunda, en diisiik bogum sayisi ise 22 Gy dozunda belirlenmistir. Gama 1511
uygulanan bitkilere R. solani uygulamasmin yaprak sayisina etkisi incelendiginde en
yiiksek yaprak sayisi ortalamasi 54 Gy dozunda, en diisiik yaprak sayisi ise 33 Gy
dozunda belirlenmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Gama 1511 uygulanmis bitkilerin R. solani uygulamasi sonrasi kontrol grubu ile
karsilastirilmasi (A: 54 Gy 1s1n dozu, B: Kontrol Grubu, C: 109 Gy 151n dozu)

Yapilan cesitli arastirmalarda benzer dozlarda patateste ve cesitli bitkilerde farkli
hastaliklara kars1 dayanikli bitkiler elde edilmistir. Al-Safadi ve Arabi (2003), patateste
Phytophthora infestans’a dayanikliligi gelistirmek amaciyla; Draga, Diamant ve spunta
cesitlerine ait in-vitro bitkiciklere 25 Gy, 30 Gy ve 35 Gy dozlarinda gama 151
uygulamiglardir. Calisma sonucunda Phytophthora infestan’a dayanikli Draga ¢esidinden
10 adet, Diamant ¢esidinden 1 adet ve Spunta c¢esidinden 1 adet mutant bitki se¢ildigini
bildirmislerdir. Aydin vd. (2009), AK 71114, ILC 482 ve AKCIN 91 nohut cesitlerine ait
tohumlarma farkli dozlarda gama 1511 ( 0, 50, 100, 150, 200 ve 250 G y ) uygulamislar

ve genetik varyasyon saglanmis olan M4 nohut hatlarinin Ascochyta rabiei (Pass)’nin 1-
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4 ve 6 wklarina karsi reaksiyonlarmi arastirdiklari ¢alismada dayanikli, toleransh ve

hassas hatlar1 belirlemiglerdir.

Cizelge 3. Gama 1smi1 uygulanmis bitkilerin R. solani’ye karsi etkinligini belirlemek
amactyla kurulan saksi denemesi sonucunda incelenen 6zellikler bakimindan kontrol

grubu ortalamalar1 arasindaki farkin karsilastirilmasi

Dozlar Yaprak sayisi Bogum sayis1 Bitki boyu

22 Gy 2,10+0,35a 2,71+0,12 a 10,25+3,85 a

33 Gy 2,08+0,40 a 2,78+0,37 a 13,50+3,98 a

54 Gy 3,16%1,13 3,16+0,21 a 13,67+2,52 a

57 Gy 2,35+0,24 a 2,92+0,32 a 14,13+3,11 a

109 Gy 2,44+0,20 a 3,14+0,46 a 17,56+1,26

Kontrol 2,26+0,39 a 2,88+0,33 a 12,33+3,71 a

** Siitunlarda ayni harfi iceren gruplarin kontrol grubu ile arasinda istatistiki olarak fark
yoktur.

Calisma sonucunda ILC 482 cesidinden 126 adet dayanikli, 94 adet toleransli; AKCIN
91 ¢esidinden 5 adet dayanikli, 5 adet toleranshi ve AK 71114 ¢esidinden 2 adet dayanikls,
4 adet toleransh hat secildigini belirtmislerdir. Kantoglu vd. (2009), farkli dozlarda (0,
10, 20, 30 Gy) gama 1s1n1 uygulanmis in-vitro kavun bitkilerinden elde ettikleri V1M2
asamasindaki mutan bitkilere %7 oraninda Fusarium oxysporum f. sp. Melonis kultur
filtrat1 uygulamislardir.  Filtrat uygulamas:1 sonrasinda; 0 Gy 151 dozu uygulanan
bitkilerden 12 bitkinin yasadigini, 10 Gy 151n dozu uygulanan bitkilerden 30 bitkinin
yasadigini, 20 Gy 151n dozu uygulanan bitkilerden 46 bitkinin yasadigini ve 30 Gy 1s1n
dozu uygulanan bitkilerden 35 bitkini yasadigini bildirmislerdir. Dozlara bakmaksizin
elde edilen tiim mutant bitki sayisini, tiim denemede kullanilan bitki sayisina

oranladiklarinda ise %06,73 bitkinin hastalikli ortamlarda canli kaldig1 belirtmislerdir.
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4. SONUCLAR

Gama 151n1 uygulamasi yapilan bitkilere R. solani uygulamasi sonucunda en yiiksek canli
kalma oran1 %80 ile 22 ve 33 Gy dozlarinda, en diisiik canli kalma orani ise %30 ile
kontrol grubu ve 109 Gy dozunda belirlenmistir. Kontrol grubu ile karsilastiriimasinda;
yaprak sayist paramametresi bakimindan sadece 54 Gy dozunun ortalamasi (3,16) ile
kontrol grubu ortalamasi arasindaki farkliligin 6nemli oldugu, bitki boyu paramametresi
bakimindan sadece 109 Gy dozunun ortalamasi (17,56cm) ile kontrol grubu ortalamasi
arasindaki farkliligin 6nemli oldugu belirlenmistir. Bogum sayis1 parametresi bakimimdan
ise tim uygulamalar ile kontrol grubu arasindaki farkliligin 6nemli olmadig:
belirlenmistir.

Gama 1ginlar1 ile mutasyondan yararlanarak patatesin onemli hastaliklar1 icerisinde yer
alan R. solani’ye kars1 dayanikli hatlar elde etme amaglanmis olup elde edilen sonuglara
gore uygulamalar arasinda hastaliga karsi dayanikli bitkiler elde edilmistir. TUm bu
sonuglar dogrultusunda patateste mutasyon olusturmada ve hastaliklara dayanikli bitki
gelistirmede gama 1511 uygulamasmm kullanilabilecegi diisiiniilmektedir. leri
calismalarda varyasyonu arttirmak i¢in farkli patates cesitlerinde daha ¢ok sayida
bitkiciklere farkli dozlarda gama 1smi1 uygulanmasi amaca ulasilmasinda daha etkin

sonuclar verebilir.
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