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Bu c¢alismanin amaci, MIST (Meksika, Endonezya, Giiney Kore ve Tiirkiye) ve IBSA
(Hindistan, Brezilya ve Giiney Afrika) iilkelerindeki uluslararasi turist girislerinin karbon
dioksit (CO2) salimu tizerindeki etkisini incelemektir. Bu ilkeler, turizm endiistrisi i¢in 6nemli
bir potansiyele sahip olmakla birlikte, ilgili iilkelerde turizmin olumsuz g¢evresel etkilerine
iliskin yeterli arastirmalar yapilmamistir. Bu dogrultuda ¢alismada, 1995-2019 donemi igin
MIST ve IBSA iilkelerinde uluslararasi turist giriglerinin CO2 salimu {izerindeki etkisi analiz
edilmistir. Analizde Westerlund es-biitiinlesme yontemi kullanilmigtir. Test sonuglari,
uluslararasi turist girigleri ve CO2 salimi arasinda uzun donemli bir iliski oldugunu
gostermektedir. Caligmada ayrica, Ortak Iliskili Etkiler Ortalama Grup ve Genisletilmis
Ortalama Grup yontemlerinden yararlanilarak uzun dénem katsayilar tahmin edilmistir. Test
sonuclarina gore; Endonezya, Giiney Kore ve Brezilya’daki uluslararasi turist girislerinin CO2
salimini artirdig1; Giiney Afrika’da ise bu salimi azalttig1 tespit edilmistir. Bu sonuglar,
Endonezya, Giiney Kore ve Brezilya’daki turizm faaliyetlerinin daha siki bir sekilde
diizenlenmesi ve denetlenmesi gerektigini gostermektedir. Calismada isaret edilen Oneriler

CCEMG, AMG itibartyla, caligmanin literatiire 6nemli bir katkida bulunacag diisiiniilmektedir.
ABSTRACT
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The aim of this study is to examine the effects of the international tourist arrivals on carbon
dioxide (CO2) emissions in MIST(Mexico, Indonesia, South Korea, and Turkey) and IBSA
(India, Brazil, and South Africa) countries. Though these countries have a considerable
potential for the tourism industry, there has not been sufficient research on adverse
environmental effects of tourism. Accordingly, the study has analysis the effects of tourism
on CO2z emissions in MIST and IBSA countries for 1995-2019 the periods. In the analysis,
Westerlund (2007) co-integration method have been executed. The test results demonstrates
that there is a long-term relationship between international tourist arrivals and CO2 emissions.
Besides, long-run coefficients were estimated by making the use of Common Correlated
Effects Mean Group and Augmented Mean Group methods. According to the test results,
international tourist arrivals increases CO2 emissions in Indonesia, South Korea and Brazil,
while it decreases in South Africa. This work points out that tourism activities in Indonesia,
South Korea and Brazil should be more stricly regulated and supervision. Will make a
contribution to the literatiire. Taking implications into consideration, the work will make an
important contribution to the literatiire.
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1. Giris
Turizm, diinyanin en biiyiik endiistriyel faaliyetlerin basinda yer almaktadir. Diinyanin en biiyiik ekonomisi
olarak turizmin her y1l biiyiimesi beklenmektedir. Dolayistyla turizm birgok tilkenin milli gelirinin 6nemli bir
kaynagini olusturmakta ve diinya ekonomisine dnemli katkilar saglamaktadir. Turizmdeki biiylime nispeten
giiclii bir kiiresel ekonomi, ylikselen orta siniflar, gelismekte olan ekonomilerdeki hizli kentlesme, ekonomik
seyahat ve vize kolayligimin yam sira teknolojik ilerlemeler ve yeni is modellerinden kaynaklanmaktadir
(Birlesmis Milletler Diinya Turizm Orgiitii[UNWTO], 2019, 2021). Bu unsurlarin bir araya gelmesiyle turizm
enddistrisi onemli bir biiylime gdostermis ve kiiresel ekonomik biiyiimenin 6nemli bir itici giicii haline gelmistir.
UNWTO (2019); 2010-2030 déneminde kiiresel ¢apta 350 milyon kadar yeni uluslararas: turistin gelmesini ve
uluslararasi turist girislerinin 2030 yilinda tahmini olarak 1.8 milyara ulasmasini 6ngoérmektedir. Diinya
Seyahat ve Turizm Konseyi (WTTC)'nin on yillik tahmininde ise; kiiresel GSYH’nin sadece %2,7 kadar
biiyiidiigii, endiistrinin ise yillik %5,8'lik bir artisla kiiresel biiylimeyi geride birakma yolunda ilerledigi yer
almaktadir. Bu durum, 2032 yilina kadar 126 milyon civarinda yeni istihdam alanlarinin agilabilecegini
gostermektedir (WTTC, 2021). Turizm endiistrisi diinya genelinde dogrudan ve dolayl olarak yaklagik 330
milyon kisiye otelcilik, restoran isletmeciligi, tur rehberligi, ulasim, hizmet sektorii, sanat ve kiiltiir gibi
alanlarda is imkani saglamaktadir. Endistri genellikle genglere, kadinlara ve bazi yiiksek gelirli
ekonomilerdeki gogmen isgilerin 6nemli bir kismina da is firsatlart sunmaktadir (Uluslararasi Para Fonu [IMF],
2021). Boylece turizm endiistrisindeki istihdam, yerel ekonomilerin geligmesini ve toplumun refah diizeyinin
artmasini saglamaktadir.
Uluslararasi turizmin gegmisteki biiylime diizeyi ve gelecekteki ongoriilen biiytime diizeyi dikkate alindiginda,
yoksullugu azaltma stratejileri ve kalkinma finansmani ag¢isindan biiyiik bir endiistri olarak 6nemli dl¢tide
tesvik edildigi ifade edilmektedir. Turizm, giderek daha agik hale gelen ekonomiler baglaminda, iilkelerin
rekabet¢i bigimde uzmanlasmalarinda ve doviz akislarimi artirmalarinda Onemli bir firsat olarak
degerlendirilmektedir (Hall vd., 2013). Ayrica hem gelismekte olan hem de gelismis ekonomiler igin turizm
endiistrisi, toplam ihracatin %90’mna kadar ulasabilen 6nemli bir doviz geliri kaynagi olusturmaktadir
(UNWTO, 2021). Bu baglamda turizm endiistrisi doviz akisini artirarak, iilkelerin doviz rezervlerinin
artmasina ve boylelikle ulusal ekonomiye katkida bulunmaktadir.
Turizm igerisinde bireylerin taginmasi, agirlanmasi gibi etkinlikler yer almaktadir. Turizm yollar, demiryollari,
limanlar, havaalanlari, telekomiinikasyon, konaklama, restoranlarin gelistirilmesi, arag kiralama ve tatil koyleri
gibi ¢esitli altyap1 hizmetlerine baglidir. Ancak bu tiir turistik faaliyetlerin gelistirilmesine yonelik hizmetlerin;
su kaynaklarimin tiikenmesi, su kirliligi, hava kirliligi, dogal alanlarin tahribat1 ve atik yonetimi sorunlar1 gibi
cok ¢esitli gevresel ve ekolojik etkilere yol agtig1 gozlemlenmektedir (Lee ve Brahmasrene, 2013). Nihayetinde
bir turizm endiistrisindeki gelisme; su, elektrik, ulagim hizmetlerinin saglanmasi, destek tesislerinin tedariki,
perakende, ticaret, kanalizasyon, kat1 atiklarin atilmasi gibi birgok tesislere ve hizmetlere talep yaratmaktadir.
Ancak bu taleplerin karsilanmasi esnasinda; dogal kaynaklarin tilkenmesi, ¢evre kirliligi, ormansizlagma gibi
sorunlar ortaya ¢ikmaktadir (Solarin, 2014; Othman vd.; 2012). Turizm enddiistrisinin gelisim siirecinde,
stirdiiriilebilir turizm ilkeleri dikkate alinmadig: takdirde ekolojik ve gevresel sorunlarla karsilasiimaktadir.
Uluslararas1 turizm, iilkelerde biiyiime ve istihdam yaratilmasinda 6nemli bir itici gili¢ olarak goriiliirken; ayn1
zamanda Ozellikle ugaklardan, yolcu gemilerinden ve konaklama ingaatlarindan kaynaklanan karbon dioksit
(COy) salimlar1 agisindan da kiiresel 1sinmaya katkida bulunan bir unsur olarak goériilmektedir. Turizmin
olumsuz etkileri arasinda en 6nemlisi ¢evresel bozulmaya yaptigi katkidir. Turizmin kiiresel karbon saliminin
%5'ini olusturdugu tahmin edilmektedir (Solarin, 2014; Godil vd.; 2020). Turizm endiistrisi seyahat ve
konaklamay1 kolaylastirma amaciyla fosil yakit temelli enerji tiiketimine baghdir. Bu tiir enerjiye asiri
bagimlilik ise CO; salimina katkida bulunmaktadir (Isik ve Magdalena, 2017; Godil, 2020).
IBSA ve MIST gibi yiikselen ekonomiler gruplari, hizla biiyliyen ekonomileriyle, bolgelerinde ve uluslararasi
arenada kiiresel ekonomiye katki saglamayi hedeflemektedir. IBSA ve MIST gruplari, yiikselen ekonomiler
arasindaki igbirligini artirmak, tiye iilkeler arasindaki ticaret ve yatirimi tesvik etmek, kalkinma ve yoksullugun
azaltilmast i¢in ortak caligmalar yiirlitmek, kiiresel yonetisimde daha etkin bir rol oynamak ve uluslararasi
politikada s6z sahibi olmak gibi hedefleri benimsemistir. Bu gruplar, kiiresel ekonomideki degisen gii¢
dengelerinin yansimasidir ve yiikselen ekonomilerin geleneksel gii¢ merkezleriyle rekabet etmeye basladigina
isaret etmektedir. Bu nedenle IBSA ve MIST gibi gruplar, kiiresel ekonomiye katki saglayacak politikalarin

780



MIST ve IBSA Ulkelerinde Turizm ile CO2 Salim: Arasindaki Iliskiye Ait Ampirik Bir Uygulama

gelistirilmesi ve uygulanmasi i¢in onemli bir potansiyele sahiptir (Boyrie ve Pavlova, 2016; “Area of
Cooperation”, t.y., par. 1-3).

MIST iilkeleri, Goldman Sachs ekonomisti Jim O'Neill tarafindan 2011 yilinda tanimlanan ve yiikselen
ekonomiler grubuna dahil edilmistir. Bu iilkeler Meksika, Endonezya, Giiney Kore ve Tirkiye'dir. MIST;
kiiresel GSYH'nin yaklagik %1'ini olusturarak biiyiik bir ekonomiye ve kalabalik niifusa sahiptir. Ayrica MIST
tilkeleri G-20 grubunun iiyeleridir. MIST iilkeleri; ABD, Avrupa ve Cin'e cografi olarak yakinliklari, yiiksek
yatirim firsatlari, elverigli demografik yapilari, yiiksek diga aciklik oranlart ve hizli gelisim potansiyelleri gibi
unsurlarin etkisiyle bir araya getirilmistir (Pennisi, 2011; Boyrie ve Pavlova, 2016; Celebi vd., 2019).

IBSA, yiikselen ekonomiler kategorisine giren bir diger iilke grubudur. Bu grup, 2003 yilinda Brezilya'nin
baskentinde diizenlenen bir toplantida Hindistan, Brezilya ve Giiney Afrika'nin disisleri bakanlar: tarafindan
imzalanan bir anlasma ile kurulmustur. Bu iilkeler diinya niifusunun neredeyse yarisini olusturmakta ve
toplamda 1 trilyon dolarlik iiretim gergeklestirmektedir. Gelismekte olan sanayilesmis ekonomiler arasindaki
bu {glii ortaklik, igbirligi yoluyla elde edilebilecek teknoloji ve beceri aligverisini kolaylastirmay1
hedeflemektedir. Ayrica tarim, iklim degisikligi, kiiresel 1sinma, kiiltiir gibi genis alanlarda isbirligini
saglamay1 amac¢lamaktadir (Vieira ve Alden, 2011; Gok ve Gok, 2016).

Sekil 1 MIST ve IBSA iilkeleri igin uluslararasi turist girislerinin verilerini gostermektedir. Siitun grafikler sol
taraftaki ekseni, ¢ubuk grafikler de sag taraftaki ekseni ifade etmektedir. Bu verilere gore; 1995-2019
doneminde en ¢ok turist girislerinin gerceklestigi lilkeler siras1 ile; Meksika, Tiirkiye, Gliney Kore ve Giiney
Afrika’dir. Bu iilkeler sirasi ile degerlendirildiginde; donem itibari ile Meksika’nin turist girislerinin dalgali
bir seyir izledigi goriilmektedir. Meksika’y1 ziyaret eden turist sayisi, 2000 yilinda 106 bin civarindayken,
2017°de 99 bin kadardir. Tiirkiye’nin uluslararas: turist girislerinde ise 2006 ve 2016 yilinda diisiis olmakla
birlikte genellikle yillar itibari ile artmaktadir. 2016’dan sonra Tiirkiye’yi ziyaret eden turist say1st %67 kadar
artarak 52 bin civarina ulagsmustir. Diger taraftan Giiney Kore’nin agirladigi uluslararas turist sayisinin ise daha
¢ok 2012 yilindan itibaren arttig1 gézlemlenmistir. Bununla birlikte Giiney Afrika’y1 ziyaret eden turist sayisi
ise en ¢ok 2019 yilinda 15 bin civarinda gergeklesmistir. Ayrica 1995-2019 yillar1 boyunca uluslararasi
turistlerin en ¢ok; %685 civarinda artisla Hindistan’1, %501 civarinda artisla Tirkiye’yi ve %375 civarinda
artisla Endonezya’yi ziyaret ettigi belirlenmistir.
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Sekil 1. MIST ve IBSA iilkelerine ait uluslararasi turist girigleri-bin kisi (Diinya Bankasi Kalkinma
Gostergeleri (WDI), 2023).

Sekil 2 MIST ve IBSA iilkeleri i¢in CO, saliminin verilerini gostermektedir. Siitun grafikler sol taraftaki

ekseni, cubuk grafikler de sag taraftaki ekseni ifade etmektedir. Bu verilere gore; ¢evre kirliligine yol agan CO>
saliminin en yiiksek oldugu tilkeler sirasi ile; Giiney Kore, Giiney Afrika ve Tiirkiye’dir. Donem itibari ile bu
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iilkelerde genellikle CO, saliminin arttigi goriilmektedir. Ancak son yillarda CO, saliminin azalis seyrinde
ilerledigi de gdzlemlenmistir. Ulkeler genel olarak degerlendirildiginde, 1995°ten 2019 yilina gelindiginde,
Endonezya’da CO; saliminin arttig1; diger iilkelerde ise azaldig1 belirlenmistir. En fazla azalisin goriildigi
iilke; %126 ile Hindistan, ardindan %55 ile Tiirkiye olmustur.
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Sekil 2. MIST ve IBSA iilkelerine ait CO; salimi- kb/ton (WDI, 2023)

Bu ¢alismanin odak noktasi, siirekli olarak biiyiliyen ve gelisen turizm endiistrisinin CO; salim tizerindeki
etkisini aragtirmaktir. Calisma, MIST ve IBSA fiilkeleri iizerinde, turizm ve ¢evre iligkisinin incelenmesiyle
literatiire katki saglamayi hedeflemektedir. MIST ve IBSA iilke gruplari, ekonomik biiyiime ve turizm
potansiyeli agisindan 6nemli bolgeler olup, bu iilkelerde turizmin gevresel etkileri konusunda yapilan
aragtirmalarin eksikligi vardir. Dolayisiyla c¢alisma, bu iilke gruplari {izerinde yogunlasarak, turizm
endiistrisinin CO, salim lizerindeki etkilerini analiz etmeyi amaglamaktadir. CO; salim ile uluslararasi turist
girisleri arasindaki iliskinin incelenmesi i¢in Ortak iliskili Etkiler Ortalama Grup (CCEMG) ve Genisletilmis
Ortalama Grup (AMG) yontemleri kullanilmigtir. Calismanin geri kalan kisminda, ikinci bolimde mevcut
literatiiriin 6zet bir sekilde sunuldugu bir literatiir taramasi yapilmis, liglincli boliimde veri seti ve model
hakkinda bilgi verilmis, dérdiincii boliimde g¢alismanin metodolojisi agiklanmig ve son olarak besinci boliimde
ampirik sonuglar ortaya konulmustur.

2. Literatiir Ozeti

Literatiirde turizm faaliyetlerinin gevre lizerindeki etkisi birgok bilim insan1 tarafindan tartisilmaktadir. Bazilart
turistik faaliyetlerin kiiresel iklim degisikligi, dogal kaynaklarin israf edilmesi, hava, toprak ve su kirliligi,
carpik kentlesme ve asir1 enerji ile elektrik tiikketimi gibi gevre lizerindeki olumsuz etkilerini savunmaktadir.
Bazilar ise turistik faaliyetlerin daha diisiik salimli bir teknoloji uygulamasiyla veya enerji agisindan daha
verimli ugaklar ya da ugus sayisini sinirlayan politikalar ile CO; saliminin daha diisiik diizeyde tutulabilecegine
yonelik olumlu etkilerini iddia etmektedir. Politika yapicilari, turizm endiistrilerine daha fazla yatirim yapilarak
salimlarin disiiriilebildigi ve boylece g¢evresel zararlarin azalabildigini ifade etmektedir (Sherafatian-Johromi,
2017). Bu baglamda yapilan ¢alismalardan yola ¢ikarak, turistik faaliyetlerin CO; salimini artirmasi gibi ayni
zamanda bu salimi azaltmasi da s6z konusudur.

Literatiire bakildiginda, turizm ve CO; salimi iliskisini inceleyen arastirmalarin genellikle biiylik bir
¢ogunlugunda, turizm faaliyetlerinin CO; salimini artirdigina yonelik pozitif bir iligki tespit edilmistir.
Ornegin; Katircioglu vd. (2014), Leon vd. (2014), Solarin (2014), Durbarry ve Seetanah (2015), Ng vd. (2015),
Zaman vd. (2016), Dogan vd. (2017), Shakouri vd. (2017) ve Balli vd. (2019) gibi ¢alismalar, turizmin CO

782



MIST ve IBSA Ulkelerinde Turizm ile CO2 Salim: Arasindaki Iliskiye Ait Ampirik Bir Uygulama

salimini artirdigini belirlemistir. Ancak bazi arastirmalarda turizmin CO, salimini azalttigi tespit edilmistir.
Lee ve Brahmasrene (2013), Jebli vd. (2014), Paramati vd. (2017b) ve Sherafatian-Jahromi vd. (2017), Voumik
vd. (2024) gibi ¢aligmalar, turizm faaliyetlerinin CO; salimin1 azaltabilecegini gdstermistir. Paramati vd.
(2017a) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, Dogu AB iilkelerinde turist girislerinin CO; salimini artirdigi, ancak
Bat1 AB iilkelerinde bu salimi azalttig1 belirlenmistir. Benzer sekilde Yurtkuran (2022) tarafindan yapilan bir
calismada ise; turist giriglerinin en fazla oldugu 10 iilke incelenmis ve 4 iilkede pozitif iliski, 5 iilkede ise
negatif iligki tespit edilmistir. Bununla birlikte Kogak vd. (2020) tarafindan yapilan bir ¢alismada, turizm
gelirleri ve turist girisleri turizm gostergesi olarak ele alinmig olup, turist girislerinin CO> salimini artirdigi,
turizm gelirlerinin ise bu salimi azalttigi saptanmustir. Dolayisiyla turizmin CO; salimi tizerindeki etkisi
konusunda farkli ¢aligmalar ve bulgular bulunmaktadir. Bu galigsmalarda turizm gelirleri, turizm harcamalar1
ve turist girisleri gibi gostergelerin de CO; salimu iizerinde etkili oldugu goézlemlenmektedir.

Turizm ve CO; salimi arasindaki iliskiyi inceleyen g¢aligmalar; donem, 6rneklem ve yontem bakimindan
farklilik gostermektedir. Turizmin ¢evre iizerindeki etkisini inceleyen farkli {ilke gruplarina yonelik ¢ok sayida
¢alisma vardir. Ancak MIST ile IBSA iilke grubuna yonelik bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Bu nedenle MIST
ve IBSA iilkelerinin birlikte ele almacak olmasi ve CO; salimi ile turizm degiskenlerinin kullanilmasi
aragtirmanin 6énemini artirmaktadir. Calismanin farkli 6rneklem, donem ve giincel veri seti ile incelenecek
olmasi yoniiyle literatiire potansiyel katkisi sinirlt da olsa; MIST ve IBSA iilkeleri iizerinde yapilan bu tiir
calismalarin eksikligini gidermek ve bu 6nemli iilke gruplarindaki turizm ve gevre iligkisini anlamak i¢in bu
caligma 6nem arz etmektedir. Tablo 1 turizmin CO; salimu tizerindeki etkisini inceleyen bazi ¢aligmalar 6zet
halinde gostermektedir.

Tablo 1. CO; ve Turizm iliskisini inceleyen Calismalar

Yazarlar Orneklem Yontem Sonuc

Lee ve Brahmasrene
(2013)

Jebli vd. (2014)

Johansen Panel Eg-
biitiinlesme Testi

Panel FMOLS ve DOLS
Yaklagim

AB iilke/1988-2009 Turizm gelirleri— CO2 (-)

Orta ve Giiney Amerika 22

Ulke/1995-2010 Turist Girigleri—~CO2 (-)

Katircioglu vd. (2014)
Leon vd. (2014)

Solarin (2014)

Durbarry ve Seetanah
(2015)

Ng vd. (2015)
Zaman vd. (2016)
Dogan vd. (2017)
Paramati vd. (2017a)
Paramati vd. (2017b)

Shakouri vd. (2017)

Sherafatian-Jahromi
vd. (2017)

Paramati vd. (2018)

Sahin (2018)

Kibr1s/1970-2009

Geligmis ve Az Gelismis
Ulke/1998-2006

Malezya/1972-2010

Mauritius-Hindistan /1978-
2011

Malezya/1981-2011

Gelismis ve Gelismekte Olan
34 Ulke/2005-2013

OECD Ulke/1995-2010

Dogu (11) ve Bat1 (17) 28
AB iilke/1991-2013
Gelismis ve Gelismekte Olan
Ulke/1995-2012

Asya Pasifik 12 Ulke/1995-
2013

Giiney Dogu Asya 5
Ulke/1979-2010/

AB 28 Ulke/1990-2013

APEC Ulke/1995/2014

ARDL Sinir Testi

Panel STIRPAT Model

ARDL Sinur Testi
ARDL Sinur Testi
ARDL Testi
Dinamik OLS

Panel DOLS Model

Panel FMOLS Es-
biitiinlesme Testi
Panel FMOLS Es-
biitiinlesme Testi

Panel GMM Model

Johansen ve Pedroni Es-
biitiinlesme Testi

ARDL Sinir Testi

Panel Eg-biitiinlesme Testi

Turist Girisleri—COz (+)
Turist Girisleri—COz (+)
Turist Girisleri—COz (+)
Turist Girisleri— CO2 (+)
Turist Girigleri— CO2 (+)
Turist Girisleri—COz (+)

Turist Girigleri—CO2 (+)

Turist Girisleri (Dogu)— CO2
+)

Turizm gelirleri— CO2 (-)
Turist Girisleri—COz (+)
Turist Gelis Say1s1—CO2 (-)
Turizm—CO2 (-)

Es-biitlinlesme vardir.
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Panel CCEMG ve AMG Turizm gelirleri—CO2 (+)

Balli vd. (2019) Akdeniz Ulke/1995-2014 .
Testi
i i Panel STIRPAT model Turist girigleri—>CO2 (+
Kocak vd.(2020) ]?n Cok Ziyaret Edilen 10 P/ _ ur%s glrls.erl—.> 2 (+)
Ulke/1995-2014 Panel Es-biitiinlesme Testi ~ Turizm gelirleri—COz (-)
Turist giriglerinin en fazla Turist Girisleri (4 iilke)— CO2
Yurtkuran (2022 .. Panel AMG Yakl
(2022) oldugu 10 Ulke/ (1995-2018) ~ ¢ axtasimt +)
Voumik vd. (2024)  Asya 40 Ulke /(1995-2019) $223| CCEMG ve AMG  Turist girisleri—COz (-)

3. Veri Seti ve Model

Veri setinin se¢imi ve modelin olusturulmasi siirecinde, literatiirde onerilen giincel yontemler ve teknikler
dikkate alinmustir. Bu baglamda Leon vd. (2014) Gelismis ve Az Gelismis tilkeler i¢in turist sayisi, niifus ve
kisi basina gelir diizeyinin CO; salimi lizerindeki etkisini incelemislerdir. Balli vd. (2019) Akdeniz tilkelerinde
turizm ve kisi basina gelir diizeyinin CO; salimina etkisini arastirmislardir. Benzer sekilde Yurtkuran (2022)’1n
caligmasinda, turist girislerinin en fazla oldugu 10 iilkede turizm ve CO; salimi arasindaki iligki; Voumik vd.
(2024)’nin ¢alismalarinda Asya tilkeleri igin turist girisleri, niifus, enerji, ticaret agikligi, kisi bagina gelir
diizeyi ve CO; salimi arasindaki iligki irdelenmistir. Bu 6nemli ¢alismalarin metodolojik yaklasimlari, bu
arastirmada temel bir ¢ergeve olusturmustur.

Calismada MIST ve IBSA iilkelerindeki CO; salimi ile turizm arasindaki iligski analiz edilmektedir. IBSA
iilkeleri igin, en son 2019 yilina kadar olan uluslararasi turist girisleri verilerine erisilmis oldugundan analiz
donemi 1995-2019 olarak belirlenmistir. Caligmada yer alan degiskenlerden CO; karbon dioksit salimimi (kisi
basina metrik ton), TR uluslararasi turist giriglerini temsil etmektedir. Bununla birlikte analize kontrol degisken
olarak kisi basina gelir diizeyi (KBY) [kisi bagt GSYH, 2015 sabit fiyat $)] dahil edilmistir. Degiskenler WDI
(2023) veri tabanindan elde edilmis olup, logaritmik forma doniistiiriilerek analize katilmigtir. Analizin
yapilmasi i¢in kurulan model denklem 1’de verilmistir.

ICO,=B, + B,ITR B, + IKBY,+¢, 1)

4. Metodoloji
4.1. Yatay Kesit Bagimliligi ve Homojenlik Testi

Uluslararasi turist girisleri ve CO2 salimi arasindaki es-biitiinlesme iliskisinin analiz edilebilmesi i¢in ilk 6nce
yatay kesit bagimlilik ve homojenlik olmak iizere 6n testler yapilmalidir. Yatay kesit bagimlilik testinde
birimler aras1 korelasyonun varlig1 sinanmaktadir. Bir diger ifadeyle, serilerin birbirine etki edip etmedigi test
edilmektedir. Yatay kesit bagimliligin olmas1 durumunda panelde yer alan seride veya modelde gerceklesen
ani bir degisim karsisinda diger seriler de ayn1 tepkiyi vermektedir. Yani bir iilke ekonomisinde meydana gelen
sok diger iilke ekonomisini de ayni sekilde etkilemektedir. Bu baglamda yatay kesit bagimlilik sorununun
oldugu panel veri modellerinden elde edilen sonuglar sapmali ve tutarsiz olmaktadir. Bu nedenle yatay kesit
bagimliligmin test edilmesi gerekmektedir. Bu amagla yatay kesit bagimliliginin belirlenmesinde LM,
CDLMI1, CDLM ve LMadj testleri kullanilabilmektedir. Bu testlerde temel hipotez; seriler arasinda yatay kesit
bagimliliginin olmadigini ifade etmektedir.
Breusch ve Pagan (1980) tarafindan gelistirilen LM testi, yatay kesit bagimliliginin tespitinde kullanilmakta
ve Ozellikle T (gozlem sayist) biiylik, N (kesit sayis1) kii¢iik oldugu durumlar igin uygundur. Bu testte ilk olarak
panel veri modeli kurulmaktadir. Ardindan LM testi bu modele uygulanmaktadir. LM testine ait kurulan model
denklem 2’de verilmistir.

Yit:‘*iJ‘B'iXit*“ i=1,2,...N; t=1,2,...,T 2

it”

denklem 2’nin kurulmasinin ardindan LM test istatistigi denklem 3 ile belirlenebilmektedir.
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N-1 N
_ a2 2
LM= TZ Z Pi» X'Nev-1y2 @)

i=1 j=itl

Yatay kesit bagimliliginin belirlenmesinde kesit birimlerin sayisi ve zaman boyutu dikkate alinarak LM testi
disinda gergeklestirilen baska ¢alismalar da mevcuttur. Pesaran (2004) caligmasinda, N (kesit sayis1) kii¢lik ve
T (zaman boyutu) biiyiik oldugu durumlarda, LM testinin giivenilirliginin diisebilecegini belirtmektedir. Bu
durumda LM testi ile yatay kesit bagimlilig1 tespit edilememekte veya yanlis sonuglar verebilmektedir. Bu
nedenle Pesaran (2004), denklem 4’te verilen CDLM testini gelistirmistir.

0.5 N-1

CD = <N(N 1)) i Tf)z , N(0,1) (4)

i=1 j=itl

Pesaran (2004) calismasinda, N (kesit sayis1) biiyiikk ve T (zaman boyutu) kii¢lik oldugu durumlarda LM
testinin gilivenirliginin azalabilecegi vurgulanmistir. Bu durumda, T—co0 ve N—o oldugunda gegerli olan CD
testi, denklem 5'te tanimlanan bir yontem olarak gelistirilmistir. Bu test, daha uygun sonuglar elde etmek igin
kullanilmaktadir.

N-1 N
CD- /N(N 5 ZJZI . N(O,1) (5)

Pesaran, Ullah ve Yamagata (2008) ¢aligmasinda, CD testinin etkisiz oldugu durumlarda LM (LMadj) testini
gelistirilmigtir. Bu test, yatay kesit bagimliliginin tespitinde kullanilan bir diizeltilmis LM istatistigini sunarak,
daha giivenilir sonuglar elde etmeyi hedeflemektedir. N (kesit sayisi) biiyiik ve T (zaman boyutu) biiyiik oldugu
duruma uygun olan model denklem 6’da verilmistir.

- (T-k) PU (T-k) Py
LM, N(N 5 ZZ e (O (6)

i=1 j=i+l J

On testlerden bir digeri olan Pesaran ve Yamagata (2008) nin gelistirdigi homojenlik testinde, sabit ve egim
katsayilarinin homojen veya heterojen olup olmadigi belirlenmektedir. Genellikle panel veri analizlerinde es-
biitinlegsme testleri ve yontemlerinin belirlenmesinde katsayilarin homojen olup olmamasi dikkate
alinmaktadir. Homojenlik testinin temel hipotezi katsayilarin homojen oldugunu ifade etmektedir.

Kurulan modelin homojen veya heterojen olup olmadigmin belirlenmesinde faydalanilan A testi ve Zadj testi,
denklem 7’de ve denklem 8’ de verilmistir.

N~S-k
= () "
Zadjzm N S-E(ZIT)

/Var(zﬁ) ®

4.2. PANIC Birim Kok Testi

Birim kok testleri, zaman serilerinin duraganlik diizeylerini belirlemek i¢in kullanilan yontemlerdir. Hangi tiir
birim kok testinin uygulanacagina karar vermek i¢in dncelikle birimler arast korelasyon testlerinin yapilmasi
onemlidir. Yatay kesit bagimliligin varliginda yatay kesit bagimlilig1 dikkate alan ikinci kugsak panel birim kok
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testleri uygulanabilmektedir. Bu kapsamda kalint1 ve faktorlerdeki duraganligi ayri olarak ele alan Bai ve Ng
(2010)’nin PANIC birim kok testi, yatay kesit bagimliligi dikkate alan bir testtir. Bu testin birinci asamasinda
bireysel serilerdeki duraganlik test edilirken, ikinci agamasinda ise tiim panelin duraganligina iliskin bir hipotez
test edilmektedir. Bu hipotez, panel verilerinin birim kok icermedigini belirtmektedir. Yani; testin temel
hipotezi serilerin seviyesinde duragan oldugunu ifade etmektedir. PANIC testinde seriler seviyesinde birim
kok igerdigi durumda, serilerin birinci farkinda duraganlastigi kabul edilmektedir.

PANIC test istatistikleri:

\/ﬁT (P+- 1) \/WT(?+-]) 1 ~6
Pa_ﬁ be Wtr(é\'lé'l>g,\4"4
(36/5)9.0, 8, $.0;

VN (tr (# e’e) mg/6)

/6;‘/45

4.3. Westerlund Panel Es-Biitiinlesme Testi

PMSB=

MIST ve IBSA iilkeleri i¢in 1995-2019 doneminde uluslararasi turist girigleri ve CO; salimi arasinda uzun
donemli iliskinin olup olmadiginin belirlenmesinde, Westerlund (2007) un gelistirdigi es-biitiinlesme testinden
faydalanilmistir. Bu testte, hata diizeltme modeline dayali Ga, Gt, Pa ve Pt olmak iizere 4 panel es-biitiinlesme
testi yer almaktadir. Testin temel hipotezi birimler arasinda es biitiinlesme iliskisinin olmadigini ifade
etmektedir.

Gt ve Ga grup ortalama test istatistiklerinin hesaplanmasi i¢in 6ncelikle denklem 9°da verilen hata diizetme
modelinin tahmin edilmesi gerekmektedir.

b; b;

AY;=8idi+ oy Y 1+ X + Z 0 AY et Z Yij A +€5e ©)
= =

Ga ve Gt grup ortalama test istatistikleri:

N
. . PR 1 Tal
G,(G,) istatistigi: G,= NZ (1)
N
. . “or 1 a‘
G(Gy) istatistigi: G= N 1 SE(ap)
P

Panelin biitiiniinii ifade eden Pa ve Pt panel es-biitiinlesme test istatistiklerinin hesaplanmasi igin ise, denklem
10°da ve denklem 11°de verilen hata diizeltme modelinin tahmin edilmesi gerekmektedir.

b; bi
DAY BTNt ) By AV it ) Vi AXy (10
=) 0
p; p;
&i1= Yie1-0id A X+ Z G, AY it Z Yy AXy
= 0 (11)
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Pa ve Pt panel test istatistikleri:

P,(P,) istatistigi: P,=Ta
a

Pr(Pr) istatistigi: PT:%

4.4, CCEMG ve AMG Uzun DonemTahmincileri

Es-biitiinlesme iligkisinin varliginda uzun donem katsayilar tahmin edilmektedir. Bu baglamda uzun dénem
katsayilarin tahmin edilmesi ve yorumlanmasi i¢in Pesaran (2006)’m gelistirdigi CCEMG ve Eberhardt ve Teal
(2010)’1n gelistirdigi AMG yontemi kullanilmistir.

CCEMG tahmincisi, regresyon modelindeki degiskenler arasindaki kesitsel bagimliliga ve birimler arasi
heterojenlige izin veren bir yaklasimdir. Bu tahminci ayn1 zamanda, her bir regresyon igin her bir katsaymin
basit aritmetik ortalamasi alinarak elde edilen bagimli ve agiklayict degiskenlerin yatay kesit ortalamalarinin
ve gozlemlenen ortak etkilerinin dogrusal kombinasyonlarini kullanarak, her bir regresyon iizerinden tahmin
yapmaktadir. Kurulan model denklem 12’de verilmistir.

N
CCEMG=N"! Z B. (12)
i=1

Denklem 12°de Ei, her bir birime ait katsayilarin EKK tahminlerini temsil etmektedir.

AMG tahmincisi, panel veri analizlerinde yatay kesit bagimlilig1 ve heterojenligi dikkate alan bir tahmin
yontemidir. Bu yontemde, yatay kesit bagimlilig1 ve heterojenlik sorunlarimin ele alinmasi i¢in iki asamali bir
yaklagim kullanilmaktadir. Birinci asamada, serilerin farklar1 alinarak, kukla degiskenler modele
eklenmektedir. Daha sonra havuzlanmis en kii¢iik kareler yontemi kullanilarak tahmin yapilmaktadir. Kurulan
model denklem 13°te verilmistir.

T

Ay, =b Akt Z ¢, AD+g;, =2=h, (13)
t=2

v, = aitbikicteitrdifi +e, b au=N" ) b

i (14)

Denklem 14°teki ikinci agsamada ise, ct parametreleri it degiskenine doniistiiriilmektedir. Bu doniisiim, her bir
tilkeye ait tahmin edilen it degerini igermektedir. Bu tahminler, her bir {ilke i¢in ayr1 ayr1 elde edilmekte ve
ardindan bu tahminlerin ortalamasi alinarak AMG tahmincileri olusturulmaktadir.

5. Ampirik Sonuclar

Turizm (TR) ve karbon dioksit salimi (CO,) arasindaki iligkinin arastirildigi bu calismada degiskenlerin yatay
kesit bagimlilik igerip icermedigini belirlemek i¢in LM, CDLM1, CDLM ve sapmasi diizeltilmis LMadj testleri
kullanilmugtir. Tablo 2 yatay kesit bagimlilik testi sonuglarini gostermektedir. Test sonuglarinda, testin temel
hipotezi reddedilerek degiskenlerde yatay kesit bagimliligi tespit edilmistir. Yatay kesit bagimliligin saptandigi
durumda birimler arasi korelasyona duyarli olan ikinci nesil birim kok testlerinin uygulanmasi 6nerilmektedir.
Tablo 3 PANIC birim kok testinin sonuglarin1 géstermektedir. Test sonuglarinda, CO, ve TR ve KBY
degiskenlerinin sabitli ile sabitli ve trendli modelleri i¢in sirasi ile Pa, Pb ve PMSB test istatistiklerine gore
seviyesinde birim kok baridirdiklart saptanmistir. Bu baglamda degiskenlerin birinci farkinda duragan oldugu
kabul edilir.

Tablo 4 degigkenler arasinda uzun donemli iligkinin belirlenmesine yonelik es-biitiinlesme analizi 6ncesinde
uygun testin ve yontemin tercih edilmesi i¢in kullanilan delta homojenlik testi sonuglarini gostermektedir. Test
sonuglarinda, modelin test istatistik degerleri anlamli oldugu belirlenerek katsayilarin heterojen olduguna karar
verilmistir.
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ICO2 ITR IKBY
LM (Breusch ile Pagan,1980) 301,0831*** 298,1620*** 423,4038***
CDLM1 (Pesaran, 2004) 43,21777*** 42,76703*** 62,09225***
CDLM (Pesaran, 2004) 16,52432*** 12,52430*** 20,49220***
LMadj (Pesaran vd. 2008) 43,07193*** 42,62120*** 61,94642***
Not: *** 9%1’de anlamlilik diizeyini ifade eder.
Tablo 3. PANIC Birim Kok Testi Sonuglar
ICO2 ITR IKBY
Diizey Diizey Diizey
- Sabit ve - Sabit ve . Sabit ve
Sabitli trend Sabitli trend Sabit trend
Pa 0,267 -1,216 -1,193 1,405 -0,22 1,167
(0,6055) (0,1119) (0,1163) (0,92) (0,4129) (0,8783)
PANIC Pb 0,212 -1,036 -1,061 2,031 -0,225 1,555
(0,5839) (0,1501) (0,1443) (0,9789) (0,411) (0,9401)
PMSB -0,642 -0,783 -0,375 2,903 0,24 2,009
(0,2603) (0,2169) (0,3539) (0,9982) (0,595) (0,9777)
Not: Parantez i¢i degerler olasilik degerlerini ifade etmektedir.
Tablo 4. Homojenlik Testi Sonuglari
Test Istatistigi Olasilik Degeri
A 8,840 0,000
Zadj 9,645 0,000

Tablo 5 uzun dénemli iliskinin olup olmadiginin belirlenmesinde kullanilan Westerlund (2007) es-biitiinlesme
testinin sonuglarmi gostermektedir. Test sonuglarinda, Ga istatistigi disinda kalan tiim istatistik degerlerinin
anlaml oldugu tespit edilmistir. Bu durumda uluslararas: turist girigleri ve CO, salimi arasinda bir es-
biitiinlesme iliskisi saptanmistir. Degiskenler arasinda es-biitiinlesme iligkisinin belirlenmesinin ardindan, uzun
donemli katsayilarin elde edilmesi ve yorumlanmasi i¢in heterojen panel AMG ve CCEMG yontemlerine
bagvurulmustur.

Tablo 6 panel CCEMG ve AMG tahmincilerine ait test sonuglarini gostermektedir. CCEMG tahmin
sonuglarina goére; uluslararasi turist girigleri (ITR) degiskeni i¢in, MIST iilkelerinden Meksika, Endonezya ve
Giiney Kore; IBSA fiilkelerinden Hindistan ve Brezilya’nin katsayisinin isareti pozitif olarak belirlenirken,
Tiirkiye ve Giiney Afrika’nin katsayisinin isareti negatif olarak saptanmigtir. Meksika, Tiirkiye, Hindistan ve
Brezilya disinda diger iilkelerin katsay1 degerlerinin istatistiksel olarak anlamli oldugu saptanmistir. Buna gore;
Endonezya ve Giiney Kore’deki turistlerin CO, salimini artirdigi saptanirken, Giiney Afrika’da ise bu salimi
azalttig1 belirlenmistir.
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Tablo 5. Westerlund (2007) ECM Es Biitiinlesme Testi Sonuglar1

Istatistik Istatistik Degeri Z-Degeri Bootstrap p-degeri
Gt -1,909 0,360 0,140
Ga -5,834** 1,388 0,020
Pt -3,834*** 0,676 0,000
Pa -6,547*** -0,323 0,000

Not: ***;** sirasi ile %1, %5’te anlamlilik diizeylerini ifade eder.

Tablo 6. CCEMG ve AMG Tahmincilerine Ait Uzun Dénem Katsayilar Sonuglari
Model: CO,=f(TR, KBY)

CCEMG AMG
Ulke ITR IKBY ITR IKBY
Meksika 0,0854618 0,6118326* 0,025387 0,3949657
Endonezya 0,251975* -0,5209527 0,0762029 -0,0891469
Giiney Kore 0,1864061** 0,2542052 0,1886366** 0,6795154%**
Tiirkiye -0,0194236 0,3508192 0,0324564 0,5529199
Hindistan 0,1411776 0,4428296 0,0760728 1,503966
Brezilya 0,0066191 0,8292395%*  0,1565584** 0,866243**
Giiney Afrika -0,2321846* 1,408013***  -0,3033289%**  1,369426%**
Wald chi2 (2) 5,69 16,67%**

Not: ***;**:* girasi ile %1, %5 ve %10°da anlamlilik diizeylerini ifade eder.

AMG tahmin sonuclarina gore ise; uluslararasi turist girisleri degiskeni i¢in, Giiney Afrika disinda geriye kalan
tiim iilkelerin katsay1 isareti pozitif olarak belirlenmistir. Bu iilkelerden Giiney Kore, Brezilya ve Gliney Afrika
iilkelerinde katsay1 degerlerinin istatiksel olarak anlamli oldugu tespit edilmistir. Giiney Kore ve Brezilya’ya
gelen turistlerin bu iilkelerdeki CO, salimini artirdigi, Giiney Afrika’da ise CCEMG sonugclarryla paralel olarak
bu salimi azalttig1 belirlenmistir.

6. Sonuc ve Degerlendirme

Bu ¢alismada, MIST ve IBSA iilkelerinde 1995-2019 donemi i¢in uluslararasi turist girisleri ve CO; salimi
arasindaki uzun donemli iligki analiz edilmistir. Ampirik analizde, degiskenlerin duraganlik diizeylerini
belirlemek i¢in PANIC ikinci nesil birim kok testinden; yatay kesit bagimlilig1 tespit etmek i¢in LM, CDLMI,
CDLM ve CDLMadj testlerinden; katsayilarin homojen olup olmadigini belirlemek icin ise delta testinden
yararlanilmistir. On testlerin ardindan es-biitiinlesmeye karar vermek i¢in Westerlund (2007) ECM testi
uygulanmis ve ardindan katsayilar1 yorumlamak i¢in panel CCEMG ve AMG yontemlerine bagvurulmustur.
PANIC birim kok testi sonucunda, CO; ve turizm degiskenlerinin seviyesinde birim kok igerdiklerinden,
birinci farkinda duragan olduklari kabul edilmistir. Bununla birlikte homojenlik ve yatay kesit bagimlilik
testleri sonucunda, CO; ve turizm degiskenlerinde yatay kesit bagimlilik tespit edilmis ve ayn1 zamanda
degisken katsayilarinin heterojen oldugu bulgusuna ulagilmistir. Westerlund es-biitiinlesme sonuclarinda, CO»
ve turizm degiskenleri arasinda uzun dénemli iliski oldugu saptanmistir. Yani; bu degiskenler uzun dénemde
birlikte hareket etmektedir. Bu dogrultuda CCEMG uzun dénem tahmincisine ait test sonucuna gore; MIST
iilkeleri arasinda Endonezya ve Giiney Kore igin turizm ve CO; salim1 arasinda istatiksel olarak anlamli iligki
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oldugu belirlenirken; IBSA iilkeleri arasinda sadece Giiney Afrika igin istatiksel olarak anlamlilik tespit
edilmistir. Sonuclar; Endonezya ve Giiney Kore’deki uluslararasi turist giriglerinin CO; salimini artirdigini;
Giiney Afrika’da ise bu salimi azalttigini ortaya koymustur. Meksika, Tiirkiye, Hindistan ve Brezilya i¢in ise
degiskenler arasinda anlamli bir iliski tespit edilememistir. AMG uzun déonem tahmincisine ait test sonuglarina
gore ise; MIST iilkelerinden sadece Giiney Kore, IBSA iilkelerinden Brezilya ve Giiney Afrika i¢in turizm ve
CO; salimi arasinda istatiksel olarak anlamlilik tespit edilmistir. Giiney Kore ve Brezilya’daki uluslararasi
turist girislerinin CO; salimim artirdigi, Giiney Afrika’da ise bu salimi azalttigi belirlenmigtir. Meksika,
Endonezya, Tiirkiye ve Hindistan i¢in ise degiskenler arasinda anlaml bir iliski saptanmamustir. Her iki
yontemin tahmin sonuglari, Giiney Kore’deki turist girislerinin CO; salimin1 artirdigini, Giiney Afrika’da ise
bu salimi azalttigini géstermistir. Bu kapsamda Endonezya, Gliney Kore ve Brezilya igin elde edilen sonuglar;
Solarin (2014), Leon vd. (2014), Katircioglu vd. (2014), Durbarry ve Seetanah (2015), Ng vd. (2015), Zaman
vd. (2016), Dogan vd. (2017), Shakouri vd. (2017) ve Balli vd. (2019)’in sonuglarini desteklemektedir. Ayrica
Yurtkuran (2022) tarafindan yapilmis ¢alismada 10 iilkeden 4 iilke ile, Paramati (2017a) tarafindan yapilmis
calismada Dogu ve Bat1 AB iilkelerinden Bati iilkeleri ile benzer sonuglar elde edilmistir. Giiney Afrika igin
elde edilen sonuglar ise Lee ve Brahmasrene (2013), Jebli. vd. (2014), Paramati vd. (2017b) Sherafatian-
Jahromi vd. (2017) ve Voumik vd. (2024) ’nin sonuglariyla paralellik gostermektedir. Bu sonuglar, Endonezya,
Giliney Kore ve Brezilya’nin turizm endiistrilerindeki ¢evresel kirlilik agisindan yasanan sorunlara dikkat
¢cekmektedir. Bu iilkelerin turizm endiistrilerindeki faaliyetlerin cevresel etkilerini azaltmaya yonelik
politikalar gelistirmeleri ve uygulamalari gerekmektedir. Bu politikalar sadece bu iilkelerin g¢evresel
stirdiiriilebilirligi i¢in degil, ayn1 zamanda kiiresel ¢apta gevre kirliliginin azaltilmasi igin de 6nemlidir.
Turizm endiistrisi, diinya ¢apinda CO> saliminin yaklasik %8'ine katkida bulunarak iklim degisikligine yol
agmaktadir. Turizm faaliyetleri genellikle yogun enerji talep ettiginden, gevre iizerinde 6nemli bir etkiye
sahiptir. Bu nedenle turizmin siirdiiriilebilirligi i¢in, turizm hizmetlerinin tretiminde ve tiikketiminde CO-
saliminin azaltilmasi ve enerji kullanimmin verimliliginin artirilmasi gerekmektedir. Politika yapicilarinin
turizm enddistrisinin siirdiiriilebilirligini artirmak i¢in siirdiiriilebilir kalkinma programlarina yatirim yapmalari
ve temiz enerji ve teknolojilerin kullanimini tesvik etmeleri 6nemlidir.

Turizm endiistrisinin siirdiiriilebilirligi i¢in ¢evre dostu uygulamalarin benimsenmesi 6nem arz etmektedir. EV
sahibi iilkelerin yani sira turistlerin de sorumluluklar1 vardir. Turizm endiistrisinin ¢evre dostu uygulamalari
benimseyerek, CO, salimini azaltmasi muhtemeldir. Ornegin; konaklama tesislerinde enerji verimliligi
saglayacak tedbirlerin alinmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanilmasi, su tasarrufu saglanmasi, yerel
kiiltiiriin ve dogal kaynaklarin korunmasi ve atik yonetimi konusunda ¢evre dostu uygulamalarin benimsenmesi
stirdiirtilebilir turizme katkida bulunabilir.
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Etik, Beyan ve Ac¢iklamalar
1. Etik Kurul izni ile ilgili;
™ Bu calismanin yazar/yazarlari, Etik Kurul iznine gerek olmadigini beyan etmektedir.
2. Bu ¢alismanin yazar/yazarlari, arastirma ve yayin etigi ilkelerine uyduklarimi kabul etmektedir.
3. Bu calismanin yazar/yazarlar1 kullanmig olduklart resim, sekil, fotograf ve benzeri belgelerin
kullaniminda tiim sorumluluklar1 kabul etmektedir.
4. Bu ¢alismanin benzerlik raporu bulunmaktadir.
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