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YAPRAKTAN KALSiYUM NiTRAT GﬁBRELE}.VIF:.SiNiN SOFRALIK
SULTANI CEKIRDEKSIZ (Vitis vinifera L. ) UZUM CESIDININ
MINERAL BESLENMESINE ETKIiSi

Hiseyin YENER', Esen KUTLU KUSAKSIZ?, Tamer KUSAKSIZ®

OZET

Bu calisma, Ege bolgesinde en fazla yetistiriciligi yapilan sultani ¢ekirdeksiz iiziim
cesidinde (Vitis vinifera L.) yapraktan kalsiyum nitrat uygulamasinin, asmanin mineral
beslenmesine etkisini saptamak amaciyla yapilmistir. Caligmada kalsiyum nitrat %0, %0.5,
%1.0, %]1.5 dozlarinda denenmistir. Uygulamalar meyve tutumundan sonra 3 kez yapilmustir.
Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore tarla kosullarinda 2 yil yiiriitiilmistiir.
Kalsiyum nitrat uygulamas: yaprak orneklerinin N, P, K, Ca, Mg, Fe, ve Zn igeriklerini
istatistiki olarak onemli diizeyde etkilemistir. Bu etkiler N ve Ca ‘da kontrole gore artis
seklinde P, K, Mg, Fe, Zn igeriklerinde ise %1,5 dozunda genelde azalma olarak
gergeklesmistir. Elde edilen sonuglar irdelendiginde %1.0 dozunun pratikte Onerilebilecegi
kanisina varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sultani ¢ekirdeksiz tiziim, kalsiyum, besin igerigi, yaprak giibrelemesi

Effect of Foliar Calcium Nitrate Application on Mineral Nutrition in
Sultana Seedless Grape Variety (Vitis vinifera L. )

ABSTRACT

This study was carried out in order to determine the effect of application of calcium nitrate
on the mineral nutrition of Sultani seedless grape variety (Vitis vinifera L.) which is the most
cultivated in the Aegean region. Calcium nitrate was applied on to upper sides of leaves at 0%,
0.5%, 1.0% and 1.5% doses.The applications were carried out 3 times after fruit set. The
experiment was conducted according to randomized block experimental design for two years in
field conditions. Effect of calcium nitrate foliar application was statistically significant for N,
P, K, Ca, Mg, Fe and Zn contents of leaves. These effects were generally increased on N and
Ca amount of leaves but decreased at 1.5% dose on P, K, Mg, Fe, Zn contents of leaves. As a
result, the 1.0% dose of foliar aplication can be practically recommended.
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1. GIRiS

Tiirkiye tarimmda bageilik uygun ekolojik kosullar ve toprak 6zellikleri nedeniyle 6nemli
bir yer tutmaktadir. 2014 yili verilerine gére 467,093 ha bag alaninda 4,175,356 ton iiziim
iiretilmistir. Uziim {iretiminin yaklastk %51.9’u sofralik, %37.5’i kurutmahk ve %10.6"1
saraplik iiziim cesitlerindendir (TUIK, 2014). Tiirkiye’deki iiziim iiretiminin %52.3’{i Ege
bolgesinde gergeklestirilmektedir. Ege bolgesinde de Manisa ili en fazla bag alanma sahip
olup, sofralik ve kurutmalik {iretimde birinci sirada yer almaktadir. (Kiraci ve ark., 2015). Bu
bolgede kurutmalik ve sofralik olarak en fazla yetistiriciligi yapilan iiziim ise Sultani
¢ekirdeksiz liztim ¢esididir (Vitis vinifera L.) (Yener ve ark., 2008; Altindisli, 2011; Yener ve
Cebeci, 2013). Tirkiye’de sofralik {iziim ihracatinin %88’ini de bu ¢esit olugturmaktadir
(Uysal, 2011).

Kaliteli iiziim iretiminde Bagin dengeli beslenmesi, hastalik ve zararlilarla uygun sekilde
mucadele edilmesi, Gretim teknikleri, sulama vb. kiltiirel uygulamalar bir butin halinde ele
almmalidir. Asmanin beslenmesi ile ilgili yillardir yapilan pek ¢ok c¢alisma bulunmaktadir.
Ancak, en iyi sofralik liziim kalitesini, depolama siiresini ve raf dmriinii saglamak i¢gin sofralik
iizim {Uretiminde asmanimn beslenmesi ile ilgili ¢oziilmesi gereken pek ¢ok konu da
bulunmaktadir (Raath, 2012).

Bugiine kadar Bagin beslenmesi ile ilgili yapilan ¢alismalar daha ¢ok, {i¢ ana besin maddesi
olan azot, fosfor ve potasyum iizerinde yogunlasmistir. Ayrica mikro besin elementlerinden
demir ve ¢inko eksikliklerinin giderilmesine yonelik ¢aligmalara da, toprak kosullarina gore yer
verilmistir. Oysa bitkiler saglikli bir sekilde gelismeleri i¢in yiiksek miktarda kalsiyuma ihtiyag
duyarlar. Yeterli miktarda kalsiyumla beslenen bitkilerin kalsiyum igerikleri ¢evre kosullar1 ve
bitki ¢esidine bagl olarak degismekle birlikte, kuru agirlik ilkesine gore yaklasitk %0.1 - 5
arasindadir (Karaman, 2012).

Bitkiler tarafindan kalsiyum, (Ca®") iyonu secklinde almmaktadir. Kalsiyum hiicre
duvarlarinda pektatlar seklinde bulunur, hiicre duvari ve bitki dokularmin giiglenmesine
yardimci olur. Hiicre béliinmesi ve uzamasinda rol oynar. Pek ¢ok enzim aktivasyonunda gorev
alir. Azot metabolizmasi ve nitrat alinimini arttirarak, protein olusumunu tesvik eder. Kalsiyum
meyve ve sebzelerin kalite ve sertlik kazanmasinda, raf Omriiniin uzamasinda, hastalik
etmenlerine kars1 dayanikhiligin artmasida onemli etkiler gostermektedir (Kacar ve Katkat,
2006; Kacar, 2012; Hashim-Maguire, 2015; Kow ve Nabwai, 2015).

Topraklarda kalsiyum kaynagi olarak pek ¢ok mineral bulunmaktadir. Topraklarin
kalsiyum igerigi ana materyale, iklim kosullarma ve topraklarin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine bagh olarak degismektedir. Kaba biinyeli olan ve kalsiyum minerallerince fakir
ana materyalden olugmus yagish bolge topraklarinin kalsiyum igerikleri diisiiktiir. Buna
karsilik ince biinyeli olan ve kalsiyum minerallerince zengin ana materyalden olusmus kurak
ve yar1 kurak bdlge topraklarinda yeterli kalsiyum bulunmaktadir (Kacar ve Katkat, 2006).
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Toprakta besin maddelerinin uygun oranlarda ve yeterli diizeyde olmasi, bitkilerin iyi
beslenmesinde 6nemlidir. Ancak, baz1 kosullar, yeterli besin iceren topraklarda bile besinlerin
almmalarin1 engelleyebilmektedir (Bouza ve Cortez, 2012). Bitkilerin topraktaki kalsiyumu
almalar1 iizerine topraktaki magnezyum, amonyum, potasyum, nitrat miktar1 ve toprak
reaksiyonu etkili olmaktadir. Toprakta magnezyumun yiiksek olmasi, potasyumlu ve
amonyumlu giibrelerin yiiksek diizeyde uygulanmasi kalsiyam alinimimi olumsuz ydnde
etkilemektedir (Kacar ve Katkat, 2006). Mg:Ca oraninin 2:1’den yiiksek olan topraklarda ve
demir, ¢inko, mangan almabilirliginin azalmasina neden olan, yiiksek karbonat igeren alkali
topraklarda Ca** almimini olumsuz etkileyebilmektedir (Hashim-Maguire, 2015). Toprakta
kalsiyum yiiksek olsa da bitkiler tarafindan almumi azdir. Bunun nedeni, Ca®* alnimmmn
bitkilerin geng kok uglarinda gergeklesmesi ve buralardaki hiicre duvarlart endodermisinin
heniiz mantarlasmamig olmasidir (Bonomelli ve Ruiz, 2010; Kacar, 2012). Bitki dokularina
Ca’* iyonlar1 ksilem iletim demetlerinde su ile birlikte yukar1 dogru tasmir. Ksilem suyunda
Ca’* iyonlar1 konsantrasyonu yetersiz ise meyvelerdeki kalsiyum miktari azalr. Toprakta su
yetersizligi, asirt NH,-N ile beslenme ve yiiksek tuz igerigi ksilemde Ca®* iyonlarimin miktarmi
azaltarak meyvelerde kalsiyum noksanligina neden olabilir. Transpirasyon orani da bitkilerin
kalsiyum igeriklerini etkilemektedir. Transpirasyon orani azaldik¢a bitkilerin kalsiyum
iceriginin azalmasina neden olmaktadir (Kacar ve Katkat, 2006).

Goriildiigii gibi, toprakta kalsiyum yeterli olsa da, gerek diger toprak kosullarinin
uygunsuzlugu, gerekse bitki biinyesinde kalsiyumun taginmasi ve meyveye aktarimi ile ilgili
sorunlar nedeniyle, kalsiyum igeren yaprak giibrelerinin uygulanmasi meyve sertlik ve
kalitesini gelistirmek i¢in sofralik iiziim iireticilerince tercih edilen bir kiiltiirel uygulamadir
(Hashim-Maguire, 2015). Sofralik iiziim kalitesi ve meyve sertliginin Sili’deki iiziim
ihracatinin 6nemli parametreleri olmasi nedeniyle, baglarda kalsiyumlu yaprak giibrelemesinin,
bu iilkede standart bir uygulama haline geldigi bildirilmektedir (Bonomelli ve Ruiz, 2010).
Farkli meyve ve sebzelerde de( karpuz, kavun, ayva, domates, 1spanak) kalsiyumun yapraktan
uygulanmasmin, kalite ve mineral madde igeriklerine etkisi ile ilgili pek ¢ok calisma
yapilmistir (Topguoglu ve ark.,1996; Tuna ve Ozer, 2005; Yalgin ve ark., 2010; Bouzo ve
Cortez, 2012; Budak ve Erdal, 2016).

Bu calismanin amaci, sofralik liziim yetistiriciliginde kalite lizerine olumlu etki yapacagi
diisiincesiyle standart bir uygulama haline getirilen yapraktan kalsiyum nitrat glibrelemesinin
asmanin mineral madde igerigine etkilerini belirlemektir.

2. MATERYAL ve METOT

Bu ¢alisma Manisa’nin Alasehir ilgesinde bulunan Alasehir Meslek Yiiksekokulu’na ait
uygulama baginda iki yil siireyle ylritilmistir. Bagdaki iizim ¢esidi bu yorede en ¢ok
yetistirilen onceleri kurutmalik son yillarda ise sofralik olarak degerlendirilen Sultani
cekirdeksiz (Vitis vinifera L.) iiziim ¢esididir. Aragtirmanin yiriitildiigi bag yaklasik 25-30
yagindadir. Sira arasi ve sira lizeri mesafeleri 3.0 x 2.0 m olup, V yiiksek terbiye sistemine
sahiptir. Bagda sulama karik sulama yontemine gore yapilmaktadir. Diger kiiltiirel islemler ise
yoresel kosullara gore uygulanmistir. Arastirmanin yapildigi bag topraginin bazi fiziksel ve
kimyasal Ozellikleri Cizelge 1’de verilmistir.
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Cizelge 1. Deneme topraginin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (0-30 cm)
%

pH CaCOs E.Top. Tuz Org. Madde Kum Mil Kil Biinye
7.75 3.85 <0.03 1.85 48.22 31.60 20.18 Tin
Almabilir ( mg kg™)
N(%) P K Ca Mg Na Fe zn Cu Mn
0.096 8.00 215 2685 182 20 8.15 1.15 2.78 4.12

Toprak orneklerinin fiziksel ve kimyasal analizleri en ¢ok kullanilan yontemlere gore
yapilmistir (Bouyoucos, 1951; Kacar, 2009). Arastirma bag1 topragi, hafif alkali reaksiyonlu,
tuzsuz ve tin biinyelidir (Kellogg, 1952; Evliya, 1960; Ulgen ve Yurtsever 1995). Toplam-N,
alinabilir-P ve alinabilir-Ca igerigi orta diizeydedir. Alinabilir-K, almabilir-Mg , alinabilir Fe,
Zn, Cu, Mn igerikleri yeterlidir (Olsen ve ark.,1954; Loue,1968; Lindsay ve Norwell, 1978;
Fawzi ve El Fuly, 1980).

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. Yapraktan
kalsiyum nitrat 4 dozda (Kontrol, %0.5, %1.0 ve %1.5) uygulanmistir. 5 omca bir parsel olarak
ele alinmistir. Uygulamalara meyve tutumunun tamamlanmasimdan sonra baslanmis ve
yaklasik 15 giin arayla 3 uygulama olacak sekilde devam edilmistir. Denemede yaprak
giibrelemesi omca basina 1 litre giibreli eriyik gelecek sekilde sirt piilverizatorii ile yapilmastir.
Hazirlanan giibre ¢ozeltilerine uygun miktarda yayici yapistirict ilave edilmis ve uygulamalar
sabah erken saatlerde gerceklestirilmistir. Kontrol parsellerine sadece yayici yapistirici ilave
edilen normal su uygulanmustir.

Denemede yaprak oOrnekleri, kalsiyum nitrat giibresinin yapraktan uygulanmasmin bag
yapraklarinin mineral madde igeriklerine etkisini belirlemek amaciyla, en son yapraktan giibre
uygulamasindan yaklasik 10 giin sonra olgunlasma baslangicinda alinmistir. Yaprak drnekleri
parsellerdeki omcalarm her iki tarafindan {iziimli siirgiinlerin birinci meyve salkimi
karsisindaki yapraklardan, yaprak sapt + yaprak ayasi ile birlikte parsel basina 25 yaprak
olacak sekilde toplanmistir (Levy, 1968). Alinan yaprak orneklerinde, toplam-N Kjeldahl
yontemiyle yapilmistir. Yas yakma yontemiyle hazirlanan bitki ekstraktlarinda fosfor
kolorimetrik, potasyum Flamefotometrik, kalsiyum, magnezyum, demir, ¢inko, bakir ve
mangan ise A.A.S ydntemiyle belirlenmistir (Mills ve Jones,1996; Kacar ve Inal, 2008).
Arastirmada  elde edilen verilerin  degerlendirilmesinde TARIST paket programi
kullanilmistir(A¢ikgoz ve ark.,1994).

3. BULGULAR ve TARTISMA
Farkli dozlarda yapraktan uygulanan kalsiyum nitrat giibresinin bagda asma yapraklarinmn

makro ve mikro element igeriklerine etkisine ait sonuglar, arastirmanin her iki yil1 i¢in ayr1 ayr1
olmak iizere Cizelge 2 ve 3’te verilmistir.

62



MCBU Soma Meslek Yiiksekokulu Teknik Bilimler Dergisi Y1l: 2017 Say1:23 Cilt: 1

Cizelge 2. Kalsiyum nitrat uygulamalarmin bagda makro ve mikro element igerikleri iizerine
etkileri (1.Y1l)

Uygulamalar N P K Ca Mg Fe Zn Cu Mn

(*4) (%) (*0) (*a) (*4) (mgkg!) (mgkg!) (wgkg’) (mgkg?)
Kontrol 2.56b 035a 1601 274c 038a 112b 2800 6.6 303
0.5% Ca(NO3) 263a 036a 163a 2960 042a 120a 303a 6.5 325
1.0% Ca(NO3) 264a 039a 166a 307a 0370 118a 310a 68 328
1.5% Ca(NO3) 266a 031b 169a 319a 034b 112b 273 ¢ 6.7 310
LSD 0.038%  0.047** 0.067** 0.135%* 0.040%* 5072* 23571* ad ad

**: p<0.01, *:p<0.05 ‘e gore onemli, 6.d:6nemli degil. Ayn1 harf grubuna giren ortalamalar arasinda 0.01 veya 0.05
seviyesinde LSD testine gore 6nemli farklilik yoktur.

Cizelge 3. Kalsiyum nitrat uygulamalarinin bagda makro ve mikro element igerikleri {izerine
etkileri (2.Y1l)

Uygulamalar N P K Ca Mg Fe Zn Cu Mn

(%) (%) (%) (%) (%) (mg kg)  (mgkg) (mgkgl) (mgkg!)
Kontrol 208c 030D 155a 1401 040a 126b 295a 6.7 303
0.5% Ca(NO;); 2.08¢ 032a 156a 185a 04Za 132a 313a 6.6 31.0
1.0% Ca(NO;), 2.14b 032a 155a 1.90a 038D 128a 2901 68 323
1.5% Ca(NO3); 2.17a 029¢ 1491 213a 037c 125b 27350 6.3 315
LsSD 0.0359* 0.026* 0.054* 0460** 0.030*  4.095* 2.175%=* &d &d

**:p<0.01, *: p<0.05 ‘e gore 6nemli, 6.d: 6onemli degil. Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda 0.01 veya 0.05
seviyesinde LSD testine gore 6nemli farklilik yoktur.

Yapraktan Ca(NOj3), uygulamasi bagda yapragmn (sap+aya) Toplam %N igerigini kontrole
gore arttirmig ve bu artis her iki yilda istatistiki olarak 0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Uygulama dozlarmm kontrole goére birinci yi1l sagladigi artis birbirine yakin olarak
gerceklesmis ve aralarinda istatistiki acidan bir fark olmadigi gozlenmistir. Ikinci yil ise
kontrolle %0.5 dozu ayni grupta yer alirken, en yiiksek artisa %1.5 doz uygulamasiyla
ulagilmistir.  Benzer ¢alismalarda da yapraktan uygulanan kalsiyumlu giibrelerin bitki
orneklerinin Toplam %N igeriklerini arttirdigr bildirilmektedir (Tuna ve Ozer, 2005; Mikiciuk
ve ark., 2015). Yaprak (sap + aya) orneklerinin Toplam %N igerikleri birinci y1l % 2.56 - 2.66
arasmda degisirken, ikinci y1l %2.08 - 2.17 arasinda bulunmustur (Cizelge 2 ve 3). Yaprak (sap
+ aya) Orneginin azot igerigi ile ilgili yeterlilik sinir1 renk doniimii devresi igin %?2.25 olarak
verilmektedir (Levy, 1970). Bitkilerin toplam % N igerikleri genelde genc bitkilerde daha
yiiksek iken olgunlagsmaya dogru giderek azalmaktadir (Kacar ve Katkat, 2006). Bu ¢aligmada,
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yaprak oOrnekleri, uygulamalarin etkisini gozlemek amaciyla olgunluga yakin dénemde
alindigindan, renk doniimii devresi igin verilen smir degerlerinden daha diisiikk diizeylerde
olabilir. Bu nedenle deneme bagindaki asmalarin azot beslenmesinin normal diizeylerde oldugu
s@ylenebilir.

Farkli kalsiyum nitrat dozlarmin (sap + aya) bag yapraklarmin fosfor igerigine etkisi
birinci y1l 0.01, ikinci y1l 0.05 diizeyinde 6énemli bulunmugtur. 1. yilda kontrolle %0.5 ve %1.0
dozlarinda yapraklarin fosfor igerigi ayni diizeyde tespit edilmistir. 2.yilda %0.5 ve %1.0
dozlar1 yapraklarm fosfor igeriklerini arttrmistir. Her iki yilda %1.5 dozu ise kontrole gore
yapraklarin fosfor igeriklerinde azalmaya neden olmustur. Yapilan diger g¢alismalarda da
kalsiyum uygulamasinin bitkilerin fosfor igerigini azalttig1 saptanmustir (Tuna ve Ozer, 2005;
Mikiciuk ve ark., 2015). Bu sonuglara gore, diisiik dozlardaki uygulamalarin genel olarak
bitkide beslenme dengesini sagladigindan bitkilerin fosfor igerigini arttirabildigi, daha yiiksek
dozdaki uygulamalarmn ise bitkilerin fosfor igerigini azaltabilecegi sdylenebilir. Uygulama
bagindan alman yaprak orneklerinin fosfor igerikleri birinci yil %0.31 -0.39, ikinci y1l ise
%0.29 - 0.32 arasinda bulunmustur (Cizelge 2 ve 3). Bu sonuglar, Levy, (1970)’nin renk
doniimii devresi igin 6nerdigi % 0.20 sinir degeriyle karsilastirildiginda, uygulama bagindaki
asmalarm fosfor beslenmesinin yeterli diizeyde oldugu goriilmektedir.

Yapraktan kalsiyum nitrat uygulamasinin bag yapraginin potasyum igerigine etkisi,
istatistiki olarak birinci yilda 0.01, ikinci yilda ise 0.05 diizeyinde énemli bulunmustur. Birinci
yil biitiin dozlarda kontrole gore bir artis olmus, ancak dozlar arasinda istatistiki a¢idan bir fark
gozlenmemistir. Ikinci yil ise %0.5 ve %1.0 dozlarinda kontrol ile ayn1 sonuglar elde edilmis,
%1.5 dozunda ise bir azalma meydana gelmistir. Domates bitkisinde yapilan bir ¢aligmada da,
kalsiyumlu giibre dozlarmin artmasi yapraklarin potasyum igeriklerini azaltmistir (Budak ve
Erdal, 2016). Karpuzda yapilan diger bir ¢aligmada ise, kalsiyum uygulamasi yapraklarda
potasyum icerigini arttirmistir (Tuna ve Ozer, 2005). Bu calismada yaprak orneklerinin
potasyum icerigi birinci y1l %1.60 -1.69, ikinci yil %1.49 - 1.56 arasinda bulunmustur (Cizelge
2 ve 3). Elde edilen sonuglar uygulama parsellerindeki omcalarin potasyum igerigi (%1.20 -
%1.60 Optimum beslenme) yoniiyle iyi beslendigini gostermektedir (Bergmann, 1988).

Denemenin her iki yilinda uygulanan kalsiyum nitrat dozlari, yaprak érneklerinin kalsiyum
igerigini arttirmig ve bu etki istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. 1.y1lda en
yiiksek artis %1.5 doz uygulamasinda goriilmiis, ancak %1.0 ile %1.5 dozu arasindaki fark
istatistiki olarak énemli bulunmamistir. 2.y1lda da en yiiksek artis %1.5 dozunda olugmustur,
ancak dozlar arasindaki farklar istatistiki olarak onemli bulunmamustir. Kalsiyum igeren
giibrelerin etkilerinin arastirildigi benzer calismalarda, uygulamalarin bitkilerin kalsiyum
iceriklerini arttirdig: belirtilmistir (Tuna ve Ozer, 2005; Domagata-Swiatkiewicz ve Blaszczyk,
2009; Yalgm ve ark., 2010; Bouzo ve Cortez, 2012; Mikiciuk ve ark., 2015; Budak ve Erdal,
2016). Yaprak orneklerinin kalsiyum igerigi birinci yil %2.74 - 3.19, ikinci y1l %1.40 - 2.13
degerleri arasinda belirlenmistir (Cizelge 2 ve 3). Jones et al., (1991) 6nerdigi %2.00 - 2.50
sinir degerleri ile karsilastirildiginda birinci y11 deneme parsellerindeki asmalarin kalsiyum
yonilyle iyi beslendigi, ikinci yil ise kalsiyum beslenmesi ile ilgili sorunlar yasandigi
sOylenebilir. Diger besin maddelerinden azot, fosfor ve potasyum bakimindan da ikinci yilda
birinci yila gore ortaya ¢ikan azalmalar iklim ve diger faktorlerden kaynaklanabilir.
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Bitki o6rneklerinin magnezyum igeriginde %1.0 ve %1.5 doz uygulamalarinda azalma
meydana gelmis, bu etki istatistiki olarak, birinci yilda 0.01, ikinci yilda ise 0.05 diizeyinde
o6nemli bulunmustur. Bu azalma kalsiyum ile potasyum ve magnezyum arasindaki antagonistik
iligkilerden kaynaklanmaktadir (Kacar ve Katkat, 2006). Bu bulgular, bu konuda yapilan
caligsmalart dogrular niteliktedir (Mikiciuk ve ark., 2015; Budak ve Erdal, 2016). Bitki
orneklerinin magnezyum igerigi, birinci yil %0.34 - 0.42, ikinci y1l %0.37 - 0.42 arasinda
bulunmustur (Cizelge 2 ve 3). Bu sonuglara gore, deneme parsellerindeki asmalar magnezyum
yoniiyle (%0.30) yeterli diizeyde beslenmistir (Levy, 1968).

Yapraktan kalsiyum nitrat uygulamasinin yapraklarm demir igerigine etkisi her iki y1l i¢in
istatistiki olarak 0.05 diizeyinde, ¢inko igerigine etkisi 1.yl 0.05, 2.y1l ise 0.01 diizeyinde
onemli bulunmustur. Uygulamalar yapraklarin bakir ve mangan igeriklerini ise istatistiki
olarak etkilemedigi gbézlenmistir. Demirde her iki yilda %0.5 ve %1.0 dozlarinda bir artis
goriilmiig, % 1.5 dozunda ise kontrolle ayni degerler elde edilmistir. Cinkoda ise 1.yil ilk iki
dozda artig, %1.5 dozunda azalis, 2.yilda 9%0.5 dozunda kontrolle ayn1 degerler elde edilirken,
%1.0 ve %1.5 dozunda azalis seklinde gergeklesmistir (Cizelge 2 ve 3). Bitkilerde kalsiyum
uygulamasinin yaprak orneklerinin mikro element igeriklerinde bir azalmaya neden oldugu
benzer galismalarda da bildirilmektedir (Tuna ve Ozer, 2005; Budak ve Erdal, 2016).

4. SONUC

Arastirma bulgularina gore, yapraktan kalsiyum nitrat uygulamasi ile yapraklarin azot ve
kalsiyum igerikleri artan dozlarla siirekli artis gostermistir. Fosfor igerigi en yiiksek doz olan
%1.5 dozundan olumsuz etkilenmistir. Potasyum, magnezyum ve mikro elementlerden demir
ve ¢inko, bitki biinyesinde mineral madde dengesinin saglanmasmim bir sonucu olarak ilk
dozlarda bir miktarda artsa da, 6zellikle en yiiksek doz olan %1.5 dozuyla azalmistir. Sofralik
iizim yetistiriciliginde pazarlama kalitesini olumlu etkileyecegi diisiincesiyle yapraktan
kalsiyum nitrat glibrelemesi yapilacaksa, bu uygulamanin diger mineral madde miktarlarina
etkileri de degerlendirilmelidir. Bu ¢aligmada uygulamalarm bag yapraklarinin tiim mineral
madde igeriklerine etkilerinin bir biitiin olarak degerlendirilmesiyle, %1.0’lik kalsiyum nitrat
dozunun uygun olacagi, meyve tutumundan sonra ii¢ uygulama seklinde yaprak giibrelemesi
olarak onerilebilecegi sonucuna varilmistir.
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