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ilkokul Ogrencilerinin P4c Destekli Matematiksel Modelleme

Uygulamalar:: Bir Ogretim Deneyi

Oz: Tarihi Sokrates’e kadar uzanan Cocuklar icin felsefe (P4C), cocuklarin diisiinme yeteneklerini
gelistiren egitimsel bir uygulamadir. P4C etkinliklerinde cocuklar diizeylerine uygun felsefi
kavramlari metinler ve farkli uyaricilar esliginde tartisirlar. Glniimiiz goérsel ¢aginda bu
uyaricilardan biri de ¢ocuklarin farkli duyularina hitap eden ¢izgi filmlerin oldugu
disiiniilmektedir. Matematiksel modelleme gercek yasam problemlerinin matematik diinyasina
tasinarak, matematiksel yontemlerle ¢oziiliip yorumlanmasini ve dogrulanmasini iceren déngiisel
bir siirectir. Glinlik yasam durumlarina elestirel ve yaratici gozle bakabilen o6grencilerin
matematiksel modelleme etkinliklerinde farkli ¢6ziim Onerileri getirecegi diisiiniilmektedir. Bu
arastirmanin amacit P4C etkinliklerine katilan o&grencilerin  matematiksel modelleme
uygulamalarindaki ¢6ziim silirecini incelemektir. Arastirmada Ogretim deneyi yoOntemi
benimsenmistir. Veri kaynagi olarak P4C etkinliklerinde TRT Cocuk kanalinda yayinlanan Akilli
Tavsan Momo Biz Bir Takimiz ve Rafadan Tayfa Servis, matematiksel modelleme etkinliklerinde ise
arastirmaci tarafindan hazirlanan Kim Kossun ve Piknik etkinlikleri kullanilmistir. Cizgi filmlerdeki
diyaloglar icerik analizi ile incelenip felsefi kavramlarla iliskilendirilmistir. Incelenen ¢izgi filmlerde
basar, iyilik-kotiluk, giiven, dogruluk, sorumluluk, adalet-adaletsizlik, sevgi-saygi, giiven gibi pek
cok felsefi kavrama ulasilmistir. P4C etkinlikleri izleme, izleme-soru olusturma, soru olusturma-
tartisma ve tartisma-grup degerlendirmesi olarak dort asamada gergeklestirilmistir. P4C
etkinlikleri uygulanirken 6grencilere yoneltilen sorular yaratici ve elestirel diisiinme becerilerini
ortaya c¢ikarmaya yonelik SCAMPER teknigi kullanilarak gergeklestirilmistir. P4C etkinligi
uygulanan ve uygulanmayan siniflara ayr1 ayr1 matematiksel modelleme etkinlikleri uygulanmistir.
Arastirma sonucunda P4C etkinlikleri uygulanan o6grencilerin matematiksel modelleme
slireclerinin yorumlama ve degerlendirme basamaklarinda daha farkli diisiinme becerileri
sergiledikleri gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cocuklar icin Felsefe(P4C) Matematiksel Modelleme, Ogretim Deneyi, ilkokul,
Cizgi Film.
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P4C Supported Mathematical Modeling Applications of
Primary School Students: A Teaching Experiment

Abstract: Philosophy for Children (P4C), dating back to Socrates, is an educational practice that
develops children's thinking abilities. In P4C activities, children discuss philosophical concepts
appropriate for their level accompanied by texts and different stimuli. In today's visual age, one of
these stimulants is thought to be cartoons that appeal to children's different senses. Mathematical
modeling is a cyclical process that involves solving, interpreting and verifying real-life problems
with mathematical methods by moving them to the world of mathematics. It is thought that
students who can look at their daily life situations with a critical and creative eye will offer different
solutions in mathematical modeling activities. The aim of this research is to examine the solution
process of students participating in P4C activities in mathematical modeling applications. Teaching
experiment method was adopted in the research. As the data source, Smart Rabbit Momo, We Are a
Team and Rafadan Tayfa Servis broadcast on TRT Children's channel in P4C events, and Kim
Kossun and Picnic events prepared by the researcher in mathematical modeling events were used.
Dialogues in cartoons were analyzed by content analysis and associated with philosophical
concepts. Many philosophical concepts such as success, goodness-evil, trust, truth, responsibility,
justice-injustice, love-respect, trust have been reached in the analyzed cartoons. P4C activities were
carried out in four stages as monitoring, monitoring-question creation, question creation-
discussion and discussion-group evaluation. The questions asked to the students while applying the
P4C activities were carried out using the SCAMPER technique to reveal their creative and critical
thinking skills. Mathematical modeling activities were applied separately to classes with and
without P4C activity. As a result of the research, it was observed that the students who were
applied P4C activities exhibited different thinking skills in the interpretation and evaluation steps
of the mathematical modeling processes.

Keywords: Philosophy For Children (P4C), Mathematical Modeling, Teaching Experiment, Primary
School, Cartoon,

Giris

Cocuklar icin felsefe (P4C), cocuklarla birlikte gerceklestirilen, sokratik
sorgulama metotlarini biinyesinde barindiran ve felsefi sorgulamanin yapildig bir
diisiinme egitimi yaklasimidir (Lipman 2003). ilk kez Matthew Lipman ve Ann
Margaret Sharp tarafindan 1970°li yillarin basinda Amerika’da uygulanan P4C
egitimi ¢ocuklarda diisiinme becerisini gelistirmeyi amaglayan bir egitim
programudir. Lipman, Colombia Universitesinde ders verdigi 6grencilerin diisiinme
ve sorgulama becerilerinin zayif oldugunu fark etmis ve bu eksikligin nedenlerinin
cocukluk doneminde aranmasi gerektigini soylemistir (Smith 2011). Bu arayis
Lipman ve Sharp’i, ¢ocuklara kavramsal, mantiksal ve elestirel diisiinmenin nasil
kazandirilacagini arastirmaya yonlendirmistir. Yaptifi c¢alismalardan olumlu

sonuglar alan Lipman ve Sharp, P4C’nin gelisimi icin 1974’de Cocuklar i¢in Felsefi

386



Kaygisiz, I. (2023). ilkokul Ogrencilerinin P4C Destekli Matematiksel Modelleme Uygulamalari: Bir
Ogretim Deneyi, Kaygi, 22 (3), 386-422

Gelisim Enstitiistinii (Institute for Advancement of Philosophy for Children)

kurmuslardir (Mcleod 2010).

Felsefe; toplumumuzda genellikle anlasilmasi zor, farkli ve gereksiz bir
disiplin olarak goriiliir. Ancak diisiinme becerisinin gelisimi yetiskinler yaninda
ozellikle c¢ocuklarda ¢ok onemlidir. Olaylarin ve durumlarin hizh gergeklestigi
gorsel 0gelerle kusatilan diinyamizda, ¢ocuklarin g¢evresinde olup biten olaylari
anlama ve c¢oziimleyebilmeleri icin kiiciik yasta felsefe ile tanismalarinin énemli
oldugu disiintilmektedir. Cocuklar, P4C uygulamalar ile olgular ve durumlar
hakkinda degerlendirmelerde bulunurlar ve durumlar karsisinda farkh bir bakis
acis1 gelistirmeyi 6grenir. UNESCO (United Nations Educational, Scientific and
Cultural Organization) (2007), P4C’nin amaglarin1 bagimsiz disiinebilme, 6zenli
vatandas olabilme, kisisel gelisimi destekleme, dil, konusma ve tartisma
becerilerini gelistirme ile felsefeyi kavramsallastirma olarak siralamistir. P4C’nin
temelinde sorgulama vardir. Cocuklar bu sorgulama siiresince birbirleri ile aktif
olarak tartisma icerisinde olmakta ve olusturulan bu tartisma ¢emberi ile aktif
dinleme, disiinme, fikir iliretme, sorular sorma, sorulara cevaplar verme ve
degerlendirme yaparak grup ile iletisime ge¢mektedirler (Avci, 2023). P4C'de
felsefi kavramlar genellikle edebi metinler ve giinliik yasam deneyimlerini iceren
metinler aracilig ile etkilesimli bir ortamda tartisilir. Bu etkilesim durumu sadece
metinlerle degil gorsel 6geler yardimi ile de gerceklestirilebilir (Boyraz, 2022, s.
141, Ugar, 2021, s. 70; Tas, 2017). Bilgiyi kullanmay1 6grenen, giincel sorunlarina
¢OzUm tretebilen, elestirel ve 6zgiirce distinebilen insanlarin egitilmesinin énemi
ile disiinme becerilerinin 6nemi de artmistir (Celebi vd, 2022, s. 896). P4C
egitiminin gelisimsel siireci incelendiginde temel olarak ti¢ farkl1 uygulamadan soz
edebiliriz. Boyaci, Karadag ve Giileng’'e gore (2018, s. 154-160) bu uygulama

yontemleri sunlardir:

Matthew Lipman Metodu: 4 basamaktan olusan bu metotta ilk olarak

lizerine tartisilacak felsefi kavramlar iceren materyal égrencilere sunulur. Ikinci
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asamada Ogrencilerin bu materyal {lizerinde olusturacaklari sorular toplanir.
Uglincii asamada 6grenci toplulugu birbirleri ile fikir alisverisinde bulunurlar
sorgulamaya dayali olarak gerceklestirilen bu tartisma ortaminda 6grencilerin
birbirlerine saygi duymalar ve fikirlerini 6zgiirce ifade etmeleri beklenir. Son
olarak 6grenciler beliren diistinceleri farkl bakis acilariyla degerlendirerek analiz

ederler (Boyaci vd, 2018, s. 154-155).

Felsefi Sorgulama Toplulugu (FST) Metodu: Catherine McCall tarafindan
gelistirilen bu yaklasimda ¢ocuklarla yaklasik bir buguk saat siiren etkinliklerde
akil yilritme sorgulama ve yaraticihk tlzerine gelistirilmis felsefi sorgulama
yapilmaktadir (McCall 2013, s. 3). Ozellikle okul éncesi dénemde akil yiiriitme ve
soyut kavramlarin aktarilmasinda basarili oldugu bilinmektedir (Boyaci vd, 2018,

5. 156-157).

Nelson'un Sokratik Metodu: Alman filozof Leonard Nelson tarafindan
gelistirilen bu yontemde cocuklarin filozof haline getirilmesi diisiintilmektedir.
Nelson’un “geriye giden soyutlama” yontemi olarak isimlendirdigi bu yaklasimda
ilk olarak tartisma konusu belirlenir. Daha sonra grubun “tartisma lideri” grup i¢in
en kapsayic1 sorunun belirlenmesine rehberlik eder. Grup iiyeleri giinlik yasam
deneyimlerini goz oniinde bulundurularak bu sorunun cevabi arar. Bu siirecte
felsefi kavramlar iizerine tartismalar gerceklestirilir. Ogrencilerden cevaplarin
soruyla iliskisini a¢iklamalar1 ve verilen 6rneklerin detayl tasvirinin yapilmasi

istenir (Boyaci vd, 2018, s. 158-159).
1.1. Cizgi Filmlerin Ogrenmedeki Yeri

Ogrenmeyi etkileyen bircok faktér vardir. Bu faktérlerin arasinda hic
siphesiz ilgi ve merak en 6nemli etmenlerin arasinda bulunmaktadir. Erken
cocukluk doneminde daha yogun olan ilgi ve merak durumunu uygun alanlara
yonlendirmek 6grenme agisindan onemlidir. Gorsel 6gelerle kusatilmis giiniimiiz
diinyasinda, geleneksel ve sosyal medya uygulamalarinda 6grenim c¢agindaki

cocuklar bircok gorsel uyarana maruz kalmaktadir. Bir 6gretim materyali olarak
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cizgi filmlerin 6grenmeyi eglenceli hale getirecegi diisiiniilmektedir (Taylor vd,
2008). Cizgi filmlerde yer alan gorsel unsurlar, ses efektleri ve animasyonlar
sayesinde, bazi c¢izgi filmler P4C etkinliklerinde O6gretim materyali olarak
kullanilabilir (Boyraz, 2022, s. 133-134). Cizgi filmdeki karakterler ¢ocugun
okuma, yorumlama ve yargilama yetilerinin gelismemesine de neden olmaktadir
(MEB, 2008, s. 3). Cizgi filmlerdeki diyaloglar ve olayin aktarilis sekilleri ¢cocuklarin
algilamalar tlizerinde etkili oldugundan ¢ocugun gelisim diizeyine uygun cizgi
filmlerden yararlanmak son derece énemlidir. Cocuk cizgi film izlerken bir yandan
eglenirken diger yandan gizil 68renme yoluyla elestirme, diistinme ve sorgulama
becerilerini edinebilmektedir (Ucar, 2021, s. 19). Cizgi filmlerin icerisinde yer alan
farkli animasyonlar, ¢izgi gegisleri ve isitsel 6geler 6grencinin dikkatini ¢ektigi icin
onemli avantajlara sahip oldugu soylenebilir. Bu sayede kavramlardan
matematiksel islemlere, sosyal normlardan tarihi ve kiiltiirel olaylara kadar ilkokul
O6gretim programinda yer alan bir¢ok 68renme alani 68rencilere daha etkin bir
sekilde aktarilabilir. Yagli'ya gore (2013, s. 718) ¢izgi filmler; ¢ocuklarin erken
yasta anlama, kavrama ve Ogrenmesine, olumlu davramislar1 taklit ederek
o6grenmelerine, sadece duygu ve diisline gelisimine degil estetik deger gelisimine,
hayata farkli agillardan bakmalarina ve dilsel ve bilissel becerilerini gelisimine

katki saglar.

P4C etkinliklerinde edebi metinlerin ve 6ykiilerin kullanilmasi ¢ocuklarin
sadece isitsel duyularina hitap ederken cizgi filmler, gorsel ve isitsel duyulara hitap
etmenin yaninda onlara ortiikk 6grenme yoluyla farkli 6grenme kanallar1 acacagi
diistinilmektedir. Ancak alan yazin incelendiginde var olan ya da yeniden
kurgulanan metinlerin kullanildig1 ¢alismalar gortilmektedir (Cooke, 2015;
Karakaya, 2006; Karasu, 2018; Ventista ve Paparoussi, 2016; Wartenberg, 2018;
White, 2014). Bununla beraber ¢izgi film ya da 68retim amach video uyaranlarinin
P4C etkinliklerinde kullanilabilecegini belirten calismalar da mevcuttur (Boyraz,
2022; Erem ve Yimaz 2017; Erdem, 2019; Karaca, 2019 ve Ucgar 2021). Bu
baglamda P4C etkinlikleri gercgeklestirilirken ¢izgi filmin kullanilabilecegi
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diistinilmektedir. Ancak alanyazinda c¢ocuklarin gelisimine olumsuz o6rnek
olabilecegini 6ngoren ¢alismalarin (Cox, 2019; Tzoutzou, vd, 2021), da olmasi P4C
etkinlikleri uygulanirken secilecek gorsel materyalin belli 6l¢iitler dogrultusunda
secilmesi gerekmektedir. Yagli'ya (2013, s. 718-719) gore ¢ocuklari ¢izgi filmlerin

olumsuz etkilerinden korumak icin dikkat edilecek hususlar sunlardir:

e Cocuklarin seyredecegi filmler gelisim diizeylerine, ilgi ve beklentilerine
uygun olmalidir.

e C(izgi filmin icerigi aile sevgisi, dogay1 ve hayvanlar1 tanima, yardim severlik,
iyilik, dogruluk, baris ve hosgoriu gibi egitici ve faydali konulardan
secilmelidir.

e Saldirganca tutum ve siddet 6geleri iceren cizgi filmler secilmelidir.

e Cocuklar cizgi film kahramanlarin1 kendilerine model olarak aldiklarindan
kahramanin konusmasi, davranislari ¢ocuklara olumsuz etki yapmamalidir.

Bu olciitler degerlendirilerek TRT Cocuk kanalinda yayinlanan “Rafadan
Tayfa Servis” ve “Akilli Tavsan Momo Biz Bir Takimiz” ¢izgi filmleri uygulanan P4C

etkinliklerinde uyaran olarak kullanilmistir.

1.2. Matematiksel Modelleme ve P4C

Son ¢eyrek ylizyllda hayatimizin her alaninda yasanan hizli degisim egitim
alaninda da kendini hissettirmektedir. Ozellikle bilgiye ulasmadaki sorunlarin
ortadan kalkmas1 bilgiyi sorgulama ve kullanmada bir gelisime yol agmistir. Bu
durum MEB 2023 vizyonunda da kendini gostermektedir. MEB 2023 vizyon
hedefleri arasinda elestirel distlinebilen, iletisim becerileri yliksek, sorunlar ile
gercek yasam becerileri arasinda bag kurabilen bireyler yetistirmek
amaclamaktadir (MEB, 2019). Bu baglamda 6gretim programlarindaki degisiklik
egitim uygulamalarina da yansimaktadir. Matematik 06gretiminin temel
amagclarindan biri, 6grencilerin karsilastiklar1 gercek yasam problemlerini
cozebilmeleri, matematigi gercek yasam ve miihendislik, mimarlik, spor, ekonomi,
tip, istatistik gibi alanlarla iliskilendirebilmeleridir (Kaygisiz, 2023, s. 3). Ilk kez
2015 ilkokul Matematik Dersi Ogretim Programinda yer alan matematiksel

modelleme gercek yasam problemlerini matematiksel bir probleme donitistiirerek
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matematiksel ¢6zliimler bulma ve bu matematiksel ¢oziimleri gercek yasam
baglaminda yorumlandig1 dongiisel bir siirectir (Lesh & Doerr, 2003). Yapilan
matematiksel modelleme tanimlarinda 6ne ¢ikan iki unsur s6z konusudur. Birincisi
matematiksel modellemenin bir siire¢ olarak ele alinmas;, ikincisi gercek diinya ile
matematiksel diinya arasindaki iligkidir. Matematiksel modelleme, tek bir dogru
cevap icermeyen, a¢ik uclu, rutin sézel problemlerin aksine her 68renci tarafindan
farkli bir sekilde yorumlanabilecek gercek yasamla iliskilendirilen problem ¢6zme
stureclerine karsilik gelir (Kaygisiz, 2022, s. 91). Model olusturma etkinlikleri
uygulanirken 6grenciler farkl yeterlikleri sergileyebilirler. Bu yeterlikler sirasiyla
gerceklesebilecegi gibi farkli dongiiler icerisinde de gergeklesebilir. Bu
dongiilerden biri olan ve bu calismanin verilerini analiz etmede kullanilan Maaf3

(2006) tarafindan gelistirilen modelleme dongiisii asagidaki tabloda gibidir.

Tablo 1. Borromeo Ferri'nin matematiksel modelleme déngiisii ve yeterlikleri ile

Maaf3 tarafindan gelistirilen matematiksel modelleme yeterlikleri ve alt

yeterlikleri
Modellem  Modelleme Modelleme Modelleme alt yeterlikleri (Blum ve Kaiser aktaran
e dongiisii yeterlikleri yeterlikleri Maaf3, 2006)
(Borrome  (Borromeo (Blum ve
o Ferri) Ferri) Kaiser
aktaran
Maaf, 2006)
GD-GYP Anlama - 1. Problemde verilenleri istenenleri ifade etme.
(A1)
2. Problem durumunun temsilini ¢izme. (A2)
3. Problemi dnbilgileri ile iliskilendirme. (A3)
4. Problemi gercek yasam ile iliskilendirme. (A4)
GYP-GM  Sadelestirme/  Gergek 1. Problem durumu i¢in varsayimlarda bulunma,
basitlestirme durumu durumu sadelestirme. (B1)
anlama ve 2. Durumu etkileyen nicelikleri belirleme, onlari
gerceklige isimlendirme ve anahtar degiskenleri belirleme. (B2)
dayal bir 3. Degiskenler arasindaki iliskileri belirleme.
model kurma (B3)
yeterligi 4. Gerekli/gereksiz bilgiyi ayirarak mevcut

bilgiye ulasma. (B4)
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GM-MM Matematikselle  Gercgek 1. Problem durumunun ¢6ziimiine yonelik
stirme modelden verileri matematiksel olarak ifade etme. (C1)
matematiksel 2. llgili nicelikler arasinda sadelestirme yapma.
model kurma (C2)
yeterligi 3. Uygun matematiksel gosterimleri secerek
sekil, tablo ve grafiklerle ifade etme. (C3)
MM- MC  Matematiksel Olusturulan 1. Problemin ¢6ziimii i¢in gerekli 6ziimsemeyi
Calisma Matematiksel yaparak, ¢oziime yonelik sezgisel stratejiler kullanma.

model (D1)
icerisinde 2. Problemin ¢oziimiine yo6nelik matematiksel
matematiksel  bilgi kullanma. (D2)
sorular1
¢Ozme
yeterligi

MC-YC Yorumlama Matematiksel 1. Matematiksel sonuglar1 gercek yasamla
sonuclari iliskilendirerek yorumlama. (E1)
gercek 2. Ozel bir durum icin gelistirilen ¢éziimleri
duruma genelleme. (E2)
yorumlama 3. Uygun matematiksel dil kullanilarak
yeterligi problemin ¢6ziimiini irdeler ve/veya c¢oziimler

hakkinda iletisim kurma. (E3)

YC— GYP  Dogrulama Cozimu 1. Buldugu c¢oziimler izerine elestirel
dogrulama paradigmayla kontroller yapma. (F1)
yeterligi 2. Coztmler durum ile tutarlh degilse, modelin

baz1 kisimlarini goézden gecirme veya matematiksel
modelleme siireci tizerinden tekrar ge¢me. (F2)

3. Olas1 ¢dziim yollarini diisiinme veya farkl bir
sekilde gelisip/gelismeyen sonucun tlizerine diisiinme.
(F3)

4. Genel
degerlendirme/sorgulama. (F4)

olarak modeli

(Blum ve Kaiser akt. Maaf3, 2006) ‘dan uyarlanmistir.
(GD: Gergek Durum, GYP: Ger¢ek Yasam Problemi, GM: Ger¢ek Model, MM: Matematiksel

Model, MC: Matematiksel Calisma, YC: Yorumlanan C6ziim, GYP: Ger¢ek Yasam Problemi)

Matematiksel modellemenin dogasinda bilgiyi farkli agilardan isleme ve

yorumlama bulunmaktadir. Bulunan ¢oziimiin glinlik yasamda ne ol¢iide ise

yaraylp yaramadigl diger bir deyisle ne kadar yararli oldugu baglaminda

sorgulanmas1 pragmatizmle iliskilendirilebilir. Temeli Sokratik sorgulamaya ve

pragmatizme dayali P4C etkinliklerinde elestirel ve yaratici diisiinme becerilerinin

gelistirilmesi amag¢lanmaktadir. Matematiksel modelleme etkinliklerinde (salt P4C

etkinliklerinde oldugu kadar olmasa da) gercek yasam problemlerine elestirel ve

yaratici agilardan bakabilmek ve bunlara farkl ¢éztimler getirebilmek énemlidir.
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Ozellikle arastirma siirecince kullanilan ve Maaf} (2006) tarafindan gelistirilen
modelleme dongiisiinde yorumlama ve dogrulama basamaklarinda 6grencilerin
elestirel ve yaratici diisinme becerilerini ise kosmalarinin 6nemli oldugu
soylenebilir. Matematiksel modelleme etkinlikleri ile P4C etkinliklerinin
pragmatizm temelli olmasi farkl disiplinlerin bir arada kullanilabilecegini
gostermektedir. Yapilan bu ¢alismada P4C etkinliklerinin 6grencilerin
matematiksel modelleme stirecinde ne gibi degisiklikler yarattiginin ortaya
konulmasi amag¢lanmistir. Bu baglamda TRT c¢ocuk kanalinda yer alan Rafadan
Tayfa Servis ve Akilli Tavsan Momo Biz Bir Takimiz ¢izgi filmleri 6grencilere

uyaran olarak izlettirilmistir. Arastirmanin alt amaglari su sekilde belirlenmistir:

e “Akill Tavsan Momo Biz Bir Takimiz” ¢izgi filminde yer alan diyaloglar P4C
egitiminde uyaran olarak nasil kullanilmistir?

e P4C egitiminde uyaran olarak kullanilan “Akilli Tavsan Momo Biz Bir
Takimiz” ¢izgi filminin “Kim Kossun” modelleme etkinliklerinin ¢6ziimiine
olan yansimalari nasildir?

e “Rafadan Tayfa Servis” cizgi filminde yer alan diyaloglar P4C egitiminde
uyaran olarak nasil kullanilmistir?

e P4C egitiminde uyaran olarak kullanilan “Rafadan Tayfa Servis” cizgi
filminin “Piknik” modelleme etkilerinin ¢6ziimiine olan yansimalari
nasildir?

2. Yontem

Bu calisma, P4C etkinliklerinin 6grencilerin matematiksel modelleme
siirecine nasil yansidiginin ortaya konulmasi ve 0Ogrencilerdeki gelisimin
gozlemlenmesi amaglandig icin nitel arastirma yontemlerinden biri olan 6gretim
deneyi ile desenlenmistir. Ogretim deneyi, 6grencilerin belirli bir siirecteki
gelisimlerini incelemeye yonelik ve bu incelemeler sonucunda; devam eden
Ogretim boliimlerinin 6grenci 6grenmesine katki saglayacak sekilde yenilenerek

gerceklestirilmesidir (Steffe ve Thompson, 2000, s. 268). Ogretim etkinliklerinin
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arastirma boyunca Ogrenci Ogrenmelerine gore degisebilir ve yenilenebilir
olmasindan, ardisik oOgretim oturumlar1 ile gercgeklestirilmesinden ve
arastirmacinin 6gretmen roliinde olmasindan dolay1 (Steffe, 1991; Steffe ve
Thompson, 2000, s. 270) bu ¢alisma i¢in en uygun yontemin 6gretim deneyi oldugu

varsayilmistir.

Bu ¢alismada Lipman’'in (1970) stre¢ icerisinde gelistirmis oldugu metot
benimsenerek etkinlikler gerceklestirilmistir. Oncelikle ¢izgi filmler 6grencilere
izletilmistir daha sonra ikinci bir izleme siirecinde 6grencilerin ¢izgi filmdeki
kavramlara yénelik soru olusturmasi istenmistir. Ogrencilerin olusturmus oldugu
sorular bir tartisma ortami yaratilarak tizerinde sorgulamaya ve elestiriye dayal
etkinlikler  gerceklestirilmistir. ~ Matematiksel = modelleme etkinliklerinin
dogasindan farkli diistinme becerileri 6zellikle elestirel ve yaratici diistinme
becerileri bulunmaktadir. Uygulanan P4C etkinlikleriyle 6grencilerin bu
becerilerin gelistirilebilecegi varsayilmaktadir. Boylelikle farkh diisiinme becerileri
gelisen 6grencilerin matematiksel modelleme etkinliklerinde belirlenen ¢ercevede

yeterlik gostermesi beklenmektedir.
2.1. Calisma Grubu

Calisma grubu 2022-2023 egitim ve 68retim yilinda Konya’da bulunan bir
devlet ilkokulunda 4. sinifa devam eden 6grencilerden olusmaktadir. Calismada
etik degerler goz 6niinde bulundurularak 6grencilere takma isimler verilmistir.
Matematiksel modelleme etkinliklerini gerceklestirebilmek icin bazi islemsel
becerilerin kazanilmis olmas1 gerekmektedir. Bu baglamda c¢alisma grubunu
4.sinifa devam eden, P4C etkinliklerinden sonra matematiksel modelleme etkinligi
uygulanan 33 ve sadece matematiksel modelleme etkinligi uygulanan 33 6grenci
olmak iizere toplam 66 6grenci olusturmaktadir. Arastirmanin katilimcilar1 amach
ornekleme ve o6lciit 6rnekleme yontemlerinin birlikte kullanmasi ile belirlenmistir
(Patton, 2015). Calismada olciit olarak farkl egitim uygulamalarin1 ve atdlye

calismalarini  smiflarinda gergeklestiren o6grencilerin  yer aldigi  smiflar
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degerlendirilmistir. Uygulamanin yapildig1 siniflar okulda bulunan uygulama
bahgesinde diizenli olarak grup c¢alismasi ile etkinlik yapmaktadirlar. P4C
etkinliklerin yapilacag sinif bu y1l ve daha 6nceki yillarda grup ¢alismasi yaptigi ve

is birligine dayali bir sinif ortaminin oldugu icin secilmistir.

2.2. Veritoplama Araglari

iki béliimden olusan bu arastirmanin ilk boliimiinde P4C etkinliklerinin
uygulanmasinda TRT Cocuk kanalinda yer alan “Rafadan Tayfa Servis” ve “Akill
Tavsan Momo Biz Bir Takimiz” ¢izgi filmleri kullanilmistir. Bu c¢izgi filmler
izlendikten sonra oOgrencilerle SCAMPER teknigi destekli P4C etkinlikleri
gerceklestirilmistir. Arastirmanin ikinci asamasi olan modelleme etkinliklerinin
uygulanmasinda arastirmaci tarafindan gelistirilen “Piknik” ve “Kim Kogsun”

modelleme etkinlikleri kullanilmigstir.

Kim Kossun modelleme etkinliginde 68renciler sekiz tur sonunda toplam
zamanl en az olan sporcuyu mu yoksa toplam stiresi az olan; ancak birinciligi daha
fazla olan sporcuyu mu se¢meleri konusunda ikilemde birakilmis ve bu noktada
ogrencilerden bir model gelistirmeleri beklemistir. Bu modelleme etkinliginde dort
islem, zamani Ol¢me ile yorumlama ve veri isleme 0Ogrenme alanlan ile

iliskilendirilmistir.

Piknik modelleme etkinliginde ise 6grencilere okul olarak piknige hangi
aracla gidilmesinin daha uygun olacaginin soruldugu bu etkinlikte araglarin giinliik
kira bedeli, yakit masraflar1 ve yolcu kapasiteleri verilmistir. Ancak okuldaki 40
O0gretmenin her aracta rehber olarak bulunmasi gerektigi sarti eklenerek soru
glinlik yasam baglam ile iliskilendirilmeye calisiimistir. Bu etkinlikteki amag
verilen degiskenlerle o6grencilerin bir model kurmasi ve kurulan modelin

matematiksel islemlerle dogrulugunu sorgulayarak yorumlamasidir.

P4C etkinlikleri gergeklestirilirken SCAMPER tekniginden faydalanmistir.

SCAMPER teknigi yaratici diistinme becerisinin gelisimine katki saglamak amaci ile
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kullanilan  tekniklerden biridir. Farkhh fikirlerin ortaya g¢ikarilmasini
amaclamaktadir. Mevcut durumlara siradisi bakis agilar getirilerek 6grencilerin
daha esnek diisiinmelerini tesvik etmektedir (Kerr, 2009’dan aktaran Ozyaprak,
2016: 73). Her bir harf bir kavrami aciklamaktadir. S-Subsitute (Yerine Koyma) C-
Combine  (Birlestirme) A-Adapt/Adjust (Adapte Etme/Uyarlama) M-
Modify/Minify/Magnify (Modifiye Etme/ Kii¢iiltme/Biiylitme) P-Put to Other Uses
(Baska Yerde Kullanma) E-Eliminate (Elemine Etme) R-Rearrange/Reverse

(Yeniden Diizenleme/Tersine Cevirme).

Rafadan Tayfa, 2014'te TRT Cocuk kanalinda yayinlanmaya baslayan Ttirk
yapimi animasyon c¢izgi filmdir. ISF Studios sirketi tarafindan cekilen c¢izgi film
Ramazan aylarinda “Ramazan Tayfa” ve giinliik zamanlarda “Servis Tayfa” ile
“Dijital Tayfa” olarak da yayinlanmaktadir (ISFStudios, 2023). Film, Istanbul'un
Anadolu Yakasi'ndaki bir mahallede yasayan arkadas grubunun maceralarin
islemektedir. istanbul'un Anadolu Yakasi'ndaki bir mahallede yasayan bu arkadas
grubunun basina tiirli tirlii komik olaylar ve maceralar gelmektedir. Film, bu
glldiirticti olaylar1 ve durumlar: giizel ve etkileyici bir sekilde ekrana sunarken,
ayni zamanda 90'l yillarin samimiligini, sicakligini ve komsu-insan iliskilerini de

yansitmaktadir. Bazen boliim sonlarinda ders verildigi de goriilmektedir.

Akilli Tavsan Momo, Ocak 2017’de TRT Cocuk kanalinda yayinlanmaya
baslamistir (TRT Cocuk, 2023). Cizgi film bir ormanda yasayan hayvanlarin
basindan gecen maceralar1 konu edinmektedir. Her boliim farkl bir isimle farkh
temalar1 isleyerek yayinlanmaktadir. Hayvanlarin birlik ve beraberlik iginde
yasadigl ormanda ¢ézmeleri gereken bir sorun vardir. Bu sorunun ¢6zimi igin
hayvanlar Akilli Tavsan Momo’dan yardim isterler. Cizgi filmde 06grencilere
yardimlasma, sevgi, saygli, adalet, hosgorii gibi kavramlari samimi bir arkadas
ortaminda sunulmaktadir. P4C etkinliklerinde ogrencilere yoneltilen sorular

asagidaki tabloda sunulmustur.
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Tablo 2. P4C etkinliklerinde dgrencilere yoneltilen sorular

Scamper Etkinligi

P4.C Etkinliklerinde Sorulan Sorular

Asamalari Rafadan Tayfa Servis Akilli Tavsan Momo Biz Bir
Takimiz

S-Subsitute Siz  bu karakterlerden hangisini Yarisa katilacak hayvanlar baska hangi

(Yerine Koyma) yerinde olmak istersiniz? Neden? yolla secilebilir idi?

Cevrenizdeki arkadaslarimizda hangi
ozelligin olmasini istersiniz?

Siz kararlarimizi nasil aliyorsunuz?

C-Combine
(Birlestirme)

Siz bu karakterlerin hangi 6zelliklerini
tasimak istersiniz? Neden?

Atletik olmay1 m1 yoksa zeki olmay1 m1
tercih edersiniz?

Sizce arkadaslar1 Tim Tim’e giiveniyor
mu? Bir arkadasimiza giiven duymak
onu performansini arttirir mi?
Performans icin sadece giiven yeterli
midir?

A-Adapt/Adjust Piknige baska hangi aracla Tim Tim’in birinci olmasi onu basarisiz

(Adapte gidilebilirdi? Neden? kilar mi? Sizce basarinin kriteri

Etme/Uyarlam) Sizce toplumsal kurallar neden var? birincilik midir, yoksa farkli kriterleri
Olmasa ne olurdu? var midir?

M- Herkes Hayri kadar kilolu ya da Kamil Tavsan Tortop Bom Bom’a bilerek mi

Modify/Minify/Ma kadar uzun olsa neler degisirdi? kotiiliik yapiyor?

gnify (Modifiye Kendinizde bir ozelliginizi lyilik ya da kétiillik nedir Bir secim,

Etme/Kiiciiltme/B  degistirseniz hangi ozelliginizi hareket, davranis hem iyi hem koéti

liyiit me) degistirdiniz? olabilir mi?

P-Put to Other Sizce hamak piknikte hangi amaglar Momo Bom Bom'u baska nasil

Uses (Baska dogrultusunda kullanilir, farkli kurtarabilirdi?

Yerlerde kullanim alanlar1 var midir? Her konuda herkese giivenebilir miyiz?

Kullanma) Her durum icin bir dogru ya da bir Sizce giivenin altinda yatan etmenler

yanlis var midir?

nelerdir?

E-Eliminate
(Elemine Etme)

Hangi malzeme olmazsa
gidilemez?
Hayatinizda olmazsa olmaz dediginiz

durumlar ya da nesneler var mi?

piknige

Momo’nun yardimlasma 6zelligi olmasa
da arkadaslar1 tarafindan sevilir mi?
hayatimizda yardimlagsma olmasaydi
hangi sorunlarla karsilasabilir dik?

R-
Rearrange/Revers
e (Yeniden
Diizenleme/Tersin
e Cevirme)

Olaylar farkl bir siralamada gelisseydi
sizce cizgi filmin sonu nasil olurdu?
Yazin kayak yapma kisin denize gitme
hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

Kaplumbaganin yarista birinci
olmasini nasil agiklarsimiz?  Giinliik
hayatinizda karsilastiginiz bu tarz
durumlar var m1?

2.3.

Arastirma Ortami

Arastirma okulda bulunan “bilissel egitim sinifinda” gerceklestirilmistir. Bu

sinifin secilme nedeni 6grenci etkilesimlerinin saglanabilecegi oturma diizenine

uygun (yuvarlak masa ve sandalye) olmasinin yaninda alan olarak diger siniflardan

daha biiyiik olmasidir. Bu sayede 6grenciler etkilesimli bir ortamda ger¢eklesmesi
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gereken P4C ve matematiksel modelleme etkinliklerini daha uygun bir ortamda

gerceklestirmislerdir.

2.4. Verilerin Toplanmasi

P4C etkinlikleri uygulanirken 6grenciler bir tartisma ortaminda
distincelerini belirtmisler ve kendilerine yoéneltilen sorular cercevesinde
zihinlerinde olusan kavramlara yoénelik notlar almislardir. Uygulanan P4C ve
modelleme etkinlikleri sirasinda sinifin tamami video kamera ile kayit altina
alinmistir. P4C etkinlikleri sirasinda etkin katilim gosteren 6 6grenci odak grup
olarak belirlenmistir. Bu 06grenci grubuna ayr1 birer kamera yoneltilerek
modelleme etkinliklerinin ¢6ziimleri ayr1 olarak kaydedilmistir. Arastirma
stirecinde veriler gozlem, O6grenci ¢alisma kagitlari, alan notlar1 ve video

kayitlarindan elde edilmistir.

Model olusturma etkinlikleri ile P4C etkinlikleri arasinda elestirel, yaratici
diistinme becerileri baglaminda bir iliski bulunmaktadir. Ayrica her 2 etkinlik de
ogrencilerin gruplar halinde gerceklestirdigi etkinliklerdir. Uyaran olarak secilen
cizgi filmlerde yardimlasma, is birligi, ortak akil yiiriitme, tartisma gibi durumlarin
olmasi matematiksel modelleme etkinliklerinin P4C etkinlikler ile
iliskilendirilmesinde 6nemli oldugu varsayilmaktadir. Calismanin ilk boéliimiinde
TRT cocuk ¢izgi film kanalinda bir¢ok ¢izgi film incelenmistir. Rafadan Tayfa Servis
ve Akilll Tavsan Momo Biz Bir Takimiz c¢izgi filmleri uygulanacak modelleme
etkinliklerine konu baglami agisindan uygun ve i¢inde tartismaya agik 6grencileri
ikilemde birakabilecek durumlarin oldugu icin secilmistir. Gergeklestirilen P4C
etkinliklerinde 6grencilere SCAMPER tekniginden yararlanilarak sorular
yoOneltilmistir. Bu sorular matematiksel modelleme etkinliklerini farkli bir bakis
acisiyla ¢ozmelerine yonelik diizenlenmistir. Bu sorular arastirmaci tarafindan
hazirlanmis olup bir felsefe 0Ogretmeninin ve alan uzmaninin gorisiine
sunulmustur. Ogretmenin ve uzmanin goriisleri dogrultusunda son sekli verilerek

6 kisilik 6grenci grubuna pilot uygulamasi yapilmistir.
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Calismanin ikinci boliimiinde P4C etkinligi uygulanan 6grencilere ve normal
O6gretim programi uygulanan 6grencilere arastirmaci tarafindan gelistirilen Kim
Kossun ve Piknik modelleme etkinlikleri uygulanmistir. Arastirma siiresince veri
kaybini engellemek adina tiim silire¢ video kamera ile kayit altina alinmistir.
Modelleme etkinlikleri siniftaki 6grenciler ticerli gruplara ayrilarak okulda
bulunan bilissel egitim sinifindan uygulanmistir. Arastirmanin uygulama siireci alti
hafta siirmiustiir. P4C etkinlikleri dort hafta, matematiksel modelleme etkinlikleri
iki hafta siirmiis olup her hafta licer ders saati siirmiistiir. Verilerin toplanma

surecine ait bilgiler Tablo 3'te sunulmustur.

Tablo3. Veri toplama siireci

Etkinlik  Etkinli Etkinlik Igerigi
Tarihi k Yeri

Ogrencilere Rafadan Tayfa Servis cizgi filmi izletilir. Cizgi filmin anlasilip
anlasilmadigi yoniinde 5N1K sorulari yoneltilir. Daha sonra ¢izgi film ikinci
kez izletilerek filmde yer alan felsefi kavramlarla ilgili 6grencilerin soru
sormasi saglanir. Ogrenci sorular1 olusturulan tartisma ortaminda

diizeltilir. Etkinligin son boliimiinde 68rencilerin hazirladiklar sorular: not

25.04.2023
Sinmif

etmeleri istenerek etkinlik sonlandirilir.

Cizgi film hatirlanmasi amaciyla bir kez daha izlenir. Ogrencilerden Akill

Egitim

Tavsan Momo ¢izgi film karakterlerinden birinin yerinde olmasi istenerek
tanisma etkinligi yapilir. Ogrencilerin olusturmus olduklar1 sorular

tizerinden bir sorgulama ortami yaratilarak Tablo 2 de belirtilen sorular

02.05.2023
Bilissel
Sinifi

ogrencilere yoneltilerek P4C etkinligi yapilir.

Ogrencilere Akilli Tavsan Momo Biz Bir Takimiz cizgi filmi izletilir. Cizgi
filmin anlasilip anlasilmadig1 yoniinde 5N1K sorular1 yoneltilir. Daha sonra
cizgi film ikinci kez izletilerek filmde yer alan felsefi kavramlarla ilgili
égrencilerin soru sormasi saglanir. Ogrenci sorular olusturulan tartisma

ortaminda diizeltilir. Etkinligin son boliimiinde 6grencilerin hazirladiklar:

09.05.2023

Sinmif

sorulari not etmeleri istenerek etkinlik sonlandirilir.
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Cizgi film hatirlanmasi amaciyla bir kez daha izlenir. Ogrencilerden

Egitim

Rafadan Tayfa cizgi film karakterlerinden birinin yerinde olmasi istenerek
tanisma etkinligi yapilir. Ogrencilerin olusturmus olduklar1 sorular

lizerinden bir sorgulama ortami yaratilarak Tablo 2 de belirtilen sorular

16.05.2023
Bilissel
Sinifi

ogrencilere yoneltilerek P4C etkinligi yapilir.

Uger Kkisilik gruplar halinde &grencilere Piknik modelleme etkinligi
uygulanirken siire¢ video kamerayla kayit altina alinir. Grup ig¢i etkilesime
izin verilirken gruplar arasi etkilesime izin vermemeye dikkat edilir.
Uygulama esnasinda dgrencilere matematiksel modelleme dongiistinde yer
alan siirecleri gerceklestirip gerceklestiremediklerini anlamaya yonelik

sorular sorulur. Etkinligin son 40 dakikas1 ulasilan ¢dziimlerin sunumuyla

Bilissel Egitim Sinifi

23.05.2023

etkinlik sonlandirilir.

Uger kisilik gruplar halinde égrencilere Kim Kossun modelleme etkinligi
uygulanirken siire¢ video kamerayla kayit altina alinir. Grup ig¢i etkilesime
izin verilirken gruplar arasi etkilesime izin vermemeye dikkat edilir.
Uygulama esnasinda 6grencilere matematiksel modelleme dongiistinde yer
alan siirecleri gerceklestirip gerceklestiremediklerini anlamaya yonelik

sorular sorulur. Etkinligin son 40 dakikasi ulasilan ¢éziimlerin sunumuyla

Bilissel Egitim Sinifi

30.05.2023

etkinlik sonlandirilir.

2.5. Verilerin Analizi

Bu arastirmanin amaci, tasarlanan 6grenme ortaminda ilkokul 4. siif
ogrencilerine uygulanan P4C etkinliklerinin, 6grencilerin matematiksel modelleme
yeterliklerine olan yansimalarini incelemektir. Veri analizi sirasinda video
kayitlari, 6grenci calisma kagitlar1 ve alan notlar1 bir araya getirilerek sarmal bir
biitiinliik icinde icerik analizi teknigi kullanilarak incelenmistir. icerik analizinde
sliire¢ birbirine benzeyen verileri belirli kavramlar ve temalar gergevesinde bir
araya getirmek ve bunlar1 okuyucunun anlayabilecegi bir bicimde diizenleyerek
ilerlemektedir (Yildirim ve Simsek, 2013, s. 260). Bu baglamda 6grencilerin vermis
oldugu cevaplar dogrudan alinti yapilarak biitiinlik icerisinde verilmistir.
Gergeklestirilen etkinliklerde 6grenciler iyi, koti, yardimlasma, erdem, hirs, saygi

gibi felsefi kavramlar tlizerinde fikir yani sdylemislerdir.
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P4C ve matematiksel modelleme etkinliklerinden elde edilen veriler
transkript edilmistir. Islenmemis bu veriler okuyucu icin anlaml hale gelecek bir
sekilde olusturulan kod ve tema listesi altinda simiflandirilmistir (Miles ve
Huberman, 1994). Verilerin giivenirliginin saglanmasi amaciyla arastirmaci
tarafindan kodlama ve temalastirma islemi 7 giin sonra yinelenmistir. Ayrica
egitim alaninda doktora derecesine sahip, nitel arastirma konusunda deneyimli iki
uzman arastirmanin verilerini kodlanmis ve kategoriler olusturmustur. Yapilan
degerlendirmeler sonucunda arastirmaci ve bagimsiz kodlayicilar Miles ve
Huberman’in (1994) uyusum yiizdesi formuliinii uygulamislardir. Bu uygulamaya
gore ortaya c¢ikan farklhliklar giderilmis olusturulan kodlar ve kategorilerde fikir
birligine varilmistir (Yildirnm ve Simsek, 2013). Bu formiile gore giivenirlik,
tzerinde gorus birligine varilan kod sayisinin tizerinde gorts birligine varilan ve
varilmayan kod sayilarinin toplamina orani tizerinden hesaplanmaktadir. Yapilan
hesaplamalara gore P4C ve matematiksel modelleme etkinlikleri icin hesaplanan
giivenirlik katsayis1 %90,25 olarak hesaplanmistir. Kodlayicilar arasi goris
birliginin en az %80 olmasi yeterliyken bu baglamda c¢alismada giivenirligin

saglandigi goriilmektedir (Miles, & Huberman, 1994).

3. Bulgular

Aragtirmanin sonuglarina ait bulgular matematiksel modelleme etkinlige

uygulanan ve uygulanmayan baglaminda agagidaki basliklar altinda sunulmustur.

3.1. Uyaran Olarak “Rafadan Tayfa Servis Cizgi” Filminin Kullanildig:
Etkinlige Ait Bulgular

Yapilan ¢alismada Rafadan Tayfa Servis cizgi filmine ait empati, dogruluk,
yardimlasma, iyilik ve diizen gibi felsefi kavramlarin oldugu tespit edilmistir. Bu
kavramlar cercevesinde Tablo1’de yer alan sorular 6grencilere yoneltilmistir. ilk
dort soruya ait cevaplar bu bashk altinda sunulmustur. “Siz bu karakterlerden
hangisini yerinde olmak istersiniz? Neden?”, “Cevrenizdeki arkadaslarinizda hangi

ozelligin olmasin1 istersiniz?” Sorularina Ogrencilerin verdigi cevaplar
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dogrultusunda benmerkezci olduklar1 ve genellikle arkadaslariyla olan iliskilerinde
sorun yasamamaya dikkat ettikleri ancak sorun yasanirsa bunun kendilerinden
kaynaklanmadigini, sorunu ¢ézme adina bazen kendilerinden 6diin verdiklerini

belirtmislerdir. Ogrencilere ait dogrudan alintilara asagida yer verilmistir.

“Sevim’e benzemek isterim ¢iinkii o da biraz bana benziyor o arkadaslariyla iyi
geginiyor ben de iyi gecinirim. Genelde sorun yasamamaya ¢calisirim arkadagslarimin

iyi ve yardimsever olmasini isterim.” (Zeynep)

“Siz bu karakterlerin hangi ézelliklerini tasimak istersiniz? Neden?” “Atletik
olmay1 mi yoksa zeki olmay1 mi tercih edersiniz?” Sorular1 karsisinda ikilemde kalan
ogrenciler genelde karakterlerin iyi 6zellikleriyle kendilerini 6zdeslestirmektedir.
Hayatta tim iyi 6zelliklerin bir arada olamayacagini belirten 6grenci goriisi

asagidaki gibidir.

“Ben tabi ki Akin gibi olmak isterim. Ciinkii o biraz atletik duruyor. Siz de
diyeceksiniz ki atletik olmayr mi yoksa zeki olmayr mi tercih edersin. Ben ikisi de
derim ama siz birini se¢sen derseniz ben zeki olmay1 tercih ederim. Ciinkii zekd, bu

hayatta atletik olmaktan daha fazla kullandigimiz bir sey.” (Fatih)

“Piknige baska hangi aragla gidilebilirdi? Neden?” “Sizce toplumsal kurallar
neden var? Olmasa ne olurdu?” sorular1 6grencilerin P4C etkinlikleri sonrasi
gerceklestirecekleri matematiksel modelleme etkinliklerinde konuya iliskin fikir
sahibi olmalarina yonelik sorulmustur. (")grenciler tasarruf, yatirim, diizen, kaos ve

devamlilik gibi kavramlar lizerinde goriislerini belirtmislerdir.

“Bence ¢ok fazla kisi degiller, kiictik aracla da gidebilirler ya da yakinda
bulunan bir piknik alani da olabilir. Servis kiralamak sart degildir bence ya da
bisikletle de gidebilirler béylece daha ekonomik olur. Ama giivenlik kurallarina
dikkat etmeleri gerekir. ...bazi kurallar var ¢ok gerekli bazilari ise ¢cok gereksiz.
Bilemiyorum o kurallar1 ¢ikardigimizda hayatimizda neler olur ama sanirim bir

kargagsa olabilir. Ben hep seyi sorarim okulda siraya gegince ne oluyor yani herkes
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gelince sakince girsin okula siraya girince kalabalik oluyor belki bu kural

kaldirilabilir.” (Oya)

“Herkes Hayri kadar kilolu ya da Akin kadar uzun olsa neler degisirdi?”
“Kendinizde bir ézelliginizi degistirseniz hangi ézelliginizi degistirdiniz?” Sorularina
ogrenciler; iyi, kotil, yardimseverlik, dogruluk, sevgi ve saygi kavramlari
cercevesinde cevap vermistir. Ogrenciler genellikle kendi 6zelliklerini begenmis

olup daha ¢ok bilissel ve duyusal 6zelliklerinin degismelerini istemislerdir.

“Baktigimiz zaman Hayri kilolu ama kilolu olmani her zaman dezavantaji yok
ya da uzun olmak her zaman avantajli diyemeyiz. Bence farkliliklar olmali mesela
bizim sinifta Mert ¢ok kisa boylu ama herkes onunla oynamak ister. Fiziksel
gortintistintiz 6nemli ama ben biraz daha sabirli ve yardimsever olmay! tercih ederim

yani daha iyi olmayt1 isterim.”(Ali)

3.2. Uyaran Olarak “Akilli Tavsan Momo Biz Bir Takimiz” Cizgi
Filminin Kullanildigi Etkinlige Ait Bulgular

Yapilan calismada Akilli Tavsan Momo Biz Bir Takimiz ¢izgi filmine ait sevgi,
saygl, giiven, dogruluk, yardimlasma, iyilik-kotilik gibi felsefi kavramlarin oldugu
tespit edilmistir. Bu kavramlar ¢ergevesinde Tablo2’de yer alan sorular 6grencilere
yoOneltilmistir. Son ii¢ soruya ait cevaplar bu bashk altinda sunulmustur. “Momo
Bom Bom’u baska nasil kurtarabilirdi?” “Her konuda herkese gtivenebilir miyiz? Sizce
guivenin altinda yatan etmenler nelerdir?” sorularina o6grenciler yardimlasma,
gluven ve farklilik kavramlar: ¢ergevesinde cevap vermistir. “Akilli Tavsan Momo
Biz Bir Takimiz” ¢izgi filminin kullanildig1 etkinlik sonrasinda 6grenciler bir
sorunun birden farkli ¢6ziimii olacagini ve giiven duygusunun uzun siirede
gercekleseceginin belirtmislerdir. Ogrencilere ait dogrudan alintilara asagida yer

verilmistir.

“Ben olsam merdiven atarim ya da béyle giiclii dronlar var onunla ipi tutmasini

saglayip yukari cekerek kurtaririm. Ben birine giivenmem igin sadece bir davranisina
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bakmam birkag¢ davranisina bakarim. Ondan sonra gtivenirim ¢tinkii glivenmek biraz

zaman ister.” (Cemre)

“Momo’nun yardimlasma 6zelligi olmasa da arkadasglari tarafindan sevilir mi?”
“Hayatimizda yardimlasma olmasaydi hangi sorunlarla karsilasabilirdik?”
sorularina o6grenciler genellikle sevgi, iyilik, mutluluk, dayanisma gibi kavramlar
cercevesinde cevap vermistir. Kendilerine karsi daha fazla yardim edilmesini

isterken kendilerinin daha az yardim ettiklerini diistinmektedirler.

“Momo hep yardim ediyor. Bu iyi bir sey ama baska ézelligi yok mu? Sadece
yardimsever diye biriyle arkadaslik yapmak olmaz bence. Ama bana daha fazla
yardim edilmesini isterim. Ben de yardim ediyorum ama hep yardim etmek biraz
stkict olur herhalde. Herkes her isi yapar diye bir durum yok, ¢evremizden yardim

istedigimiz ¢ok fazla sey var. “(Eren)

“Kaplumbaganin yarista birinci olmasint nasil agciklarsiniz?”  “Giinliik
hayatinizda karsilastiginiz bu tarz durumlar var mi?” Sorularina Ogrenciler
genellikle devamlilik, ¢aba, ¢aliskanlik kavramlari ¢ercevesinde cevap vermistir.
Bir durumun c¢ok fazla olmasinin degil siirekli olmasinin 6nemli oldugunu

vurgulamiglardir.

“Kaplumbaganin birinci olmast tabii ki mantikli degil. Diinyanin en yavags
hayvani ama ¢alisiyor, devamli ¢calisiyor, devamli kosuyor, bu onu basariya gotiirtir.
Burada bir zitlik var. Aynisini seyde de gérebiliriz elmalt sekerin dis1 ¢cok giizel ama

4

genelde icinden kurtlu elmalar c¢ikiyor. ElImali seker iyi mi kotii mii bilemiyoruz.’
(Yigit)
3.3. P4C Etkinligine Katilmayan Ogrencilerin Piknik Modelleme

Etkinligine Ait Bulgular

P4C etkinligine katilmayan o6grencilerin piknik modelleme etkinligine ait

bulgular asagidaki Sekil 1’de sunulmustur. Bu sekillerde 6grencilere verilen
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modelleme etkinliklerinin okunup anlasilmasindan ¢6ziimiine kadar gerceklesen
anlama, sadelestirme, matematiksellestirme, matematiksel calisma, yorumlama ve
dogrulama basamaklar1 bulunmaktadir. Basamaklar arasi gecisler akis
diyagramlariyla gosterilmis olup 6grencilerin ¢alisma kagitlar1 incelenerek bu
sekiller olusturulmustur. Ayrica birinci seklin altinda bulunan diger dort sekli de
yansitan basamaklar arasindaki siireglerin kisaltmalar1 ve o6grencilerin

matematiksel modelleme stiresince yapmis oldugu islem siralamalar1 verilmistir.

MATEMATIKLESTIR

ME
: GM MM
SADELESTIRME
B
ANLAM —— 3D
2 .
6b q " MATEMTIKSEL
1A g CALISMA
5F
DOGRULAMA
i 4F
YORUMLAMA MG
| GERCEK DUNYA MATEMATIKSEL
DUNYA

Sekil 1. P4C etkinligine katilmayan ogrencilerin piknik modelleme etkinligine
ait stire¢ (GD: Ger¢ek Durum, GYD: Ger¢ek Yasam Durumu, GM: Gergek Model, MM:
Matematiksel Model, MC: Matematiksel C6ztim, YC: Yorumlanan C6zlim)

(A; GD-GYD arasindaki siire¢, B; GYD-GM arasindaki siire¢, C; GM-MM
arasindaki siireg... Rakamlar o6grencilerin gostermis oldugu performans

numarasini gostermektedir).

P4C etkinligine katilmayan o6grenciler Piknik modelleme etkinliginde
soruyu okuyup anlamiglardir. Gerg¢ek durumu gercek yasam durumuyla

iliskilendirip gercek bir modele ulagsmislardir. Ancak matematiksellestirme ve

405



Kaygisiz, I. (2023). ilkokul Ogrencilerinin P4C Destekli Matematiksel Modelleme Uygulamalari: Bir
Ogretim Deneyi, Kaygi, 22 (3), 386-422

matematiksel calisma basamaklarini yetersiz bir sekilde gerceklestirmislerdir.
Gergeklestirdikleri islemler sonucunda dogru olarak disiindiikleri bir sonuca

ulasmiglar ve sonuclarini yorumlayarak siireci sonlandirmislardir.

3.4. P4C Etkinligine Katilan Ogrencilerin Piknik Modelleme
Etkinligine Ait Bulgular

P4C etkinligine katilan oOgrencilerin piknik modelleme etkinligine ait
bulgular Sekil 2 'de sunulmustur.

MATEMATIKLESTIR

ME
3C

. GM
SADELESTIRME J

N

ANLAM

1A
11F
DOGRULAMA

IMATEMTIKSEL
CALISMA

¢ 8E

SE

YORUMLAMA

‘ GERGEK DUNYA | ‘ MATEMATIKSEL ‘
DUNYA

Sekil 2. P4C etkinligine katilan égrencilerin piknik modelleme etkinligine ait

stire¢

P4C etkinligine katilan 6grenciler Piknik modelleme etkinliginde soruyu
anlamis ve gercek bir model kurmuslardir. Kurduklari bu model iizerinden
matematiksellestirme yaparak matematiksel modele ulasmislardir. Bu model
lizerinde matematiksel calisma yaparak bir yorumlama gergeklestirmislerdir.
Coziimlerini cesitlendirme adina farkl bir modele ulasarak tekrardan farkli bir

matematiksel ¢6ziim bulmuslar ve bu ¢6ziimii tekrar yorumlayarak dogrulamis ve
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gercek yasam durumu ile iliskilendirmislerdir. Tim sinifin katildigi modelleme

etkinligi asagidaki goérselde sunulmustur.

Gorsel 1. Sinifca yapilan modelleme etkinligi

3.5. P4C Etkinligine Katilmayan Ogrencilerin Kim Kossun Modelleme
Etkinligine Ait Bulgular

P4C etkinligine katilmayan o6grencilerin kim kossun modelleme etkinligine ait

bulgular Sekil 3 'de sunulmustur.

MATEMATIKLESTIR

ME
3C
> MM
. GM
SADELESTIRME —
/ /
4D
ANLAM 6C
sb > GYD e MATEMTIKSEL
1A ” CALISMA
8F
DOGRULAMA
e SE
v
MC
YORUMLAMA
GERCEK DUNYA MATEMATIKSEL
DUNYA
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Sekil 3. P4C etkinligine katilmayan égrencilerin Kim Kogsun modelleme

etkinligine ait siireg

P4C etkinligine katilmayan 6grenciler Kim Kossun modelleme etkinliginde
soruyu okuyup anlamislardir. Ger¢ek durumu, gercek yasam durumuyla
iliskilendirip gercek bir modele ulasmislardir. Matematiksel modele ulasan
o0grenciler matematiksel calismay1 gergeklestirerek  bulduklar1  sonucu
yorumlamislar tekrardan farkli bir modele ulasmislardir. Ulastiklar1 bu model
lizerinde yorumlama ¢alismalar1 yapmislardir. Yorumladiklar1 ¢ézimi
dogrulayarak siireci sonlandirmislardir. Ogrenci sunumlarina ait gérsel asagida

sunulmustur.

Gorsel 2. Modelleme etkinligi sonras1 6grenci sunumlari

3.6. P4C Etkinligine Katilan Ogrencilerin Kim Kossun Modelleme
Etkinligine Ait Bulgular

P4C etkinligine katilan 6g8rencilerin Kim Kossun modelleme etkinligine ait

bulgular sekil 4 'de sunulmustur.
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MATEMATIKLESTIR
ME
3C
. GM » MM
SADELESTIRME
B
| |40
ANLAM 6
&P q o0 VIATEMTIKSEL
1A 11F CALISMA
oF
DOGRULAMA
L SE
I3 ———Y ¥
M¢
YORUMLAMA
GERCEK DUNYA MATEMATIRSEL
DUNYA

Sekil 4. P4C etkinligine katilan égrencilerin Kim Kossun modelleme etkinligine

ait stireg

P4C etkinligine katilan 6g8renciler Kim Kossun modelleme etkinliginde
soruyu anlamis ve gercek bir model olusturmuslardir. Olusturduklart bu model
lizerinden matematiksellestirme yaparak bir matematiksel modele ulasmislardir.
Daha sonra matematiksel calisma yaparak matematiksel ¢6zlime ulasmislardir.
Coziimlerini yorumlayarak bu yorum fiizerinden yeni bir matematiksel modele
ulasmiglardir. Bu model ilizerinde de matematiksel calisma yaparak bir ¢6ziim
bulmuslardir. Bu ¢6ziimi yorumlamislar ancak dogrulama siirecinde farkh
fikirlerin ortaya ¢ikmasindan dolay1 dogrulama stireci birka¢ kez gerceklesmistir.

Ogrenci odak grup ¢alismalarina ait gérsel asagida sunulmustur.
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Gorsel 3. Odak grup calismalari

4. Sonug, Tartisma ve Oneriler

P4C etkinliklerinde uyaran olarak cizgi filmlerin kullanildig1 bu ¢alismada
ogrencilerin matematik dersi 6zelinde matematiksel modelleme yeterliklerini
gelistirdikleri sonucuna ulasilmistir. P4C etkinlikleri ile gerceklestirilen ¢alismalar
son yillarda artmasina ragmen uyaran olarak c¢izgi filmlerin kullanildig:
calismalarin sayica yetersiz oldugu anlasilmaktadir. Ayrica ilkokullarda P4C
etkinliklerinin matematik dersine olan yansimalarini arastiran bir arastirmaya
heniiz rastlanmamis sadece nasil bir uygulama yapilabilecegine iligkin bir bildiri
sunulmustur (Cetin ve Cetin, 2017). Bu baglamda mevcut ¢alismanin 6zgiin ve
ileride yapilacak calismalara yol gosterici nitelikte olmas1 beklenmektedir. P4C
etkinliklerinde genellikle edebi metinlerden yararlanilmaktadir. Cizgi filmlerin
kullanildigr (Ucgar, 2021) ya da kullanilmasinin 6nerildigi (Boyraz ve Tiirkcan,
2017; Boyraz, 2022) az sayida c¢alisma bulunmaktadir. Mevcut arastirmada
matematiksel modelleme konu baglam ile iliskili uyaran olarak cizgi filmlerin
kullanildig1 P4C etkinliklerinde 6grencilerin derse daha etkin katihm sagladig

gorulmiustiir. P4C etkinliklerinin uygulama asamasinda o6grenciler ilk olarak
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kendilerini ifade etmekte zorlanmistir. Ozellikle soru sorma becerilerinin yeteri
kadar gelismedigi gozlemlenmistir. Ergut (2019) felsefi sorgulama ile birlestirilmis
matematik uygulamalarinin 6grencilerin soru sayisinda ve soru farkliliginda artisa
neden oldugunu belirtmistir. Bu ¢alismada da 6grencilerin 5N1K soru kalibinin
disina ¢ikamadiklari gorilmiistiir. Ogrenciler tarafindan sorulan sorular temel
diizeyde kalmakta ve sayica yetersiz olmaktadir (Cullen 2016; Kadayif¢1 ve Kaynak,
2017). Ancak 6grencilerin boylamsal gerceklestirilecek calismalarda (yillik ya da
doénemlik) P4C etkinliklerine ve grup calismasina alisabilecekleri ve bu sayede

soru sorma becerilerinin gelisebilecegi diisiiniilmektedir.

Felsefe ve matematik ¢ok farkli disiplinler olarak diisiiniilebilir. Ancak
felsefenin tiim bilimlerin temeli olmasi dikkate alindiginda bu iki disiplinin
yollarinin bir¢cok alanda kesistigi soylenebilir. Temelinde elestirel ve yaratici
diisiinme becerisi olan matematiksel modelleme etkinlikleriyle P4C etkinliklerinin
ogrencilerin diisiinme becerileri lizerinde gelisim saglayacag1 sdylenebilir. Bunun
yaninda o6grencilerin sorgulamaya dayali olmayan bir 6gretim programi
cercevesinde 6grenim gormeleri, farkli diisiinme becerilerinin gelisimine engel

olacagi distiniilmektedir.

Matematiksel modelleme etkinliklerinin yorumlama ve dogrulama
basamaklarinda P4C etkinliklerine katilan 6grenciler farkh bakis agilariyla glinliik
yasam problemlerine farkli ¢6ziim Onerileri getirmistir. Seifi vd, (2011) tarafindan
P4C etkinliklerinin 6zsayg1 ve problem ¢6zme becerisine olan etkisi arastirilmistir.
Arastirma sonuglarina gore P4C etkinliklerinin uygulanmas1 ortaokul
ogrencilerinin  problem ¢6zme Dbecerilerinin gelisiminde olumlu etki

gostermektedir.

Yapilan c¢alismalarda ¢ocuklar icin felsefenin, elestirel diisiinme
becerilerinin gelisimine katki sagladig1 goriilmektedir (Akkocaoglu, 2015, s. 224;
Pala, 2022, s. 37; Wu, 2021). Bu baglamda matematiksel modelleme

etkinliklerinde 0Ogrencilerin matematiksel modele ulasma basamaginda farkl
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¢ozim oOnerileri getirmelerinin P4C etkinliklerine katilmalariyla iligkilendirilebilir.
Ayrica 6grencilerin P4C etkinlikleri siiresince ilgi ¢ekici eglenceli ve etkilesimli bir

O6grenme ortaminda 6grenimlerini siirdiigli gérilmiustir.

Bu arastirmada yasanilan en biiyiik zorluk 6grencilerin izlemis olduklar
cizgi filmlere yonelik sorgulayici temelli soru iretimlerinde yasanmistir.
Ogrencilerin sorgulayici ve soru sorma yeterliklerinin gelisimine yonelik
etkinliklere dayali bir 6gretim programi gelistirilerek, 6grencilerin bu program
dogrultusunda o6grenim gormelerinin faydali olacagi dustniilmektedir. P4C
etkinlikleri bu arastirmada matematik dersinde ve matematiksel modelleme
etkinliklerinde kullanilmistir. Ileride yapilacak ¢alismalarda matematik dersinin
farkli etkinliklerinde ya da farkli derslerde kullanilabilir. icerisinde felsefi
kavramlart barindiran ve P4C etkinliklerinde kullanilabilecek ¢ocuk Kkitaplari
belirlenerek bir liste hazirlanabilir. Bu kitaplar belirlenen etkinlikler kapsaminda
ogrencilere okutulabilir. Ogretim programlarinin en énemli uygulayicilarindan biri
olan oOgretmenlere P4C’nin yayginlastirilabilmesi adina hizmet i¢i egitimler
verilebilir. Olagan gelisim gosteren ogrencilerle yirttilen bu c¢alisma 6zel
yetenekli, Bilim ve Sanat Merkezlerinde 6grenim gérmekte olan 6grencilerle de

gerceklestirilebilir.
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Introduction

Philosophy for children (P4C), which can be traced back to the emergence of human
thought but systematically emerged in the early 1970s, is a thinking education
approach. Lipman realized that the students he taught at Colombia University had
poor thinking and questioning skills and said that the reasons for this deficiency
should be sought in childhood (Smith, 2011). Based on this, Lipman and Sharp
founded the Institute for Advancement of Philosophy for Children in 1974 for the
development of P4C (Mcleod, 2010). UNESCO (United Nations Educational, Scientific
and Cultural Organization) (2007) lists the aims of P4C as independent thinking, being
a caring citizen, supporting personal development, developing language, speaking and
discussion skills, and conceptualizing philosophy. These skills are also the focus of
today's curriculum. In P4C activities, philosophical concepts are generally discussed
with texts or visual elements in the context of daily life experiences. In today's world
surrounded by visual elements, children of learning age are exposed to many visual
stimuli in traditional and social media applications. Cartoons as a teaching material
are thought to make learning fun (Taylor et al, 2008). While having fun while
watching cartoons, children can acquire the skills of criticism, thinking and
questioning through implicit learning (Ugar, 2021, p. 19). In this way, many learning
areas in the primary school curriculum, from concepts to mathematical operations,
from social norms to historical and cultural events, can be transferred to students
more effectively. While the use of literary texts and stories in P4C activities appeals
only to children's auditory senses, cartoons, in addition to appealing to visual and
auditory senses, are thought to open different learning channels through implicit
learning. Changes in curriculum are also reflected in educational practices. One of the
main objectives of mathematics teaching is to enable students to solve real-life
problems they encounter and to associate mathematics with real life and fields such as
engineering, architecture, sports, economy, medicine, statistics (Kaygisiz, 2023, p. 3).
Mathematical modeling, which was first included in the 2015 Primary School
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Mathematics Curriculum, is a cyclical process of finding mathematical solutions by
transforming real life problems into a mathematical problem and interpreting these
mathematical solutions in the context of real life (Lesh & Doerr, 2003). The nature of
mathematical modeling involves processing and interpreting information from
different perspectives. Questioning the extent to which the solution found is useful in
daily life, in other words, how useful it is, can be associated with pragmatism. The fact
that mathematical modeling activities and P4C activities are based on pragmatism
shows that different disciplines can be used together. In this study, it is aimed to reveal
what kind of changes P4C activities create in students' mathematical modeling
process. In this context, “Rafadan Tayfa Service” and “Smart Rabbit Momo We are a
Team” cartoons on TRT Cocuk channel were shown to the students as stimuli.

Method

This study was designed with a teaching experiment, which is one of the qualitative
research methods, since it was aimed to reveal how P4C activities reflected on
students' mathematical modeling process and to observe the development in students.
Firstly, the cartoons were shown to the students and then, in a second viewing
process, the students were asked to formulate questions about the concepts in the
cartoon. The questions created by the students were discussed in a discussion
environment and activities based on questioning and criticism were carried out. The
study group consisted of a total of 66 students attending the 4th grade, 33 students
who received mathematical modeling activities after P4C activities and 33 students
who received only mathematical modeling activities. The participants of the study
were determined by using purposive sampling and criterion sampling methods
together (Patton, 2015). In the first part of this two-part study, the cartoons "Rafadan
Tayfa Service" and "Smart Rabbit Momo Momo We Are a Team" on TRT Cocuk channel
were used to implement P4C activities. After watching these cartoons, SCAMPER
technique supported P4C activities were carried out with the students. In the second
stage of the study, "Picnic" and "Who Should Run?" modeling activities developed by
the researcher were used in the implementation of modeling activities. During the
implementation of the P4C activities, students expressed their thoughts in a discussion
environment and took notes on the concepts formed in their minds within the
framework of the questions directed to them. During the P4C and modeling activities,
the whole class was recorded with a video camera. Six students who participated
actively during the P4C activities were identified as the focus group. During data
analysis, video recordings, student worksheets and field notes were brought together
and analyzed in a spiral integrity using content analysis technique.

Findings

It was determined that there were philosophical concepts such as empathy,
truthfulness, cooperation, goodness and order in the “Rafadan Tayfa Service” cartoon.
It was stated that the students were self-centered and generally paid attention not to
have problems in their relationships with their friends, but if there was a problem, it
was not caused by themselves, and that they sometimes compromised themselves in
order to solve the problem. It was determined that there are philosophical concepts
such as love, respect, trust, truthfulness, cooperation, good and evil in the “Smart
Rabbit Momo We Are a Team” cartoon. In addition, students stated that there would
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be more than one solution to a problem and that the feeling of trust would be realized
in a long time. Students who did not participate in the P4C activity read and
understood the question in the Picnic modeling activity. They associated the real
situation with a real life situation and reached a real model. However, they performed
the mathematization and mathematical study steps inadequately. As a result of the
operations they performed, they reached a result that they thought was correct and
ended the process by interpreting the results. Students participating in the P4C
activity understood the question in the Picnic modeling activity and built a real model.
They reached the mathematical model by mathematizing over this model. They made
an interpretation by doing mathematical work on this model. In order to diversify
their solutions, they found a different mathematical solution again by reaching a
different model and interpreted and verified this solution again and associated it with
the real life situation. Students who did not participate in the P4C activity read and
understood the question in the "Who Should Run?" modeling activity. They associated
the real situation with a real life situation and reached a real model. The students who
reached the mathematical model interpreted the result they found by performing the
mathematical work and reached a different model again. They made interpretation
studies on this model they reached. They finalized the process by verifying the
solution they interpreted. Students participating in the P4C activity understood the
question in the modeling activity "Who Should Run?" and created a real model. They
reached a mathematical model by mathematizing over this model they created. Then,
they reached a mathematical solution by doing mathematical work. They interpreted
their solutions and reached a new mathematical model based on this interpretation.
They also found a solution by doing mathematical work on this model. They
interpreted this solution, but the verification process took place several times due to
the emergence of different ideas during the verification process. Another finding of the
study was that the students who were applied P4C activity developed a richer mindset
in mathematical modeling competence than the students who were applied
mathematics curriculum. Especially in the interpretation and verification step in the
mathematical modeling cycle, it was found that students produced alternative
solutions.

Conclusion, Discussion and Recommendations

In this study in which cartoons were used as stimuli in P4C activities, it was concluded
that students improved their mathematical modeling competencies in mathematics
course. Although the number of studies conducted with P4C activities has increased in
recent years, it is understood that the number of studies using cartoons as stimuli is
insufficient. In addition, a study investigating the reflections of P4C activities on
mathematics lessons in primary schools has not yet been found, and only a report on
how an application can be made has been presented (Cetin & Cetin, 2017). In this
context, the current study is expected to be original and guiding for future studies.
Literary texts are generally utilized in P4C activities. There are few studies in which
cartoons are used (Ucgar, 2021) or suggested to be used (Boyraz & Tiirkcan, 2017;
Boyraz, 2022). In the current study, it was observed that students participated more
effectively in P4C activities in which cartoons were used as stimuli related to the
mathematical modeling subject context. In the implementation phase of the P4C
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activities, students first had difficulty in expressing themselves. In particular, it was
observed that their questioning skills did not develop sufficiently. Ergut (2019) stated
that mathematics practices combined with philosophical inquiry led to an increase in
the number and diversity of students' questions. In this study, it was observed that
students could not go beyond the 5N1K question pattern. The questions asked by
students remain at a basic level and are insufficient in number (Cullen 2016; Kadayifci
& Kaynak, 2017). However, it is thought that students can get used to P4C activities
and group work in longitudinal studies (yearly or semesterly) and thus their
questioning skills can improve.

Philosophy and mathematics can be considered very different disciplines. However,
considering that philosophy is the foundation of all sciences, it can be said that the
paths of these two disciplines intersect in many areas. It can be said that mathematical
modeling activities and P4C activities, which are based on critical and creative
thinking skills, will improve students' thinking skills. On the other hand, it is thought
that students' learning within the framework of a curriculum that is not based on
inquiry will prevent the development of different thinking skills.

In the interpretation and verification steps of mathematical modeling activities,
students participating in P4C activities brought different solutions to daily life
problems from different perspectives. Seifi et al. (2011) investigated the effect of P4C
activities on self-esteem and problem solving skills. According to the results of the
study, the implementation of P4C activities has a positive effect on the development of
problem solving skills of middle school students.

Studies have shown that philosophy for children contributes to the development of
critical thinking skills (Akkocaoglu, 2015, p. 224; Pala, 2022, p. 37; Wu, 2021). In this
context, in mathematical modeling activities, students' bringing different solution
suggestions at the step of reaching the mathematical model can be associated with
their participation in P4C activities. In addition, it was observed that students
continued their learning in an interesting, fun and interactive learning environment
during P4C activities.

The biggest difficulty experienced in this study was the students' production of
inquiry-based questions about the cartoons they watched. It is thought that it would
be beneficial to develop a curriculum based on activities for the development of
students' questioning and question-asking competencies and to educate students in
line with this program. In this study, P4C activities were used in mathematics course
and mathematical modeling activities. In future studies, they can be used in different
activities of the mathematics course or in different courses. A list can be prepared by
identifying children's books that contain philosophical concepts and can be used in
P4C activities. These books can be read to students within the scope of the determined
activities. In-service trainings can be given to teachers, who are one of the most
important implementers of curricula, in order to disseminate P4C. This study, which is
carried out with students with ordinary development, can also be carried out with
students with special talents and students studying at Science and Art Centers.
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