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Ozet

Bu calismada, Ar-Ge harcamalarinin yiiksek teknoloji {iriinii ihracatina
etkisi 7 yeni sanayilesen iilkenin 1996-2013 donemi verilerine panel veri
analiz yontemlerinden Granger nedensellik ve sabit ve rassal etkiler tah-
min metotlar1 uygulanilarak analiz edilmistir. Calismada, Diinya Bankasi
tarafindan yiiksek teknoloji {irtinii olarak kabul edilen 5 sektoriin verileri
kullanilmistir. Granger nedensellik testi sonucuna gore Ar-Ge harcamalari
ylksek teknoloji liriinii ihracatina neden olurken, rassal etkiler tahmin so-
nuclar1 da Ar-Ge harcamalarinin yiiksek teknoloji iiriinli ihracatina pozitif
ve anlamli etki ettigini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Yeni Sanayilesen Ulkeler, Ar-Ge Harcamalari,
Yiiksek Teknoloji Thracati, Panel Veri Analizi

Abstract

This study examines the impact of research and development (R&D)
expenditures on high technology exports from 7 Newly Industrialized
Countries during the period 1996-2013 by using panel data analysis. The
data for high technology exports are used from 5 different manufacturing
sectors, which are accepted by the World Bank. We found that R&D
expenditures had positive impact on high technology exports. Moreover,
there was one-way causality relationship running from R&D expenditures
to high technology exports.
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GIRIS

Son yirmi yildan bu yana yapilan ¢alismalardan iilkeler arasindaki gelir
ve biiylime farklarinin azaltilmasinda en 6nemli faktorlerden birisinin Ar-
Ge harcamalar1 oldugu goriilmektedir. Yeni sanayilesen iilkeler gelismis
tilkelerle aralarindaki bu biiyiik gelir ve biliylime farklarini kapatabilmek
bir yandan egitime biiylik kaynaklar aktarirken, diger yandan sanayilesmis
ilkelerle igbirligine gitmekte, teknoloji transferini gergeklestirmek icin
dogrudan yabanci yatirimlari tesvik etmekte ve kamu ve 6zel sektoriin Ar-
Ge faaliyetlerine destek saglama yoluna gitmektedirler.

Yeni sanayilesen iilkelerden Cin, Malezya ve Tayland gibi ekonomilerin,
kriz yillar1 harig, gergeklestirdigi siirekli ve yiiksek oranli biiylimenin
ardinda yatan en Onemli faktoriin yurtdisina yaptiklari ihracat oldugu
tartisitlmaktadir. Bu iilkelerden ozellikle Malezya’nin yiiksek biiyiime
performansinin arkasinda yatan temel faktoriin toplam sanayi Uriinleri
ithracat1 icerisinde yiiksek teknoloji iirlinlerinin paymin yiiksekliginin
oldugu iddia edilmektedir.

Diinyada yiiksek teknolojili iriin ihracat1 2000 yilinda sanayi iirtinleri
thracatinin  %24,3’tinii teskil ederken bu oran 2014 yilinda %18’e
gerilemistir (knoema.com, 19.04.2016). Ayn1 donemde, asagida grafik
1’den de goriildiigi lizere, yeni sanayilesen iilkelerde yiiksek teknoloji
irlin thracatinin toplam ihracattaki pay1 yaklasik %20’lerde seyretmekte
iken 2008 krizinden sonra bu payda %2 ila %4 arasinda bir azalma
goriilmektedir. Diinyanin en gelismis tilkelerinin de yer aldigi yiiksek
teknoloji iirlinii ihracat1 listesinde 2005 yilindan sonra ilk siraya yeni
sanayilesen bir iilke olan Cin yerlesirken, Malezya, Meksika ve Tayland
listenin ilk 20’sinde yer almistir (World Bank, 2016).

Yeni sanayilesen iilkelerin kiiresel rekabette teknolojik gelismelerin
onemini kavramasiyla birlikte Ar-Ge harcamalarina ayirdiklari paylarda
onemli oranda artma egilimine girilmistir. Bu {ilkelerden dordiinde
(Malezya, Cin, Giiney Afrika ve Tiirkiye) Ar-Ge harcamalarmm GSYIH
icindeki payr 1998 yilindan itibaren hizla artarken, diger ii¢ iilkede
(Tayland, Meksika ve Brezilya) bu oran ya sabit kalmis ya da ¢ok az bir
artis gdstermistir. Ar-Ge harcamalarmin GSYIH icerisindeki payinin %1’
gegmemesine ragmen bu iilkelerden bazilar1 nasil oluyor da diinyanin
yiiksek teknoloji tiriin ihracat eden tilkeleri listesinde ilk 20°de yer aliyorlar.
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Bu c¢eliskiyi Lall (2000) ve Mayer vd. (2002) istatistiksel yanilsama olarak
adlandirtyorlar ve bu iilkelerin aslinda {iretimin uluslararasi paylasiminda
yiiksek teknoloji tiriinlerin (elektronik iirlinleri) iiretiminin emek yogun
kisminda yogunlasmasiyla agiklamaktadirlar.

Grafik 1: Ar-Ge Harcamalarinin GSYiH ve Yiiksek
Teknoloji Uriin Ihracatinin Toplam Ihracat i¢indeki
Paylar1 (YSU Ortalamasi, %)
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1990’lardan itibaren iilkelerin Ar-Ge harcamalarinin yiiksek teknoloji
tirlinleri tizerinde nasil bir etki olusturdugu sorusu ¢ok sayida arastirmaci
tarafindan ampirik olarak incelenmis ve cogunlukla Ar-Ge harcamalarinin
yiiksek teknoloji triinleri ihracatina tek yonlii neden oldugu ve ayrica
pozitif olarak etki ettigi tespit edilmistir. Bu ¢alismada yeni sanayilesen
7 iilkenin (Meksika, Brezilya, Tayland, Malezya, Cin, Giiney Afrika ve
Tiirkiye) 1996-2013 donemi yillik veriler kullanilmak suretiyle Ar-Ge
harcamalarinin yiiksek teknoloji iirtinleri thracati iizerindeki etkisi panel
veri analizi yontemleri (Granger nedensellik ve sabit ve rassal etkiler)
ile incelenmistir. Bu calisma literatiirde bu alanda var olan boslugu
doldurmaktadir.

Calismanin ikinci kisminda Ar-Ge harcamalar ile yiiksek teknolojili
iriin thracati arasindaki iliskiyi aciklayan teorik ve ampirik literatiir
gozden gegirilmistir. Uglincii kistmda, calismanm modeli, veri seti ve
modelin tahmin sonuclari tizerinde durulmustur. Dordiincii kisim ise sonug
ve degerlendirmelerden olusmaktadir.
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TEORIK VE AMPIRIK LITERATUR

Heckscher-Ohlinticaretmodeline dayaliolarak gelistirilenbaziteorilerde
Ar-Ge harcamalarinin ihracatta artisa yol acacagi savunulmaktadir.
Bunlardan ilki Posner (1961) tarafindan ortaya atilan Teknoloji A¢ig1
Hipotezi, ikincisi ise Vernon (1966) tarafindan gelistirilen Uriin Dénemleri
Hipotezi’dir. Bu hipotezler, bir yandan yeniliklerin kesintisiz olarak ortaya
cikisin1 agiklarken, diger yandan ihracatin nedenini yiiksek derecede
nitelikli isglici ve Ar-Ge harcamalar1 sonucunda ulasilan teknolojik
yeniliklere dayandirmaktadir. Bu nedenle yeni ve teknoloji yogun
tirtinlerin 6ncelikle yiiksek sanayilesmis lilkeler tarafindan gelistirilecegi,
tiretilecegi ve ticaretinin yapilacagi one stiriilmektedir. Bu tiir harcamalar
bir taraftan verimliligi artirirken diger taraftan igerisinde daha yiiksek
bilgi ve teknoloji iceren liretim yontemleri ve tirlinlerin {retilip ticaretinin
yapilmasini saglamaktadir.

Diger yandan I¢sel Biiyiime modeline gore ihracat ve Ar-Ge harcamalari
arasindaki iligki ihracatin Ar-Ge harcamalarina ve yeniliklere neden
olacagi seklindedir. Bu yaklasima gore, yurtdis1 pazarlara agilan firmalar
bu piyasalarda rekabet edebilmek ve bu piyasalardaki yiiksek standartlar
yakalayabilmek ic¢in yenilik yapmak zorunda kalacaklardir. Bunu da
ihracat yaparak 6grenme (listiin yabanci teknolojilere ve bilgiye agik olma
yoluyla) ve ol¢ek ekonomileri varsayimlarina dayandirmakta ve boylece
thracat yapan firmalar yiiksek sabit maliyetler iceren Ar-Ge harcamalarini
karsilayabileceklerdir (Rivera-Batiz ve Romer, 1991; Grossman and
Helpman, 1991; Young, 1991). Sonug olarak, ihracat iilkelerin teknoloji
kapasitesini teknolojik bilgilerin transferi yoluyla artiracak, piyasayi
genisletecek ve dolayisiyla Ar-Ge faaliyetlerini tegvik edecektir.

I¢sel Bilyiime modellerinden esinlenerek gelistirilen bir diger teoride
“yeni ticaret” teorisidir. Bu teoriye gore, uluslararasi uzmanlasmayi
belirleyen aktorlerin basinda teknoloji ve bilgi sermayesi gelmekte
ve llkelerin dis rekabette basarili olabilmesi i¢in Ar-Ge faaliyetlerini
artirmalart gerekmektedir. Bu teoriye gore, yiiksek teknolojiye sahip
bircok endiistride mukayeseli tstiinliigiin kaynagint Ar-Ge yatirimlari
ile birlikte tecriibe, bilgi sermayesi ve bilgi ticareti olusturmaktadir.
Glinlimiizde ticaretin yapisi, organizasyonu, dizayn ve isleyisi, karar
ve kontrol mekanizmalar1 bir doniisiime ugramistir. Bugiin uluslararasi
ticareti yaratan ve yonlendiren bilim ve bilim teknolojileri ve bunlarin
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yarattig1r Uriinlerdir. Dolayisiyla Ar-Ge harcamalarinin biiytikligi dis
ticaretin niteliksel olarak degisimine (diisiik ve orta teknoloji iirlinlerden
ylksek teknolojili iirlinlere) ve hacim olarak artmasina neden olmaktadir.

Ar-Ge harcamalari ile yliksek teknoloji liriin ihracati arasindaki iliskiyi
arastirmak iizere ¢ok sayida ampirik ¢alisma yapilmis ve bu calismalar
sonucunda iki degisken arasinda genellikle tek yonlii nedensellik iligkisi
(Ar-Ge’den ihracata dogru) tespit edilmistir. Landesmann ve Pfaffermayr
(1997), OECD tilkelerine ait 1967-1987 donemi yillik veriler ile yaptigi
calismada; Amerika, Ingiltere ve Japonya’da Ar-Ge harcamalarinin
ihracat1 pozitif etkiledigi sonucuna ulasirken, Almanya ve Fransa’da Ar-
Ge harcamalarinin ihracati negatif etkiledigi sonucuna varmistir. Bunun
nedenini, giderek artan Ar-Ge harcamalarinin ekonomide azalan getiriye
yol agmis olabilecegine baglamistir.

Braunerhjelm ve Thulin (2008), 19 OECD iilkesinin 1981-1999
donemi verilerini kullanarak yaptig1 calismada Ar-Ge harcamalarindaki
%1°1ik bir artigin yliksek teknoloji liriin ihracatinda %3’liik bir artisa yol
actigin belirlemislerdir. Yazarlar iilkeler aras1 heterojenligi kontrol etmek
amaciyla panel veri analiz yontemlerinden sabit etkiler tahmin metodunu
kullanmislardr.

Ozer ve Cift¢i (2009), panel veri analizini kullanarak 1993-2005
doneminde 19 OECD iilkesinde Ar-Ge harcamalar1 ile genel ihracat,
bilgi-iletisim teknolojileri thracati ve yiiksek teknoloji ihracati arasindaki
iliskiyi incelemislerdir. Calisma sonucunda Ar-Ge harcamalarinin genel
ithracat ve yliksek teknoloji thracati tizerinde pozitif bir etkiye sahip oldugu
sonuclarma ulagmislardir.

Goger (2013) gelismekte olan 11 Asya iilkesi i¢in 1996-2012 dénemi
verilerine panel analizi yontemini uygulayarak Ar-Ge harcamalariin
yuksek teknolojili {riin ihracati iizerindeki etkileriniarastirmistir.
Degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi Dimutrescu-Hurlin testi
yardimiyla ve esbiitiinlesme iliskisinin varligt Westerlung-Edgerton
LM Bootstrap testi yardimiyla ve esbiitiinlesme katsayilart Eberhardt-
Bond Panel AMG yontemiyle tahmin edilmistir. Calisma sonucunda,
Ar-Ge harcamalarindaki %1°lik artisin ytliksek teknolojili {iriin ihracatini
%06,5, bilgi-iletisim teknolojileri thracatin1 %0,6 oraninda arttirdig1 tespit
edilmistir.
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Sandu ve Ciocanel (2014) bilgi yogun faaliyetlerdeki istihdamin toplam
istthdamdaki paymin yani sira kamu ve 6zel sektérce yapilan Ar-Ge
harcamalarinin yiiksek teknoloji liriin ihracatina etkilerini 26 AB iilkesinin
2008-2010 donemi yillik wverilerini kullanarak incelemistir. Tahmin
sonuglarina gore, kamu sektorii Ar-Ge harcamalarinda yapilan %1°lik bir
art1s 2 yil sonraki yiiksek teknoloji ithracatin1 %8 oraninda artirirken, 6zel
sektor Ar-Ge harcamalarinda yapilan %]1°lik bir artis ayn1 yilin yiiksek
teknoloji ihracatin1 %9 oraninda artirmaktadir.

Kili¢ vd. (2014) G-8 iilkeleri i¢in 1996-2011 dénemi verilerine panel
veri analizi yontemini kullanmak suretiyle Ar-Ge harcamalar ile yiiksek
teknoloji {irtin ihracati arasindaki iliskiyi arastirmislardir. Calisma
sonucunda Ar-Ge harcamalarinin yiiksek teknolojili {iritin ihracati tizerinde
pozitif etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Ayrica Ar-Ge harcamalar ile
yuksek teknolojili liriin ihracati arasinda iki yonlii nedenselligin oldugu
tespit edilmistir.

VERI SETi

Bu calismada, 1996-2013 donemine ait 7 Yeni sanayilesen iilkenin
yillik panel verileri kullanilarak Ar-Ge harcamalar1 ve yiiksek teknoloji
tirlinleri 1hracati arasindaki iliski arastirilmistir. Ar-Ge harcamalari
degiskeni (ARG) GSYIH’nin yiizdesi olarak Diinya Bankasinin veri
tabanindan elde edilmistir. Yiiksek teknoloji tirtinleri ihracati degiskeni
de (YTX) sanayi tirlinleri toplam ihracatinin yiizdesi olarak yine Diinya
Bankasiin veri tabanindan alimmistir. Veri tabaninin asil kaynagi olan
UN Comtrade’e gore yiiksek teknoloji iirlinleri ithracatinin kapsaminda
su bes iirlin yer almaktadir; havacilik ve uzay, bilgisayar, eczacilik
tirtinleri, bilimsel araglar, elektrikli makineler. Ancak OECD tarafindan
1995 yilinda hazirlanan ytiksek teknoloji iirlinleri listesine bunlara ilave
olarak elektronik, kimya, elektriksiz makineler ve silah dahil edilmisti
(Hatzichronoglou, 1997). Modeldeki tiim degiskenlerin orijinal kaynaktan
elde edildikten sonra logaritmas1 alinmastir.

MODEL VE ARASTIRMA YONTEMI

Ar-Ge harcamalar1 ve yiiksek teknoloji ihracati arasinda nedensellik
iliskisinin olup olmadigini, eger varsa nedenselligin yoniinii tespit etmek
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icin Granger (1969) tanimima dayali Sims (1972) testi kullanilmistir.
Granger nedensellik testinde, modelde yer alan bagimsiz degiskenlerin grup
halinde sifira esit olup olmadigini F-testine bakilarak tespit edilmektedir.
Ayrica, modelde gecikme uzunluklar1 belirlenirken Akaike Bilgi Kriteri
(ABK) kullanilmistir. Bu yaklasima gore, nedensellik iliskisi bagimli
ve bagimsiz degiskenlerin yer degistirmesinden olusan iki ayr1 modelin
tahmin edilmesine dayanmaktadir:

YTX = a, + E aYTX,  + Eq)l.ARGH. +u, (1)
i=1 1=l

ARG = B, + 2 B.ARG,_, + E AYTX, . +v, (2)

[ [

Ar-Ge harcamalarinin yiiksek teknoloji {iriinleri ihracatina etkisinin
derecesini 6lgmek amaciyla ikinci bir yontem olarak statik panel veri
modellerinden sabit ve rassal etkiler tahmincileri kullanilacaktir. Sabit etki
tahmini yonteminde panelde yer alan her bir yatay kesit (iilke) arasindaki
fark her bir yatay kesit icin ayr1 ayri sabitler eklenmek suretiyle elde
edilmektedir. Ancak, rassal etkiler tahmin yonteminde yatay kesitlerin
ozellikleri gozlemlenemez ve rassal olarak dagilmis olmasi sebebiyle bu
rassal etkiler hata terimlerinden elde edilebilmektedir. Literatiirde sabit ve
rassal etkiler tahmincilerinden hangisinin tercih edileceginin belirlenmesi
icin Hausman (1978) testi uygulanmaktadir. Bu testte sifir hipotezi rassal
etkiler modelinin dogru oldugu bi¢iminde kurulmus ve eger bu test
sonucunda Ki-kare degerinin olasiliginin %1 den kiiciik ¢ikmas1 halinde
sabit etkiler modelinin dogru oldugu sonucuna varilacaktir (Baltagi, 2005).

Ar-Ge harcamalar1 ve yliksek teknoloji iirlinleri ihracati arasindaki
iligkiyi ekonometrik olarak test etmek i¢in yukarida 6zetlenen ampirik
caligmalardan esinlenerek asagidaki model tahmin edilecektir:

YIX, =, + BARG,, +u,, (3)

Calismada diger metotlara karsin Onemli avantajlara sahip olmasi
sebebiyle panel veri analizi yontemi segilmistir. Oncelikle panel veri
modellerinde yatay kesit ve zaman serisi verilerinin her ikisinin beraber
kullanilmasindan dolay1 gézlem sayis1 oldukc¢a artmakta, gdzlem sayisinin
ylksek olmasi serbestlik derecesini yiikseltmekte ve degiskenler arasinda
dogrusal iliski bulunma olasiligin1 azaltmaktadir. Bu nedenle panel veri
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yontemi daha giivenilir ekonometrik tahminlerin yapilabilmesine olanak
saglamaktadir (Baltagi, 2005). Ikinci olarak davranissal modellerinin
kurulmasinda ve test edilmesinde panel veri yontemi yatay kesit ya da
zaman serileri yonteminden daha uygundur. Bu {istiinliikk zaman serisi ya
da yatay kesit serileri kullanilarak yapilan ¢alismalarda elde edilen tahmin
sonuclarinda onemli sapmalara yol agan dislanan degiskenlerin panel
veri analizinde Onemli bir probleme neden olmamasini saglamaktadir
(Baltagi, 2005). Son olarak zaman serisinin duragan olmadigi durumda
pek c¢ok tahmincinin asimptotik dagilimi normale yakinsamayacaktur.
Ancak birbirinden bagimsiz bireyleri (kesitleri) kapsayan panel verilerde
bireylere ait zaman serileri duragan olmasa dahi tahmincilerin asimptotik
dagilimi normal dagilima yaklasacaktir. Bu nedenden dolay1 panel veri
setleri, daha az birim kok sorunu icermektedir (Hsiao, 2003).

MODEL SONUCLARI

Yukarida verilen 1 ve 2 nolu denkleme bagl olarak gerceklestirilen
Granger nedensellik testinin sonucglar1 Tablo 1°de rapor edilmistir.
Tablonun birinci siitununda denklemler, ikinci siitununda F-istatistik
sonuglart ve son siitununda ise nedenselligin olup olmadigi ve varsa
yonii gosterilmektedir. Tablo 1°den de goriildiigi lizere, yeni sanayilesen
tilkelerde artan Ar-Ge harcamalar1 beklenildigi iizere yiiksek teknoloji
lirlin ihracatinda artisa neden olurken, yiiksek teknoloji iirlin ihracatindaki
artis Ar-Ge harcamalarinda artisa neden olamamaktadir. Bu bulgu Goger
(2013)’in ¢calismasinda elde edilen sonuglarla ortiigmektedir.

Tablo 1: Granger Panel Nedensellik Testi Sonuglari

Denklemler F-testi Nedensellik
YTX = f (AGE) F(1,97) = 4.47 (0.037)" AGE - YTH
AGE = f (YTX) F(2,72) = 1.15 (0.32) Yok

Not: %5 dizeyinde istatistiksel anlamhligi belirtmektedir. Analiz sonuglari Eviews 8 programi
kullanilarak elde edilmistir

Yukarida verilen 3 nolu denkleme bagli olarak gergeklestirilen sabit ve
rassal etkiler tahminlerinin sonuglar1 Tablo 2’de rapor edilmistir. Tablo
2’nin alt iki satirinda yer alan F ve Hausman test istatistiklerinin %1 6nem
diizeyinde anlamsiz olmasi, 7 iilkeye ait panel veri analizlerinde bireysel
etkilerin bulunmadigin1 gostermektedir. Rassal etkiler modelinde bagimsiz
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degiskenin bagimli degiskeni agiklama giicii (rassal etkiler i¢in ayarlanmis
R-kare 0.04) sabit etkiler modelinden ¢ok daha azdir. Tablo 1 ile ilgili
bu genel bilgileri verdikten sonra ¢ikan sonucglarin yorumlanmasina

gecebiliriz.

Tablo 2: Ar-Ge ve Yiiksek Teknoloji Uriin Ihracati Iliskisinin Analiz Sonuglari

Bagimh Degisken: YTX

Bagimsiz Degisken Sabit Etkiler Rassal Etkiler
Sabit 1.03 (10.6)" 1.03 (1.53)
ARG 0.43(2.28)" 0.25 (2.27)"
Gozlem Sayisi 103 103
Ayarlanmis R® 0.97 0.04
F-statistic 127.0 [0.00] 5.13 [0.02]
Hausman Test 1.05[0.30]

Not % sirasiyla %1 ve %5 diizeyinde istatistiksel anlamliligi belirtmektedir. Parantez icindeki
sayllar «& -istatistik degerlerini ve koseli parantez igindeki sayilar da olasilik degerlerini
géstérmektgdir.

Rassal etkiler tahmini sonucunda, bagimsiz degisken olan Ar-Ge
harcamalarinin katsayisinin beklentilere uygun bir isaret (pozitif) aldigi
ve istatistiksel olarak %5 diizeyinde anlamli oldugu goriilmiistiir. Baska
bir ifadeyle, Ar-Ge harcamalarinin GSYIH igindeki payi yiikseldikce yeni
sanayilesen iilkelerin yiiksek teknoloji iiriin ithracati da artmaktadir. Ar-
Ge degiskenin kat sayis1 bize bu harcamalardaki %1’lik bir artisin yliksek
teknolojitiriin ihracatinda %0.25’1ik bir artisa yol acacagini géstermektedir.
Bu bulgu yukarida 6zet halinde sunulan ampirik ¢alismalarda elde edilen
sonuclarla da ortiismektedir.

Her 1ki ekonometrik modelin tahminleri sonucunda Ar-Ge harcamalari
ve Yiiksek teknoloji ihracati arasindaki pozitif ve anlaml iligkinin oldugu
goriilmektedir. Lall (2000) ve Mayer vd. (2002) gibi baz1 iktisatgilar
yeni sanayilesen llkelerin yiiksek teknolojili {iriin ithracatinin kaynagini
bu tllkelere gelen dogrudan yabanci yatirimlara ve onlarin getirdigi
teknolojilere dayandirmasina karsin, 6zellikle 200011 yillarin basindan
itibaren bu iilkelerde Ar-Ge harcamalarimin hissedilir derecede artis
gbstermis ve buna bagli olarak yiiksek teknolojili liriin ihracatinin artis
hiz1 da yiikselmistir. Bu iilkelerden Cin, Meksika, Malezya ve Tayland
diinyanin en gelismis tllkelerinin yer aldig1 yiiksek teknoloji iirlin ihracat
eden tllkeleri listesinde ilk 20 arasina girmeyi basarmislardir (World
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Bank, 2016). Bu sonug bize, bu iilkelerde uygulanan yerel Ar-Ge tesvik
politikalarinin yiiksek teknolojili {irtin ihracatin1 artirma hususunda
oldukca basarili olduklarin1 gostermektedir.

SONUC VE DEGERLENDIRME

Bu calismada Ar-Ge harcamalarinin yiiksek teknolojili liriin ihracatina
neden olup olmadig1 ve varsa etkisinin biiytikliigli yeni sanayilesen 7 iilke
icin, 1996-2013 donemi panel verytiksek kullanilarak ekonometrik olarak
analiz edilmistir.

Degiskenler arasindaki nedensellik iligskisi Granger nedensellik
yaklasimi kullanilarak incelenmis ve Ar-Ge harcamalarindaki artisin yeni
sanayilesen llkelerin yliksek teknolojili {iriin ihracatinda dogrudan artisa
neden oldugu sonucuna ulasilmistir.

Ar-Ge harcamalarinin yiiksek teknoloji {iriinii ihracatina etkisinin
bliyiikliigii i1se panel veri analizi yontemlerinden sabit ve rassal etkiler
tahmin metodu kullanilarak test edilmistir. Rassal etkiler tahmin sonucuna
gore, Ar-Ge harcamalariin yiiksek teknoloji ihracatini pozitif ve anlamli
bicimde etkiledigi goriilmiistiir. Ar-Ge harcamalarindaki %1°lik bir artisin
yeni sanayilesen tilkelerin yapmis oldugu yiiksek teknoloji {iriin thracatini
%0.25 oraninda arttirdig1 tespit edilmistir.

Bu c¢alismadan elde edilen sonuca gore politika yapicilarina su oneri
yapilabilir. Ulkeyi yoneten idareciler gelecekte dis ticarette rekabet
Ustiinliiglinii devam ettirmek ve halkin refahini yiikseltmek istiyorlarsa
Ar-Ge harcamalarini gelismis iilkelerin (GSYIH nin %2’si ve daha iizeri)
seviyesini ¢ikarmak zorundadirlar. Bunun i¢inde Ar-Ge faaliyetlerine vergi
indirimleri ve disiik faizli yatirim kredileri yoluyla tesvikler verilmesi
bliyiik 6nem arz etmektedir.
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