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Evidence from the UU Economy

Oz

Son yillarda yasanan cevresel felaketler, kiiresel 1sinma ve iilkeler arasindaki siyasi
gerilimler diinyamizi yasanamaz hale getirmekte ve endiselere neden olmaktadir. Bu durum hem
ulusal hem de uluslararasi kuruluglarin giindemini mesgul etmekte ve dnleyici politika tiretmeye
zorlamaktadir. Ulkelerin meveut kosullarimi, siirdiiriilemez politikalarla iyilestirme ¢abalar,
gelecek nesillerin yasam alanlarin1 ve kosullarini olumsuz etkileyebilecektir. Bu nedenle
tilkelerin siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimeyi politikalarini, ¢evresel performansini dikkate alarak
tasarlamalarinin gerekliligi her gecen giin daha da 6nemli hale gelmektedir. Bu durum cevre
performansi tizerinde etkisi olan faktorlerin belirlenmesi ve ¢evre performansimi iyilestirici
stirdiiriilebilir ekonomi politikalarin tasarlanmasina olan ihtiyaca isaret etmektedir. Bu nedenle
bu ¢alismada ABD i¢in 1970-2021 donemi yillik verileriyle siirdiiriilebilir ekonomik bilyiime ve
jeopolitik riskin ¢evre performansi iliskisi ARDL Sinir Testi yaklagimiyla incelenmistir. ARDL
Sinir Testi yaklagimindan elde edilen uzun donem katsayilarina gore ABD’de, ekonomik biiyiime
ve yenilenemez enerji tiikketiminin ¢evre performansini negatif, yenilenebilir enerji tiiketiminin
ise ¢evre performansini pozitif etkiledigi tespit edilmistir. Ayrica ABD’de jeopolitik risk ve ticari
acikligin ¢evre performans: lizerinde istatistiki olarak anlaml bir iligkisinin olmadig1 sonucuna
ulagilmistir. Bu bulgular, yenilenebilir enerji tiiketiminin tesvik edilmesinin ¢evre performansi
icin dnemli bir politika bileseni olduguna isaret etmektedir. ABD ekonomisinde enerji ihtiyacinin
yenilenebilir kaynaklardan saglanmasinin biyolojik kapasitenin arttirilmasi ve ekolojik ayak izin
azaltilmasima katki saglayabilecegi diisiinilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir Ekonomik Biiyiime, Jeopolitik Risk, Yik
Kapasitesi Faktorii, Cevre Performansi

Abstract

Environmental disasters in recent years, global warming, and political tensions
between countries have made our world uninhabitable and caused concerns. This situation
occupies the agenda of both national and international organizations and forces them to produce
preventive policies. Efforts to improve the conditions of countries with unsustainable policies
may adversely affect future generations' living spaces and situations. For this reason, the
necessity of governments to design their sustainable economic growth policies by considering
their environmental performance is becoming increasingly important daily. This indicates the
need to identify the factors that impact environmental performance and to design sustainable
economic policies that improve environmental performance. For this reason, in this study, the
relationship between sustainable economic growth and geopolitical risk with environmental
performance for the period 1970-2021 for the USA was examined with the ARDL Bounds Test
approach. According to the long-term coefficients obtained from the ARDL Bounds Test
approach, it has been determined that economic growth and non-renewable energy consumption
negatively affect environmental performance. In contrast, renewable energy consumption
positively affects environmental performance in the USA. In addition, it was concluded that there
is no statistically significant relationship between geopolitical risk and trade openness on
environmental performance in the USA. These findings indicate that promoting renewable
energy consumption is an important policy component for environmental performance. It is
thought that meeting the energy needs of the US economy from renewable sources can contribute
to increasing biocapacity and reducing the ecological footprint.

Keywords: Sustainable Economic Growth, Geopolitical Risk, Load Capacity Factor,
Environmental Performance
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GIRIS

Cevresel bozulma ve iklim degisikligi, tilkelerin bas etmek zorunda olduklar1 énemli kiiresel
sorunlar olarak kabul edilmektedir. Cevresel bozulma, 6zellikle son sanayi devriminden giiniimiize
goriilmemis bir artis ivmesi kazanmistir. Cevresel bozulma, insan sagligi, biyolojik cesitlilik, iklim
degisikligi, afetler ve siirdiiriilebilir kalkinma gibi bir¢ok ekonomik ve sosyal degiskeni olumsuz
etkilemektedir (Hashmi vd., 2022: 24050; Qi vd., 2020: 483). Siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime ve
kalkinmanin gergeklestirilmesi dogal g¢evresel sermaye stokunun korunmasma baghidir. Bu agidan
bakildiginda siirdiiriilebilir  biiylimenin ¢evreyi koruyan diizenlemelere gerceklestirilebilecegi
anlagilmaktadir. Bu nedenle siirdiiriilebilir biiylime, her zaman ¢evre kalitesinin devam ettirilmesiyle
gerceklestirilebilmekte ve siirdiiriilebilir kalkinmanin bir pargast oldugu anlagilmaktadir (Uysal, 2013:
115). Cevresel bozulmalar, 6zellikle 1950’lerden sonra, yillar iginde artmistir. Bu durum politika yapicilar
i¢in kiiresel bir endise haline gelmistir (Ma vd., 2022: 2; Xue vd., 2022: 899). Bu nedenle ¢ogu politikact
ve uluslararasi kurulus, iklim degisikligiyle basa ¢ikmak ve emisyonlar1 azaltmak i¢in hiikiimet kontroliinii
savunmaktadir. Bu amagla; 1972 Stockholm, 1992 Rio, 1997 Kyoto, 2003 Milano, 2015 Paris ve 2021°de
Glasgow’da uluslararasi katilimli konferans ve anlagmalar yapilmistir (Isik vd., 2021: 28536; Aksoy Ozcan,
2022: 423).

Kyoto Protokolii, sera gazi salinimiyla ilgili diizenlemelerin yapildigi ilk anlagsma olmas1 agisindan
o6nemli bir gelismedir. Protokole gore sera gazinin olusumuna en ¢ok katkiy1 saglayan karbon salinimina
smirlandirma getirilmistir (Aksoy Ozcan, 2022: 424). Iklim degisikligine iliskin Paris Anlasmasinda ise
emisyonlarin azaltilmasi, siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanabilmesi, iklim degisikligi ve etkileriyle
miicadele edebilmek i¢in 2030’un sonuna kadar gerceklesmesinin beklendigi Siirdiiriilebilir Kalkinma
Hedeflerini ortaya koymustur (Adebayo ve Acheampong, 2022: 9867; Xue vd., 2022: 899). Ancak bu
kiiresel ¢abalar sonucunda emisyon seviyelerinde beklenen ciddi degisiklikler yasanmamistir (Hashmi vd.,
2022: 24049). CO2 emisyonlar1 2018’de tiim zamanlarin en yiiksek seviyesi olan yaklasik 33,1 megaton
petrol esdegerine ulastigi tahmin edilmektedir (Yuping vd., 2021). Bu durum dikkatleri kiiresel 1sinmaya
ve ¢evresel bozulmaya en ¢ok katkida bulunan karbon dioksit (CO2) ve sera gazi emisyonlarina ¢gekmistir
(Adams vd., 2020: 179). Ciinkii sera gazlari, gevresel bozulmanin baglica sorumlusu olarak kabul
edilmektedir. Ayrica CO2 emisyonlarinin sera gazi igindeki toplam paymin yaklasik %76 olmasi ¢evresel
stirdiirtilebilirlik igin CO2 emisyonlarini kontrol altina alma ihtiyacini beraberinde getirmistir (Saboori vd.,
2012; Anser vd., 2021a). Ancak son donemlerde CO2 emisyonlarinin tek basina ¢evresel siirdiiriilebilirligi
6lemek icin yeterli olmadigi goériisii hakimdir. Clinkii CO2 emisyonlar1 sadece hava kirliliginin bir
gostergesidir ve insan faaliyetlerinin g¢evre iizerindeki etkilerini tam anlamiyla yansitmamasindan
kaynaklanmaktadir (Pata ve Yilanci, 2020; 2021; Kartal, 2022). Bu nedenle son dénemlerde ¢evresel
stirdiiriilebilirlik ¢aligmalarinda Siche vd. (2010) tarafindan onerilen, iilkelerin hem biyolojik kapasitesini
hem de ekolojik ayak izini dikkate alan yiik kapasitesi faktorii (LCF) kullanilmaktadir (Pata, 2021; Pata ve
Isik, 2021; Pata ve Samour, 2022; Pata ve Kartal, 2023). LCF, iilkelerin biyolojik kapasitelerinin ekolojik
ayak izlerine boliinmesiyle elde edilmektedir. LCF’nin 1’in {izerinde olmasi ¢evresel talebin
kargilanabildigini, 1’in altinda olmasi ise gevresel talebin kargilanamadigint gostermektedir (Siche vd.,
2010; Pata ve Isik, 2021).

Sanayi devriminden bu yana artan iklim degisikligi ya da kiiresel 1sinma olgusu, ilkelerin
jeopolitik risk potansiyellerini 6nemli dl¢iide etkileyerek yesil enerji kaynaklarmin kullanimina olan ilgiyi
artirmistir (Vakulchuk vd., 2020). Bu ilgiyle birlikte kiiresel ¢evre ihtiyaglarini karsilamak i¢in yenilenebilir
enerji kaynaklarima geg¢menin gerekliligi one siiriilmekte ve jeopolitik risklerin yenilenebilir enerji
kaynaklarina gecisin oniindeki engellerden biri oldugu kabul edilmektedir (Alsagr ve Van Hemmen, 2021:
25906).

Jeopolitik risk; teror olaylari, niikleer tehditler, lilkeler arasindaki savaslar ve gerginliklerle ortaya
¢ikan ve uluslararasi iligkilerin olumsuz etkileyen riskler olarak ifade edilmektedir (Caldara ve lacoviello
2018: 6). Son yillarda jeopolitik risk diinyanin biiyiik bir boliimiinde artmistir. Ulkeler arasindaki savaslar,
siyasi gerilimler, teror olaylar1 gibi olumsuzluklar yasanmistir. ABD-Cin ticaret savasi, 11 Eylil ve
Bombay saldirilar, COVID 19 kiiresel salgin1 gibi bazi jeopolitik olaylardan kaynakli belirsizlikler ve
soklar, ekonomik karar birimlerinin davranislarimi etkilemektedir (Anser vd., 2021a: 48012; Pehlivanoglu
vd., 2021: 1261). Jeopolitik risklerin sosyal ve ekonomik faktorler tizerinde etkisi olmasinin yaninda ayni
zamanda da gevre iizerinde bask1 olusturmaktadir (Ma vd., 2022). Bu baski, toplumlarin refah kazanimlarmi
kaybetmelerine neden olabilmektedir (Zhao vd., 2021: 39670). Jeopolitik risklerin ¢evresel etkilerini ortaya
koyan iki kanal oldugu ilk olarak jeopolitik riskin yenilenebilir enerji tiiketiminin azalmasina neden
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olabilecegi ve bu durumda da CO2 emisyonlarin artacagi beklenmektedir. ikinci olarak ise jeopolitik riskin,
fosil enerji titkketimini ve CO2 emisyonlarinda azalmaya yol agan ekonomik biiyiimeyi azaltabilecegi one
stiriilmektedir (Anser vd., 2021a; Ma vd., 2022). Bu durum hem jeopolitik riski yiiksek hem de kirlilik
yayan lilkelerde konunun incelenmesini 6nemli hale getirmistir. Bu {ilkelerden biri de Amerika Birlesik
Devletleridir. 2021 yili verilerine gére ABD, kirlilik yayan tilkeler siralamasinda kiiresel emisyonlarin
%12.7’si olan 5.19 B Ton CO2 emisyonuyla Cin’in ardindan diinya siralamasinda 2. sirada gelmektedir
(Climate Trace, 2021). Bunun yaninda Diinya Bankasi 2019 verilerine ABD’de, toplam enerji tiiketimi
igerisinde yenilenebilir enerjilerin payr %10.4’tiir. Bu agiklamalara ek olarak Sekil 1’de ABD’nin
LCF’sindeki degismeler gosterilmektedir.

Sekil 1: ABD’nin LCF’sindeki Degismeler (1970-2021)
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Kaynak: Global Footprint Network verilerinden yazar tarafindan olusturulmustur.

Sekil 1’e gore ABD’de yillar itibariyle LCF’nin kritik seviyenin (1) altinda oldugu yani biyolojik
kapasitesinin ekolojik ayak izini karsilamadigi goériilmektedir. Bu durum ABD’de c¢evresel talebin
kargilanamadi anlamma gelmektedir. Ayica Sekil 2’de ABD’nin jeopolitik risk diizeyinde yasanan
degismeler verilmistir.

Sekil 2: ABD’de Jeopolitik Risk (1970-2021)

5

4

3

2

1

0
O N < ©O 00 O N < ©W 0O N T OO O AN I O© 0O N < O o o
P~ I P~ I~ N~ 00 0 0 00 0 O O OO OO O) OO O O O H d d d d N
O OO OO OO OO OO OO O) OO OO OO OO OO OO OO O O O O O O O O O o o
™ v A A A A A A A" AN AN N AN AN AN NN ANN N

Kaynak: Policyuncertainty verilerinden yazar tarafindan olusturulmustur.

Sekil 2’ye gore jeopolitik risk agisindan ABD’nin yiiksek riske sahip tilkelerden biri oldugu
anlasilmaktadir. 1990’11 yillarda yasanan Petrol Savasi, 2001 yilindaki 11 Eyliil saldirisi, 2003 yilindaki
ABD-Irak savast ABD’nin jeopolitik riskini arttiran olaylardan bazilaridir.

Yapilan bu agiklamalardan da anlasilacagi iizere ABD’nin yiiksek jeopolitik riski ve en ¢ok kirlilik
yayan lilkelerden biri olmas1 aragtirmanin motivasyonunu olusturmaktadir. Bu amagcla bu ¢alismada ABD
ekonomisinde 1970-2021 doénemi i¢in jeopolitik risk, ekonomik biiylime, enerji tiketimi, ticari agiklik ve
cevre performansi iliskisi ARDL Smir Testi yaklagimiyla arastirilmaktadir. Caligma literatiire iki yonden
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katk: sunmaktadir. Bunlardan ilki bu ¢alisma, ABD ekonomisi i¢in jeopolitik risk ve ¢cevresel performansi
iliskisini arastiran nadir ¢aligmalar arasindadir. ikincisi ise konuya iliskin yapilan calismalardan farkl
olarak ¢evresel performans gostergesi olarak yiik kapasitesi faktorii (LCF) kullanilan konuya farkli bir bakis
acis1 gelistirmektedir. Bu farkliliklarin literatiire katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Bu amaglarla yapilan
bu ¢aligmanin ikinci béliimiinde literatiir arastirmasi sunulmus, ti¢iincii béliimde veri seti, model ve yontem
tanitilmig, dordiincii boliimde bulgulara yer verilmis ve son boliimde ise eld edilen bulgular tartigilmis ve
Oneriler sunulmustur.

LIiTERATUR ARASTIRMASI

Cevresel bozulmalarin, temel olarak ekonomilerin bityiimesiyle iligkili oldugu kabul edilmektedir
(Aslam vd., 2021) Ekonomik biiylimenin, ekonomik gelismenin ilk asamalarinda gevreye zarar verdigi ve
ekonomik gelismenin sonraki asamalarinda ise gevreyi iyilestirdigi savunulmaktadir (Grossman ve
Krueger, 1995). Karbondioksit emisyonlarindaki artig, fosil enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiimenin
maliyeti olarak kabul edilmektedir (Pata ve Yilanci, 2020: 804). Bu ¢ikarim, kirlilik ya da gevresel
performans ile ekonomik biiyiime ve enerji iligkisini ve ayrica kiiresellesme, ticari agiklik, dogrudan
yabanci yatirimlar, finansal gelisme, gibi makroekonomik aktiviteleri agiklayici degisken olarak kullanan
cok sayida calismaya konu olmustur (Acaravcl ve Oztiirk, 2010; Silva vd., 2012; Shahbaz vd., 2013; Chen
vd., 2018; Munir vd., 2020; Orhan vd., 2021; Adebayo ve Acheampong, 2022). Bu ¢alismalarda gevresel
sorunlar temelde makroeckonomik aktivitelerle iligkilendirilmektedir. Arastirmacilar basta ekonomik
biliylime (Cheng ve Chiu, 2018; Soybilgen vd., 2019; Soltani vd., 2021), yenilenebilir enerji tiikketimi
(Alsagr ve van Hemmen, 2021; Cai ve Wu, 2021; Yang vd., 2021; Dutta ve Dutta, 2022; Flouros vd.,
2022; Ha, 2023), dogrudan yabanc1 yatirimlar (Arslan, 2019; Nguyen vd., 2022), kamu yatirimlar: (Bilgin
vd., 2020), finansal gelisme (Zhou vd., 2020), ticaret hacmi (Gupta vd., 2019), emita fiyatlar1 (Yang, 2022),
petrol fiyatlar1 (Bouoiyour vd., 2019; Cunado vd., 2020), borsa dinamikleri (Balcilar vd., 2018), déviz
kurlar1 (Ozkan, 2020), iiretici-tiiketici giiven endeksi (Pehlivanoglu vd., 2021) ve turizm talebi (Balli vd.,
2019; Saint Akadiri vd., 2020; Gozgor vd., 2022) olmak {izere jeopolitik riskten etkilenen pek ¢ok faktor
lizerine arastirmalar yapmustir. Ancak jeopolitik riskin g¢evresel performans iizerindeki etkisi son
donemlerde arastirmacilarin ilgisini ¢ekmistir. Arastirmacilar tarafindan konuya iligkin farki iilke/iilke
grubu ve farkl farkli tahmin yontemleriyle yapilmis ¢aligmalar asagida 6zetlenmistir.

Adebayo vd. (2019), Hindistan igin 1985:Q1-2019:Q4 ddneminde jeopolitik risk ve CO2
baglantisini arastirildiklar1 ¢aligmalarinda diisiik ve yiiksek jeopolitik riskin ¢evresel bozulmay1 azalttigi
ancak orta diizeydeki jeopolitik riskin ise karbon emisyonlarini arttirdigi ve ayrica yenilenemeyen enerji
tilketimi, ekonomik biiylime ve ticari acikligin Hindistan’da ¢evresel performansi olumsuz etkiledigini
raporlamistir. Anser vd. (2021a ), BRICS iilkeleri 6érneginde 1985-2015 donemini kapsayan veri setiyle
jeopolitik riskin CO2 emisyonlari iizerindeki etkisini AMG tahmincisini kullanarak test etmigtir. Tahmin
sonuglarina gore jeopolitik riskin CO2 emisyonlarini arttirdigini ve ayrica yenilenebilir enerji tiiketiminin
CO2 emisyonlarimi azalttigint bulmustur. Ek olarak ekonomik biiyiime, niifus ve yenilenemeyen enerji
tilketiminin ise CO2 emisyonlarini arttirdigini tespit etmislerdir. Anser vd. (2021b), 1995-2015 dénemi
verileriyle gelismekte olan iilkeler i¢in ekonomi politika belirsizligi, jeopolitik risk ve gevresel kalite
iligkisini en kii¢iik siradan en kiigiik kareler tahmincisi, dinamik OLS tahmincisi ve AMG tahmincileriyle
incelemistir. Ekonomi politika belirsizligi ve yenilenemez enerji tiiketiminin cevresel performansi
azalttigini, jeopolitik risk ve yenilenebilir enerjinin ise cevresel performansi arttirdigi sonuclarina
ulagmislardir. Bildirici (2021), 1975-2017 dénemini kapsayan verilerle Cin, Hindistan, Israil ve Tiirkiye’de
ekonomik bilylime, terdrizm, dogrudan yabanci yatirim girisi, ¢cevre kirliligi ve enerji tiikketimi arasindaki
iligkiyi esbiitiinlesme ve nedensellik testleriyle aragtirmistir. Analiz sonuglarina gore degiskenler arasinda
esbiitiinlesme iliskisinin oldugunu ve yapilan nedensellik test sonuglarina goére terérizm, dogrudan yabanci
yatirim girisi ve enerji kullanimmdan CO2 emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik iliskisi oldugunu tespit
etmistir. Zhao vd. (2021), 1985-2019 doénemi boyunca BRICS iilkeleri i¢in jeopolitik riskin, enerji tiikketimi
ve CO2 emisyonlar iizerindeki asimetrik etkisini NARDL yontemini kullanarak aragtirmigtir. Elde ettikleri
bulgulara gore jeopolitik riskin CO2 emisyonlari iizerinde asimetrik etkilerinin oldugunu bulmuslardir. Ma
vd. (2022), se¢ilmis gelismis ve gelismekte olan iilkeler 6rneginde jeopolitik riskin CO2 emisyonlari
iizerindeki etkisini 1990-2020 donemini i¢in PMG-ARDL yontemiyle inceledikleri ¢aligmalarinda uzun
donemde jeopolitik riskin CO2 emisyonlarini arttirdigi kisa donemde ise hem gelismis hem de gelismekte
olan iilkelerde emisyonlar1 azalttigt sonucuna ulasmistir. Husnain vd. (2022), yenilenebilir enerji,
yenilenemez enerji, biiylime, jeopolitik risk ve ¢evresel bozulmalar arasindaki iliskiyi E7 tilkeleri igin 1990-
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2015 donemi verileriyle AMG tahmincisini kullanarak test etmistir. Test sonuglarina yenilenebilir enerji
titketimi ve jeopolitik riskin hem ekolojik ayak izini hem de CO2 emisyonlarimi azalttigini bulgulamistir.
Hashmi vd. (2022), jeopolitik risk ve karbon emisyonlar iligkisini 1970-2015 dénemi, Bootstrap ARDL
yontemiyle kiiresel diizeyde arastirildiklari galismanin kisa donem bulgularina gére jeopolitik riskin karbon
emisyonlarin1 azalttigini ancak uzun donemde ise arttirdigini raporlamislardir. Wang vd. (2022),
2000:M01-2020:M12 déneminde Cin igin jeopolitik risk ve CO2 arasindaki etkilesimi yeni nesil Granger
nedensellik testiyle arastirmistir. Ampirik analiz sonucunda jeopolitik risk ve CO2 arasinda iki yonli bir
nedensel iliski oldugunu belirtmiglerdir. Cengiz ve Manga (2022), 12 Latin Amerika ve Asya iilkesi i¢in
1990-2015 donemi verileriyle jeopolitik risk ile CO2 arasindaki iliskiyi AMG tahmincisiyle test etmistir.
Ulastiklar1 sonuglara gore jeopolitik riskteki bir artisin CO2 emisyonlarini artirdigini tespit etmistir. Ayrica,
ekonomik biiyiime ve fosil enerji tiiketiminin CO2 emisyonlarmi arttirdigini ve yenilenebilir enerji
titketiminin ise CO2 emisyonlarini azalttigini bulgulamistir. Riti vd. (2022) BRICS iilkelerinde 1985-2020
donemi verileriyle jeopolitik risk ile cevre performanst arasindaki iliskiyi Panel ARDL analiziyle testmis
ve panel genelinde jeopolitik risk, ekonomik biiylime, yenilenemez enerji tiiketiminin ¢evre performansini
olumsuz, ticari agikligmn ise olumlu etkiledigi sonucuna ulasmislardir. Pata ve Ertugrul (2023),
Hindistan’da 1988-2018 donemi yillik veri setleriyle ARDL yontemiyle LCF’nin belirleyicilerini
arastirdiklar1 c¢aligmalarinda jeopolitik riskin LCF yani g¢evresel performans iizerinde hicbir etkisinin
olmadigini tespit etmistir.

Yapilan literatiir arastirmasinda ¢evresel performans gostergesi olarak genelde CO2
emisyonlarinin kullanildig1 anlagilmaktadir. Literatiirdeki calismalarda konuya iliskin iilke ya da iilke grubu
6zelinde farkli sonuglarin elde edildigi goriilmektedir. Bu durum konunun yeniden arastirilmasinin 6nemini
ortaya koymaktadir.

YONTEM

Veri Seti ve Model

Calismada ABD ekonomisi igin 1970-2021 donemi yillik veri setleriyle jeopolitik risk, ekonomik
bliylime, enerji tiikketimi ve ticari agikligin g¢evre performansi {izerindeki etkisi arastirilmaktadir.
Aragtirmanin amaci ve Riti vd. (2022) tarafindan yapilan 6rnek ¢alisma gbz oniine alinarak modele déhil
edilen degiskenler ve bu degiskenlere iligkin agiklamalar Tablo 1°de verilmistir

Tablo 1: Calismada Kullanilan Degiskenler ve A¢iklamalar

Degiskenler Kisaltmalar Aciklamalar Kaynak

Biyolojik kapasite /Ekolojik  Global Footprint Network (2023)
Yiik Kapasitesi LCF ayak izi verilerinden hesaplanmistir

(Kisi bagina)

Jeopolitik Risk JR Jeopolitik Risk Endeksi Policyuncertainty.com Web Sitesi
Ekonomik Kisi bagina diisen GSYH .
Biiyiime Y (sabit 2015 ABD Dolarr) Diinya Bakas!
Yenilenemez .
Enerji Tiiketimi FOS Kisi bagina (KWh) Our World in Data (2023)
Yenilenebilir . .
Enerji Tiiketimi YEN Kisi bagina (KWh) Our World in Data (2023)
Ticari Aciklik TA Toplam mal ve hizmet Diinya Bankasi

ihracatinin GSYIH’ya orani

Tablo 1’de agiklamalar1 yapilan degiskenlerin logaritmalar1 alinarak olusturulan tam logaritmik
model Denklem 1°de gosterilmistir.

InLCF = By + B1IJR + [oInY + B3InFOS + BLInYEN + [5InTA + ¢ (D)

Denklem 1°deki InLCF bagimli degisken olarak modele dahil edilen ve gevre performansini temsil
eden yiik kapasitesi faktoriidiir. Bagimsiz degisken olarak modele dahil edilen InJR, InY, InFOS, INYEN
ve InT A ise sirastyla jeopolitik risk, kisi bagina ekonomik biiyiime, kisi bagina yenilenemez enerji tiiketimi,
kisi basina yenilenebilir enerji tiiketimi ve ticari agikliktir. Ayrica e sembolii ise hata terimini
gostermektedir.



250 Ilyas Kays Imamoglu

Analiz Yontemi

Zaman serisi analizlerinde sahte regresyon sorunuyla karsilasmamak i¢in degiskenlerin duragan
olmalar1 gerekmektedir (Coskun ve Kandemir, 2022: 52). Bu nedenle oncelikle analiz sonuglarinin
giivenilirligi agisindan 6nem tasidigi i¢in ilk olarak degiskenlerin duraganlik seviyeleri Augmented Dickey
Fuller (ADF) ve Philips Perron (PP) birim kok testleri kullanilarak test edilmistir. ADF ve PP birim kok
testleri yapisal kirilmalar1 dikkate almayan ancak yaygin olarak kullanilan birim kdk testleridir. Duraganlik
analizlerinde yapisal kirilmalar1 dikkate almayan birim kok testlerinde duraganlik elde edilmesi halinde
yapisal kirilmali birim kok testleri kullanilmayabilmektedir (Coskun ve Eygii, 2020:237). Calismada
degiskenler arasindaki esbiitiilesme iliskisinin tespitinde Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif (ARDL) Sinir
Testi yaklagimi kullanilmigtir. Narayan ve Narayan’a (2006) gore ARDL smir testinin farkli duraganlik
seviyelerindeki serilerin analizlerinde kullanilabilecegi ve kiiciik orneklemlerde diger esbiitiinlesme
testlerine gore daha saglam sonuglar verdigi 6ne siiriilmektedir. Bu ¢alismada zaman serisinin 52 y1l olmast
ARDL sinir testi yaklasimini kullanmay1 daha avantajli hale getirmektedir. Esbiitiinlesme iligkisinin tespiti
i¢in olusturulacak olan ARDL(m,n,p,q) modeli Denklem 2’de gosterilmektedir:

AIMLCF, = By + X1, Y1 AILCF,_; + X7 v AInJ R + X1, y3;AlnY, _; +

S YaAINFOS, i + Y ¥, AINYEN,_; + Y5, v, AInTA,_; + 0,InLCF,_| + 0,InJR,_ + O5InY,_, +
0,InFOS;_1 + O5INYEN,_; + 04InTA,_{ + & 2

Kurulan ARDL model tahmininden elde edilen F istatistik degerinin I1(0) ve 1(1) Kritik
degerlerinden biiyilk olmasi halinde degiskenlerin egsbiitiinlesik oldugu sonucuna varilabilmektedir.
Degiskenler arasinda esbiitinlesmenin  varligt  durumunda uzun doénem katsayr tahminleri
yapilabilmektedir. ARDL sinir testi yaklagiminin avantajlarindan bir tanesi de kisitsiz hata diizeltme modeli
kullanmasidir. Kisitsiz hata diizeltme modeli kisa donem dengesinden sapmalarin ne kadar stirede dengeye
geldigini belirlerken ayn1 zamanda kisa donem katsayilarini da belirlemektedir.

BULGULAR
Zaman serileri analizlerinde degiskenlerin ikinci farklarda duragan olmalari durumunda tablo
degerlerinin hesaplanamayisindan dolay1 ilk olarak degiskenlerin duraganliklari test edilmis ve test
sonuglart Tablo 2’de gosterilmistir.
Tablo 2: Birim Kok Test Sonuglari
ADF Birim Kok Test Sonuclari

Diizey Degerlerde Birinci Farklarda
Sabitli Sabitli ve Trendli Sabitli Sabitli ve Trendli
InLCF -1.5508 -1.3660 -6.5287 -6.5949
(0.5001) (0.8591) (0.0000) (0.0000)
InJR -3.3734 -3.3901 - -
(0.0166) (0.0640)
InY -1.5249 -1.6834 -5.9607 -6.0547
(0.5131) (0.7443) (0.0000) (0.0000)
InFOS -0.3732 -2.1459 -6.6230 -6.6067
(0.9057) (0.5085) (0.0000) (0.0000)
INYEN -0.3798 -1.3404 -7.6221 -7.8514
(0.9046) (0.8662) (0.0000) (0.0000)
INTA -2.6742 -2.5898 -6.5328 -6.9139
(0.0855) (0.2865) (0.0000) (0.0000)
PP Birim Kok Test Sonuclari
Diizey Degerlerde Birinci Farklarda
Sabitli Sabitli ve Trendli Sabitli Sabitli ve Trendli
InLCF -1.6440 -1.4449 -6.5301 -6.5745
(0.4532) (0.8353) (0.0000) (0.0000)
InJR -3.4916 -3.5152 - -
(0.0122) (0.0484)
InY -1.9552 -1.7203 -5.8121 -6.0305
(0.3052) (0.7277) (0.0000) (0.0000)
InFOS -0.2375 -2.1367 -6.5808 -6.5495

(0.9265) (0.5135) (0.0000) (0.0000)
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INYEN -0.0727 -1.1117 -7.6972 -8.7439
(0.9467) (0.9169) (0.0000) (0.0000)
INTA -2.8494 -2.4444 -6.5078 -6.9787
(0.0586) (0.3534) (0.0000) (0.0000)

Not: () igindeki degerler test istatistikleri igin hesaplanan olasilik degerleridir.

Tablo 2’deki birim kdk test sonuglarmna gore jeopolitik risk (InJR) disindaki diger tiim
degiskenlerin tiim degiskenlerin birinci farkta duragan olduklari, jeopolitik risk degiskeninin ise diizey
degerde duragan oldugu goriilmektedir. Degiskenlerin maksimum duraganlik seviyelerinin bir olmasi
ARDL modelinin kullanilabilmesinde bir sakinca olmayacagi anlamina gelmektedir.

ARDL sinir testine en uygun gecikme uzunlugu belirleyerek baslanilmalidir. Caligma veri setinin
52 yillik olmasi da goz oniinde bulundurularak maksimum 2 gecikmeye kadar uygun model aranmig ve
bilgi kriterleri dogrultusunda uygun model ARDL (1,1,1,0,0,1) olarak belirlenmistir. Tahmin edilen ARDL
modelinin otokorelasyon, degisen varyans ve normallik varsayimlarini saglayip saglamadigi ve modelin
matematiksel olarak dogru secilip secilmedigi stnanmis ve sonuglar Tablo 3’te gdsterilmistir.

Tablo 3: Model Varsayim Test Sonuglari
Model: ARDL (1,1,1,0,0,1)

Diizeltilmis R? 0.947172
F istatistik degeri 81.67890 (0.000)
Durbin-Watson istatistigi 1.916917
Varsayim Testleri Sonuclari
Breusch-Godfrey LM Testi 0.134423 (0.8746)
Breusch-Pagan-Godfrey Testi 0.974402 (0.4749)
Jarque-Bera Testi 3.279249 (0.1941)
Ramsey Reset Testi 0.746669 (0.4596)

Not: () igindeki degerler test istatistikleri i¢in hesaplanan olasilik degerleridir.

Tablo 3’te verilen varsayim sonuglari incelendiginde modelin bir biitiin olarak anlamli oldugu,
otokorelasyon sorunu olmadigi, degisen varyans sorunu igermedigi, hatalarin normal dagildigi ve modelin
dogru kuruldugu goriilmektedir. Model katsayilarinin uzun dénemde istikrarli davranip davranmadigini
belirlemek i¢in Cusum ve CusumQ testleri yapilmis ve test sonuglari Sekil 3’te gosterilmistir.

Sekil 3: Cusum ve CusumQ Grafikleri
14 -

UL T T L TT T T T T T T T T T TT T T T TT T
1985 1980 1995 2000 2005 2010 2015 2020 1985 190 1995 2000 2005 2010 2015 2020

[ — CUSUM —-- 5% Significance | [ — CUSUM of Squares ----- 5% Significance |

Sekil incelendiginde egrilerin sinir degerler iginde kaldig1 ve dolayisiyla model katsayilarinin uzun
donemde istikrarli oldugu anlasilmaktadir. Se¢ilen ARDL (1,1,1,0,0,1) modelinin varsayimsal sorun
icermedigi yapilan testler sonucunda tespit edilmistir. Bu durumda model esbiitiinlesme iliskisinin tespiti
icin kullanilmis ve ARDL siir testi sonuglar1 Tablo 4’te gdsterilmistir.
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Tablo 4: Esbiitiinlesme Test Sonuglari
F Bounds Test
K F istatistik degeri Onem diizeyi Alt siir / 1(0) Ust simir I(1)
5 3.545931 10% 2.26 3.34
5% 2.62 3.69

Tablo 4’teki degerlere gore degiskenlerin esbiitiinlesik oldugu goriilmektedir. Bu durum uzun ve
kisa donem katsayilarinin hesaplanabilecegi anlamina gelmektedir. Hesaplanan uzun ve kisa donem
katsayilar1 Tablo 5°te sunulmustur.

Tablo 5: Uzun ve Kisa Dénem Test Sonuglari
Uzun Donem Katsayilari

Degisken Katsay1 Standart Hata t istatistigi Olasilik
InJR 0.0718 0.0457 1.5694 0.1243
InY -0.4440 0.0955 -4.6479 0.0000
InFOS -0.7004 0.2611 -2.6822 0.0105
INYEN 0.2016 0.0817 2.4663 0.0179
INnTA 0.0493 0.0908 0.5435 0.5898
Kisa Donem Katsayilar:
Cc 4.1082 0.8349 4.9203 0.0000
D(InJR) -0.0030 0.0160 -0.1860 0.8533
D(InY) -0.9507 0.1859 -5.1133 0.0000
D(InTA) -0.1528 0.0481 -3.1767 0.0028
ECT(-1) -0.4142 0.0848 -4.8857 0.0000

Tablo 5°te verilen uzun donem katsayilar1 incelendiginde ekonomik bilylimenin katsayisinin %1,
yenilenemez ve yenilenebilir enerji tiiketim katsayilarinin ise %5 Onem seviyesinde istatistiki olarak
anlaml1 olduklar1 goriilmektedir. Uzun déonemde ekonomik biiylimede meydana gelen %1’lik bir artigin
cevre performansini yaklasik %0.44, yenilenemez enerji tiiketiminde meydana gelen %1°lik bir artisin
cevre performansinin yaklasik %0.7 azalttigi goriilmektedir. Ayrica uzun donemde yenilenebilir enerji
tilkketiminde meydana gelen %1°lik bir artisin gevre performansini yaklasik %0.2 arttirdig1 ancak jeopolitik
risk ve ticari agikligin g¢evre performansi lizerinde istatistiki olarak anlami bir etkisinin olmadigi
anlagilmaktadir. Ayrica degiskenler arasinda uzun dénemli bir iligkinin olmasi durumunda hata diizeltme
modelinin kurulmasi ve kisa déonem dengesinde meydana gelen sapmalarin uzun dénemde dengeye gelip
gelmediginin test edilmesi gerekmektedir. Bu amagla Tablo 5’te tahmin edilen ARDL kisitsiz hata
diizeltme modeli tahmin sonuglarina gore hata diizeltme modelinden elde edilen hata diizeltme katsayisinin-
0.4142 ve olasilik degerinin ise 0.0000 oldugu goriilmektedir. Hata diizeltme katsayisinin negatif ve anlaml
olmasi kisa donem dengesinden meydana gelen sapmalarin uzun donemde tekrar dengeye geldigi anlamina
gelmektedir. Kisitsiz hata diizeltme modelinde -0.4142 olarak hesaplanan hata diizeltme katsayisi
biiyiimede meydana gelecek sapmalarin yaklagik %41°nin bir sonraki dénem yani bir yil sonra dengeye
gelecegi anlamma gelmektedir. Hata diizeltme modeli aym1 zamanda kisa dénem katsayilarmi da
icermektedir. Katsayilar incelendiginde ekonomik biiyliime ve ticari agiklik degiskenlerinin negatif ve
istatistiki olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Kisa dénemde ekonomik biiyiimedeki %1°lik artisin ¢cevre
performansini yaklasik %0.95, ticari agiklikta meydana gelen %1°lik bir artisin ise ¢evre performansini
yaklasik % 0.15 azalttig1 tespit edilmistir.

SONUC, TARTISMA VE ONERIiLER

Ulkelerin siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimeyi yakalama ¢abalar1 ¢cevresel siirdiiriilebilirlikle iliskili
olan faktorlere 6nemli anlamlar yiiklemistir. Ciinkii siirdiiriilebilir ekonomik biiylimeye ulagabilmenin yolu
strdiirtilebilir ¢evresel politikalardan ve ekonomik biiylimeyi yonlendirebilecek —siirdiiriilebilir
kaynaklardan ge¢mektedir. Politika yapicinin, siirdiiriilebilir gevresel performansi yonlendirebilecek
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faktorlere yonelik tutumlart hem siirdiiriilebilir ekonomik biiylimeye katki saglayacak hem de daha
yasanabilir ¢cevre kosullarina ulasmaya katk: saglayabilecegi diistiniilmektedir. Bu nedenle bu ¢aligmada
stirdiiriilebilir ekonomik biiyiime ve jeopolitik riskin ¢evre performansi iizerindeki etkisi 1970-2021
donemi yillik verileriyle ABD ekonomisinde ARDL Sinir Testi yaklagimiyla incelenmistir. ARDL Sinir
Testi yaklasimindan elde edilen uzun donem katsayilarina gére ABD’de, ekonomik biiyliime ve
yenilenemez enerji tilketiminin ¢evre performansini negatif, yenilenebilir enerji tiiketiminin ise gevre
performansini pozitif etkiledigi tespit edilmistir. Elde edilen bu bulgular Adebayo vd. (2019), Anser vd.
(2021a), Anser vd. (2021b), Husnain vd. (2022), Cengiz ve Manga (2022), ve Riti vd. (2022) tarafindan
ulagilan bulgularla 6rtiigmektedir. Ayrica ARDL analizinden elde edilen uzun dénem katsayilarina gore
ABD’de jeopolitik risk ve ticari a¢ikligin ¢cevre performansi iizerinde istatistiki olarak anlamli bir iligkisinin
olmadi81 sonucuna ulasilmistir. Jeopolitik riskin ABD’de ¢evre performanst iizerinde bir etkisinin olmadigi
sonucu farkli iilke ve iilke gruplarina yonelik Adebayo vd. (2019), Anser vd. (2021b) Anser vd. (2021a)
Ma vd. (2022), Husnain vd. (2022), Hashmi vd. (2022), Cengiz ve Manga (2022) ve Riti vd. (2022)
tarafindan yapilan ¢aligma sonuglariyla ¢elismektedir. Ancak Pata ve Ertugrul (2023), tarafindan Hindistan
ekonomisinde LCF’nin belirleyicilerine yonelik yapilan ¢aligma sonuglartyla benzesmektedir. Ulagilan bu
sonuglarin bazi politika ¢ikarimlart vardir. ABD, Cin’den sonra en c¢ok kirlilik yayan ve diinya
GSYIH’sinin &nemli bir boliimiinii iireten bir iilkedir. ABD’de, toplam enerji tiiketimi igerisinde
yenilenebilir enerjilerin pay1 yaklasik %10’ dur ve tiretimdeki enerji ihtiyacinin daha ¢ok yenilenemez enerji
kaynaklarindan saglandigi anlamma gelmektedir., Bu durumda ABD’de g¢evre performansinin
arttirilabilmesi i¢in yenilenebilir enerji yatirimlarini tesvik edilmesi gerekmektedir. Yenilenebilir enerji
yatirnmlarini tesvik edici vergi indirimleri ve yenilenemez enerji tiiketimini azaltici ek vergisel
ylikiimliliikler gibi maliye politikalarinin giindeme getirilmesinin gerekli oldugu sdylenebilir. Ayrica
biyolojik kapasiteyi arttirict ve ekolojik ayak izini azaltict diizenlemelerin hayata gecirilmesi ve
diizenlemelere uyulup uyulmadiginin sik1 bir sekilde denetlenmesi gerekmektedir.

Yazarhk Katkis1
Bu ¢aligma tek yazarli olarak hazirlanmis ve yazarin katki oran1 %2100°diir.

Etik Kurul Beyani
Bu ¢aligma ikincil verilere dayali olarak hazirlandigi i¢in etik kurul beyani gerekmemektedir.
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