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Anahtar Kelimeler 0z

Bazalt Seramik sirlarinda, renk ve estetik etkileri artirmak amaciyla atik malzemelerin
Seramik karo kullanimi 6nemli bir arastirma alanidir. Bu atiklarin seramik sirlarinda renklendirici
Pigment olarak potansiyel kullanimi, stirdiiriilebilirlik ve geri doniisiim agisindan biiytik 6neme
Atik degerlendirme sahiptir. Bu ¢alismada, yer karosu mat sirlarinda bazalt kesim atigi ilavesinin renk, faz

ve mikroyapt tizerindeki etkisi arastirilmistir. Bazalt kesim atiginin kimyasal, faz ve tane
boyut analizi ile karakterizasyonu yapilmis ve ag. %1-9 oraninda bazalt kesim atiginin
endiistriyel karo mat sirina eklenmesiyle, sirlar beyazdan acik kahve bej tonlarina
dontismiis ve ytizeylerde benekli bir yapi olusmustur. Bazalt kesim atiginin sir biinyesine
ilavesinde direkt kullaniminin yani sira 900-1100°C araliginda farkl sicakliklarda
kalsinasyonu sonrasinda kullanimi sonucu sir yapisinda anortit, kristobalit ve diopsit
fazlari tespit edilmistir. Standart mat sir ve ag. %9 oraninda atik (BKA) iceren mat sirli
yer karolarinin mikroyapi analizlerinde (SEM/EDS) anortit kristalleri ve Ca, Fe igeriginin
arttigi tespit edilmistir. Bu ¢calisma sonucunda, yer karosu mat sirlarinin bej tonlarinda
bazalt atigiyla renklendirilmesinin, ekonomik acidan avantaj saglayabilecegi ve atigin
geri déniisiimiine katkida bulunabilecegi, sir iiretiminde potansiyel bir renklendirici
olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

AN INVESTIGATION OF UTILIZATION POTENTIAL OF BASALT CUTTING WASTE IN FLOOR

TILE MATTE GLAZES
Keywords Abstract
Basalt The utilization of waste materials in ceramic glaze formulations to enhance color and
Ceramic tile aesthetic characteristics represents a significant area of research. Emphasizing
Pigment sustainability and recycling, the exploration of these waste materials as colorants in
Waste assessment ceramic glazes hold paramount importance. This study aimed to investigate the impact

of incorporating basalt-cutting waste into floor tile matte glazes on color, phase
composition, and microstructure. The basalt-cutting waste was subjected to thorough
characterization, involving chemical analysis, phase identification, and particle size
assessment. By introducing 1-9% of this waste into the industrial tile matte glaze, shifting
the glaze color from white to appealing light brown beige tones, while generating a
captivating mottled surface structure. The glaze structure analysis revealed the presence
of anorthite, cristobalite, and diopside phases, both from the direct incorporation of
basalt-cutting waste and its usage after calcination at various temperatures ranging
from 900-1100 °C, using standard matte glaze and mesh. Microstructure analyses
(SEM/EDS) of the floor tiles with 9% waste addition (BKA) demonstrated an increase in
anorthite crystal formation and elevated levels of Ca and Fe content. These results
substantiate the feasibility of coloring floor tile matte glazes with basalt waste in
attractive beige tones, offering economic advantages, contributing to waste recycling,
and presenting a viable option as a colorant in glaze production.
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1. Giris

Seramik endiistrisinde hijyen, temizlik ve estetik gibi
ozellikleri iyilestirmek ve gelistirmek amaci ile kaplama
malzemesi olarak seramik sirlar tercih edilmektedir.
Kullanilan seramik sirlar, belirli kompozisyondaki
hammaddelerin, seramik biinye iistiine uygulanmasi ve
pisirilmesi ile ortaya c¢ikan homojen silikat esash
karisimlardir. Sirlarin sertlikleri, kimyasal dayanimlari
ve gaz ile sivilara karsi gecirmezlikleri yiiksektir, bu
nedenle camlara benzerlik gosterirler. Bu o6zellikleri
sayesinde seramik sirlar, seramik endiistrisinde
kullanim i¢in tercih edilen kaplama malzemeleridir
(Parmelee ve Harman, 1973). Bu seramik sirlar, seramik
iirtinlerin asinma ve mukavemet direncini artirma,
kimyasallara karsi dayaniklihigini giiclendirme, yapidaki
renk hatalarim1 gizleme ve dekorasyon cgesitliligini
artirma gibi bircok ozelligi gelistirmek icin
kullanilmaktadir (Eppler ve Eppler, 2000; Kartal, 1998;
Tas Anlivd., 2022).

Seramik endiistrisinde, ylizeylere parlaklik ve opaklik
saglayan sir malzemelerinin tiretimi stirekli olarak
artmaktadir. Ayrica, tasarim alanindaki ilerlemelere
bagli olarak zemin-duvar kaplamalarnnt ve saghk
gereclerinde renkli iriinlere olan talebin arttif:
gozlemlenmektedir. Ozellikle mat renkli iiriinlerde,
siyah ve benzer tonlara olan talebin artmasi ile liretim
ve ayni zamanda hammadde ve enerji maliyetleri biiyiik
Olciide etkilenmektedir (Rasteiro, Gassman, Santos ve
Auntos 2006). Renkli seramik dtriinlerin tiretiminde
ylzeye uygulanan sirlarin  Uretiminde, dogal
hammaddeler, metal oksitler ve 6zel olarak hazirlanmis
inorganik sentetik pigmentler kullanilmaktadir. Farkh
renkler elde etmek icin cesitli pigmentlerin kullanildig
bu bilesimler, farkli oksitlerden olusmaktadir (Tanisan
ve Turan, 2010). Pigmentlerin liretiminde genellikle saf
oksitler kullanilmakta olup, bu da pigment maliyetini
arttirmaktadir. Bununla birlikte, iiretim maliyetinde
o6nemli bir pay1 olan pigment maliyetini azaltmak i¢in
son yillarda alternatif hammadde kullanimiyla ilgili
calismalar 6nemli hale gelmistir.

2. Bilimsel Yazin Taramasi

Pigmentler icin alternatif hammadde arastirma ve
kullanimi amagh yapilan calismalarda, daha ekonomik
dogal hammaddeler ve/veya degerli metalleri iceren
atiklar kullanilarak renkli pigmentler iiretildigi ve bu
pigmentlerin c¢esitli sir ve malzemelerde renk
performansinin arastirlldigl  goriilmektedir. Turan,
Inceefe ve Ozel (2004) dokme demir dokiimhanesinden
cikan o6gitme atiklarini  demir kaynag olarak
kullanilarak demir-krom pigmentleri ve kromit
karisimlar1 iretmistir. Elde edilen pigmentleri, hem
duvar karosu seffaf sirlarinda hem de yer karosu saten
sirlarinda kullanmislardir. Ozel, Turan, Coruh ve Ergiin
(2006) bakir ciirufundan flotasyon atiklarinin termal
yontemle aritilmasi ve seramik endiistrisinde inorganik
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kahverengi ve siyah pigmentlerin liretiminde demir
kaynagi olarak atiklarin kullanimini incelemistir.
Pigmentler farkli miktarlarda flotasyon atiklan ile
kromit, Cr203, ZnO ve CoO Kkarisimlarinin Kkalsine
edilmesiyle iretilmistir. Elde edilen pigmentler seffaf
seramik sirlara ve porselen karo biinyelere katilmistir.
Bayer Ozturk ve Ay (2010); Bayer Ozturk, Pekkan, Tasci
ve Yimaz (2020) ve Bayer Ozturk ve Dal (2022)
ferrokrom ucucu kiil, graniile kursun-¢inko ciirufu ve
kromit proses atiginin karo sirlarinda kullanilabilirligini
arastirmistir. Her li¢ calismada da kahve tonlarinin elde
edilebilirliginde alternatif ucuz bir pigment malzemesi
olarak endiistriyel atiklarin degerlendirilebilecegini
tespit etmislerdir.

Dogada kristalimsi veya camsi yapida bulunan bazalt,
esas olarak feldispat bileseninden olusan koyu gri ve
siyah renkte bir volkanik kayactir. Bazalt bloklarinin
kullanim amaglarina gore kesilip boyutlandirma
stirecinde kesme islemi sirasinda, atik olarak
nitelendirilen bazalt tozlar1 ortaya ¢ikmaktadir. Tas
isletmelerinde bu atik tozlarin depolanma, tozlasma gibi
sorunlari i¢in gerekli 6nlemler alinmalidir (Kogyigit ve
Cay, 2019). Yapilan literatiir arastirmasinda bu atik
tozlarin seramik sirlarinda kullanimina iliskin
¢alismalarin sinirlh oldugu goriilmektedir. Yapilan
¢alismalarda bazaltin ¢émlek opak sir1 ve diistik pisirim
karo sirinda renklendirici olarak, firit sicakliklarinin 50-
100°C disitirilebilmesinde kullanilabilir oldugu tespit
edilmistir (Eren Giiltekin, 2020; Prstic, Acimovic-
Pavlovic, Pavlovic, Andric ve Terzic, 2007). Bu
calismada, bazalt kesim atiginin literatiirde yapilan
¢alismalardan farkli olarak isleme tabi tutmadan
(direkt) ve kalsine islemine tabi tutulduktan sonra
olmak iizere iki farkli uygulama ile endiistriyel bir
firmada kullanilan yer karosu mat sirindaki etkisi ve
pigmentle birlikte kullanimi degerlendirilmistir.

3. Yontem

Calismada, arastirma ve yayin etigine uyulmustur.
Pigment yerine kullanilacak olan ve Emre Tas
Madencilik (Kayseri) Firmasindan temin edilen bazalt
kesim atigi (BKA) kimyasal analizi (XRF-Rigaku ZSX
Primus) ve pigment formunda kullanilacag: i¢in 32
mikron altina havanda odgiitiillen atigin tane boyut
dagilimi analizi (Malvern 2000 model) yapilmistir.
Bazalt kesim atig1 ve hazirlanan sirli numunelerin
kristal fazlar1 incelemesi icin XRD-Rigaku Rint 2000
marka cihaz ile (2°/dk tarama hizi ve 26=10° -70° ag1
araliginda) o6l¢lim yapilmistir. Endistriyel firmada
(Seranit Seramik Fabrikasi, Bilecik), yer karosu
iretiminde kullanilan mat sirda farkli oranlarda (ag.
%3-9) BKA katkist kullanilarak sir denemeleri
yapilmistir. Ayrica, atigin sir icinde standart
kompozisyonda kullanillan siyah renk pigmenti ile
karsilastirilarak renk degerleri incelenmistir. Yer
karosu mat sir igerisine ilave edilen BKA uygulamasi ile
tiriiniin renk, yiizey ve parlaklik degerleri incelenmistir.
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Sekil 1'de yer karosu mat sir1 icerisine ag. %1-3
oranlarinda BKA'nin ilave edilmesi ile rengin koyulastigi
gozlenmistir. Calismada kullanilan yer karosu mat sir
recetesindeki hammaddeler Tablo 1’de gosterilmistir.
Hazirlanan sirlar ¢gekme aleti yardimu ile igletme sartlarina
uygun olarak yer karolarma uygulanmstir. Sekil 2°de mat
sir igerisinde ag.% 1-3 ilaveli bazalt kesim atig1 igeren
1213°C-43 dakika endiistriyel pisirime tabii tutulan
numunelerin ylizey goriintiileri verilmistir.

@ () © @
Sekil 1. Yer karosu mat sir icerisinde farkli oranlarda

BKA katkis1 uygulamalari (a) katkisiz; (b) ag. %3; (c) ag.
%6; (d) ag.% 9.

Tablo 1. Endiistriyel mat sir icerigi

Hammaddeler Oranlar (ag.%)

Frit 1 20-25

Frit 2 8-10

Dolomit 18-20

Aliimina 8-10

Zirkonyum Silikat 5-7

Wollostonit 7-10

Albit 26-30

Kaolin 8-10

Std %3 %2 %1 i
;
i
|
:
|
“

. - i i

Sekil 2. BKA katkili mat sirli yer karosu.

Pisme sonrasi yiizey renginin %3 ilaveden sonra
koyulastig1 goriilerek mat sira ag. %3, 6 ve 9 oranlarinda
bazalt kesim atig1 ilave edilerek uygulama yapilmistir.
Sirli  numune kodlar1 ve tanimlar1 Tablo 2’de
verilmektedir. Yer karosu (YK) mat sir ile ag. %3-6-9
oraninda atik ilavesi ile karistirilarak 0,4’liik cekme aleti
yardimi ile yer karosu mat engoplu karo iizerine
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uygulanmistir. Denemeler standart
ag. %3 oraninda boya iceren YK mat sir ve boya
icermeyen standart mat sir ile beraber karsilastirmali
olarak analiz edilmistir. Numuneler, yer karosu mat
rejimde

(1201°C-43") pisirilmislerdir. Ayrica, BKA'nin farkh
sicakliklarda kalsinasyonu yapilarak mat sirda etkileri
incelenmistir. BKA numunesi, 900, 1000 ve 1100°C’'de
Protherm marka kil firininda (15 dakika tepe
noktasinda bekleme siiresi) kalsine edilmistir. Mat sir
recete calismalarinin numune kodlar1 Tablo 3’de
goriilmektedir.

Tablo 2. Sirli numuneler ve kodlari

Kodlama Numuneler igerigi

STD YK Mat sir

BM-P ag. %3 STD Siyah boya + Mat sir
BM-3 ag. %3 BKA + Mat sir

BM-6 ag. %6 BKA + Mat sir

BM-9 ag. %9 BKA+ Matsir

Tablo 3. Kalsine Edilmis BKA Katkili1 Recete Kodlari ve
Tanimlamasi

Kodlama Kalsinasyon BKA,
sicakhigy, (°C) (ag. %)
B93 900 3
B96 900 6
B99 900 9
B103 1000 3
B106 1000 6
B109 1000 9
B113 1100 3
Bl16 1100 6
B119 1100 9
4. Bulgular

Bazalt tas1 kesim atiginin kimyasal analiz sonuglari
Tablo 4’'de, tane boyut dagilimi grafigi Sekil 3’de
sunulmustur. Kimyasal analiz sonucuna gore bazalt
kesim atig1 ag. %10 lizerinde demir oksit (Fez03)
icermektedir. Tane boyut dagilimi d (0,5 pm): 12,3;
d(0,9 um): 33,3 olarak belirlenmistir olup, bazalt kesim
atiginiin X-1511 kirinimu ile belirlenen kristal fazlari
andesin, anortit ve kuvars olarak tespit edilmistir (Sekil
4).
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Tablo 4. BKA’'nin XRF analiz sonucu 25001 q
Bilesen Bilesim (ag.%) soool
Naz0 3,42 T
MgO 6,24 =
A1203 17,24 E 10004
Si02 49,47 ool Qe
P20s 0,22 ,u an
SOs 0,07 o, J mﬂww L.,.WWD
Cl 0' 04 2-theta ('deg)
K20 0,61 Sekil 4. BKA'nin kristal fazlar1 (an: Andesin, a: Anortit,
Ca0 10,35 q: Kuvars)
TiO: 1,33
MnO 0,16 4.1. Agirlikca %3-9 bazalt atig1 iceren mat sirh
Fe203 10,26 yiizeyler
AZ. 0,53
Pisme sonrasi yiizey renginin ag. %3 ilaveden sonra
7 1 100 koyulastig1 goriilerek mat sira ag. %3, 6 ve 9 oranlarinda
6 BKA ilave edilerek uygulama yapilmistir. Sekil 5’'de
— 1 80 . a . v e e . : . .
X 5 pisirilen karolarin yiizey gorinimleri verilmistir. BKA
E 4 &0 miktarinin artmasi ile yiizeyde benekler meydana
2 Z 140 gelmistir. Bunun yam sira ag. %3 oraninda siyah
= ) {20 pigment ilaveli sir ile karsilastirildiginda renk siddetinin
siyah boya kadar etkili olmadig1 tespit edilmistir.
3.01 0.1 1 10 100 1000 3008
Tane boyutu Hm
Sekil 3. BKA'nin tane boyut dagilim grafigi
Std BM-3 BM-6

BM-9 BM-P

Sekil 5. BKA ilavesinin mat karosu parlak sirda renk ve dokuya etkisi
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4.2. Kalsinasyon sonrasi bazalt kesim atiklarinin
mat sirda kullanimi

Benek dokusunun bazi seramik ytlizeylerde farkl etki
(efekt) olusturabilmesi nedeniyle denemelerde BKA'nin
farkli sicakliklarda kalsinasyonu yapilarak mat sirda
etkileri incelenmistir. Farkli sicakliklarda kalsine edilen
bazalt kesim atiklarinin igeriginde olusan fazlari tespit
etmek icin XRD analizi yapilmistir. Sekil 6'da farklh
sicakliklarda kalsine edilen bazalt atifinin mat sirda
uygulamasi ve endiistriyel pisirim (1206°C-43 dakika)
sonrast yizey gorintileri gosterilmistir. Farkl
sicaklarda kalsinasyon yapilmasinin renk degisimine
etkisi olmamakla birlikte sir icinde bulunma oraninin
artmasi ile rengin koyulastig1 ve beneklerin arttig1 tespit
edilmistir. Farkli sicakliklarda yapilan kalsinasyon
islemi sonrasi1 (900-1100°C) bazalt kesim atiklarinin
(kalsinasyon sicakligina gore sirasiyla kodlamasi B-900;
B-1000, B-1100 olan) XRD ile tespit edilen faz analizi
sonuglari Sekil 7’ de verilmistir. Analiz sonuglarina gore
sir blinyesinde ii¢ ana faz olarak anortit, hematit ve
diopsit fazlar gozlemlenmektedir. 900-1110°C sicaklik
araliginda Kkalsine edilen bazalt kesim atiklarinin faz
analiz egrilerinin genel olarak benzer egilim sergiledigi,
kalsinasyon sicakliginin artisindan anortit ve diyopsit
fazlarinin ¢ok etkilenmedigi ancak hematit fazina ait pik
siddetinin arttif1 géze carpmaktadir. BKA'nin kalsine
islemi 6ncesi ve sonrasi kullanildig1 mat sirh yiizeylerin
renk analiz sonuglar1 Tablo 5’de goriilmektedir.
Numunelerin L degerlerine bakildiginda karisimdaki
atik katki miktarinin artisiyla ve kalsiyasyon sicakligi
artist ile rengin koyulastigi acikca goriilebilmektedir.
Ayrica ylizeylerde benekli bir dokunun olustugu goéze
carpmaktadir. Standartta bu yiizeyin goriilmemesi,
diger sirlarda benekli yilizeyin olusmasi, BKA
icerigindeki demir oksit kaynakli olarak bu olusumun
gerceklestigini diisiindiirmektedir. ~ Kalsine BKA ‘nin
kristal faz analizinde tespit edilen hematit faz1 bu
diisiinceyi destekler niteliktedir.

Kalsinasyon sonrasi yer karosu mat sir1 igerisinde
olusan benek dokusunu gérmek icin agirlikca degisen
oranlarda BKA'min ilavesi ile hazirlanan sirh yer
karolarinin  endiistriyel  pisirimi (1206°C-43")
yapilmistir. BKA'nin farkli sicaklarda, kalsinasyon
islemine tabi tutulmasi ile sir ylizeylerinde belirgin bir
renk degisimi veya benek efekti olusumu etkisi
gozlemlenmemistir. Bunun yani sira, sir icinde ki BKA
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oraninin artmast ile yiizey renginin koyulastigi ve benek
efektinin arttign tespit edilmistir. Sirli ytizeylerin
sertlikleri karsilastirildiginda 1100°C’de kalsine edilen
numune ile yapilan denemenin yiizeyinin sertlestigi
(dokusal olarak) ve leke tutacagi, 1000 °C’de kalsine
edilen numunenin yiizey yumusaklig1 (dokusal olarak)
bakimindan en uygun yiizey oldugu, 900°C'de kalsine
edilen numunenin yiizeyinde ise kii¢ciik igne deligi
hatalarinin olustugu tespit edilmistir.

STD mat sir numunesinin XRD analiz sonucu Sekil 8’ de
verilmistir. Tespit edilen fazlar; anortit, zirkon ve
diopsit olarak goriilmektedir. Farkl sicaklikta kalsine
bazalt atig1 iceren sirli numunelerin XRD sonuglar Sekil
9’da verilmistir. Analiz sonug¢larinda da goériildiigi gibi,
900°C'de  kalsine edilmis, B-900 katkih sir
numunelerinde farkl oranlarda (ag. %3-9) anortit (a),
kristobalit (c) ve diopsit (d) fazlar1t meydana gelmistir.
B96 numunesinde ag. % 6 oraminda BKA ilavesi
kristobalit fazi olusumu ile ag. % 9 oraninda BKA
ilavesinde ise diopsit faz1 olusumu ile sonug¢lanmistir.
Ayni fazlar 1000°C ve 1100°C’de kalsinasyon islemine
tabi olan diger numunelerin sir icerisine katildig1 mat
sirli numunelerde de tespit edilmistir. Sirli numunelerin
XRD analizlerinde, anortit ve diopsit fazlarinin yani sira
kristobalit fazinin bulunmasinin nedeni olarak, bazalt
atig1 ilavesi ile artan SiOz ve Al20s3 igerigine bagh olarak
sirin erime sicakliginin arttig1 diistiniilmektedir.

Tablo 5. Sirli numunelerin renk parametreleri

Kodlama L a b

STD 91,73 -011 -1,96
BM1 89,70 -0,21 -0,49
BM2 87,96 -0,25 0,75
BM3 86,44 0,26 1,53
BM6 75,29 -0,15 5,09
BM9 70,28 -0,09 7,53
B93 84,64 -0,28 3,98
B96 81,18 -0,22 5,78
B99 78,81 -0,15 7,55
B103 84,90 -0,33 4,34
B106 86,46 -0,29 6,18
B109 77,42 -0,20 8,05
B113 84,92 -0,35 3,72
B1l16 80,90 -0,18 5,85
B119 76,84 0,09 7,84
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b)1000°C: B103 B106 B109
c)1100°C: B113 B116 B119

Sekil 6. (a)900°C’de (b)1000°C’de (c) 1100°C’de Kalsine-BKA katkili mat sir yiizey goriintiisii: ag. %3; ag. %6 ve ag. %9
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Sekil 7. Kalsine edilmis BKA'nin XRD faz analiz sonuglari
(a: Anortit, d: Diopsit, h: Hematit)
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Sekil 8. Mat sirin faz analiz sonucu (a: Anortit, z: Zirkon,
d: Diopsit)
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Sekil 9a. B-900 katkili sirli mat ytizeylerin faz analizi (a:
Anortit, d: Diopsit, c: Kristobalit)
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Sekil 9b. B-1000 katkili sirli mat yiizeylerin faz analizi
(a: Anortit)
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Sekil 9c. B-1100 katkili sirli mat yiizeylerin faz analizi
(a: Anortit, c: Kristobalit)

Mikroyap1 analizleri icin standart mat sirh yiizey (STD)
ve 1000°C'de kalsine edilen, minimum miktarda,
ag. %3 (B103) ve maksimum miktarda, ag. %9 (B109)
BKA katkist ile gelistirilen sir numunelerinin ytlizeyleri
SEM/EDS analizi ile incelenmistir (Sekil 10). SEM
sonuglarinda ¢ogunlukla kuvars, anortit fazlari ve sirdan
gelen zirkon fazlarina rastlanmigtir. Ozellikle EDS analiz
sonuglarina goére BKA katkisinin ag. %3 oldugu
numunede STD’ye gore kalsiyum icerigi, ag. %9
katkilandirilmis sirli numunede ise her iki numuneye
kiyasla demir igerigi ve anortit kristallerine bagh Ca
iceriginin ylksekligi dikkat cekmektedir.
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Sekil 10a. Standart mat sirli numunenin (STD) mikroyapisi (SEM/EDS analizi)

Sekil 10b. B103 mat sirli numunenin mikroyapisi (SEM/EDS analizi)

90um

Sekil 10c. B109 mat sirli numunenin mikroyapisi (SEM/EDS analizi)

Spektrum 2
Atomic®% Element | Weight’e  Atomic%
mm B & B
19.68 v : y
4 Gk |12 1
A ZnK 131 0.73
138 ZsL 5543 2209
Totals 100.00
Spektrum 13 Spektrum 14
Weight%  Atomic% Element | Weight%  Atomic%
4240 3746 0K 41.90 5732
279 2.63 NaK 324 3.08
239 213 MgK 224 202
10.15 8.15 AlK 9.70 7.87
2922 2255 SiK 29.16 270
142 0.79 KK 182 1.02
11.62 6.20 CaK 10.53 5.75
Bal 142 0.23
100.00
Totals 100.00
Spektrum 22 Spektrum 23
Element | Weight%  Atomic%  Element | Weight's  Atomic%
0K 3334 58.37 0K 40.87 56.98
K |40 5.00 NaK |24 236
Ak 2% 2 ol - -
z 3 : AlK 9.18 1.59
SIK 1673 1669 b lmm o
Cak | 980 635 KK |14 080
InK 1.26 0.54 CaK 11.34 6.31
ZrL 31.87 9.79 FeK 1.99 0.79
ZnK 27 0.95
Totals | 100.00 Totals | 100.00
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5. Tartisma

Prstic ve dig. (2007) bazalt1 980-1020°C’ye ulasan hizl
pisirim karo sirlarinin icindeki frit igeriginde
ag. % 25-60 oraninda kullanmistir ve sir iceriginde ticari
demir oksit, kobalt ve mangan oksit pigmentleri ile
birlikte degerlendirmislerdir. Bazaltin daha az pigment
kullanimi saglamas, frit pisirim sicakligini da 50-100°C
diisiirebildigini, hammaddelere bagh olarak daha ucuz,
kaliteli sirlarin elde edilebildigi tespit edilmistir.
Ogiitiilmiis bazaltin, %0, %5, %10, %15, %20, %40, %60
oranlarinda opak ¢omlek sirina ilave edildigi calismada
ise bazalt icerigine bagh olarak sir igerigindeki zirkon
fazina ek olarak anortit fazinin elde edildigi, sirlarin L*
parametrelerinin diistiigi tespit edilmistir. Dogal bir
pigment olarak ¢émlek sirlarinin renklendirilmesinde
bazaltin kullanilabilir oldugu belirlenmistir (Eren
Giiltekin, 2020). Bu ¢alisma, katki miktar: artisi ile L*
degerinin diismesi, anortit fazinin olusmasi sonuglari ile
literatiiri  destekler nitelikte olup, mat sirda
kullaniminin degerlendirilmesi, benekli bir sir yiizeyi
olusumu ile farkli dekorlama etkileri, ham ve kalsine
edilerek kullanim kosullarinin incelenmesi 6zellikleri ile
literatiirdeki ¢calismalardan farkhdir.

6. Sonugclar

Yer karosu mat sirina BKA'nin ag. % 3-9 oraninda ilave
edilmesiyle sirli yiizey renginde beyazdan agik kahve bej
tonlarina doniisiim saglandig gézlenmistir. Bu durum
ayni zamanda yiizeylerde benekli bir efekt etkisinin elde
edilmesini de saglamistir. Bu calisma ile alternatif bir
irtin olarak benekli dekoratif kaplamalarin da
kullanilabilirligi degerlendirilmistir.

Bazalt kesim atiginin 900, 1000 ve 1100 °C'de kalsine
edilmesiyle, diopsit, kuvars ve anortit iceren mat sir
recetesi lizerine ag. %3-6-9 oranlarinda ilave
edildiginde, anortit, kristobalit ve diyopsit fazlarinin
tespit edildigi gorilmistiir.

Mikroyapisal analizlerde, 1000°C'de kalsine edilen %9
oraninda bazalt atig1 iceren sirli 6rneklerin, standart
mat sirlara kiyasla anortit Kkristalleri ve kimyasal
bilesimde artan Ca, Fe icerigi ile dikkat c¢ektigi
belirlenmisgtir.

Mat sirlarin renklendirilmesinde bej tonlarinda bazalt
atiginin kullaniminin, ayni zamanda farkli pigmentlerle
karistirilarak kullanilmasinin maddi ag¢idan katki
saglayabilecegi ve atigin geri doniisiimiine de yardimci
olabilecegi tespit edilmistir.
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