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Bu calismanm amaci yedinci simf Fen Bilimleri Dersi ‘Elektrik Devreleri Unitesi’ ile ilgili arastirma-
sorgulamaya dayal1 beceri temelli sorulardan olusan gecerli ve giivenilir bir test gelistirmektir. Bu test
hazirlanmadan 6nce yedinci sinif Fen Bilgisi Ders Kitabi, EBA platformu, internet egitim siteleri,
uluslararasi1 smav sorular1 (PISA, TIMMS) incelenerek soru tipleri ile ilgili 40 soruluk bir havuz
olusturulmustur. Kazanimlar ile ilgili hazirlanan sorulari fen bilimleri ve dlgme-degerlendirme alaninda
uzman olan 6gretim {iyeleri incelemislerdir. Verilen Oneriler dogrultusunda bazi soru maddelerinin
cikarilmasi ve gerekli bazi redaksiyonlar yapilmigtir. Son seklini alan ve yirmi bes sorudan olusan test 240
sekizinci siif 6grencisine uygulanmistir. Uygulama sonucunda madde giigligii ve madde ayirt edicilik
degerleri istenilen araliklarda olmayan soru maddelerinin ¢ikarilmasiyla yirmi soru maddesine doniisen test
ile ilgili yapilan madde analizinde ortalama madde giigliik degeri 0.45 ve ortalama madde ayirt edicilik
degeri 0.51 olarak bulunmustur. Yapilan hesaplamada ‘Elektrik Devreleri Unitesi’ testinin KR-20 degeri
0.76 ¢ikmustir. Elektrik Devreleri {initesi igin arastirma-sorgulamaya dayali beceri temelli sorulardan olusan
bu testin 6gretmenlerin, aragtirmacilarin ve akademisyenlerin rahatlikla kullanabilecegi gegerli ve giivenilir
bir test oldugu degerlendirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Beceri temelli fen sorulari, arastirma-sorgulama, fen bilimleri.

ABSTRACT

The aim of this study is to develop a valid and reliable test consisting of inquiry-based skill-based questions
related to the 7th Grade Science Course 'Electric Circuits Unit'. Before this test was prepared, a set of 40
questions was created by examining the 7th Grade Science Textbook, EBA platform, internet education
sites, international exam questions. First of all, 28 questions were determined for the target gains to be
achieved by teaching the Electrical circuits unit from this pool. The questions prepared about the outcomes
were examined by faculty members who are experts in science and measurement-evaluation. Necessary
corrections were made in line with the suggestions given. The test consisting of twenty-five questions was
administered to 240 eighth grade students. As a result of the application, the average item difficulty value
of the test, which was reduced to 20 questions, was found to be 0.45 and the average item discrimination
value to be 0.51. In the calculation made, the KR-20 value of the 'Electrical Circuits Unit' test was 0.76.
This test, which consists of inquiry-based skill-based questions for the Electrical Circuits unit, is considered
to be a valid and reliable test that can be easily used by teachers, researchers and academicians.
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GIRIS

Bilim ve teknolojinin giin gectik¢e gelismesi, degisime ugramasi farkli 6zelliklere sahip
bireylerin yetistirilmesini gerektirmektedir. Teknolojinin gelismesiyle birlikte ihtiya¢ duyulan
bilginin topluma sunulmasi i¢in Milli Egitim Bakanlig1 belli araliklar ile 6gretim programini
giincelleyerek yeni bilgilerin verilmesine zemin olusturmaktadir. Giiniimiizde genel olarak
bireyden beklenen &zellikler; bilgiyi 6ziimseyerek analiz yapabilmesi, elestirel diisiinebilmesi,
bilgiden ¢ikarimlar yapabilmesi, iist diizey diisiinme becerisine sahip olarak elde ettigi bilgi ile
glinliik hayati iliskilendirebilmesi ayrica iyi bir iletisim becerisine sahip olmasidir (MEB, 2018a).
Tiim bu kazanimlarin elde edilip edilmedigini ortaya ¢ikarabilmek igin iyi hazirlanmis 6lgme
araglar1 ve testlere ihtiya¢ bulunmaktadir. Son yillarda egitim-6gretim faaliyetlerinde 6lgme ve
degerlendirme islemleri bu yiizden 6nemli hale gelmistir. Unite hedef kazanimlarmin da
gerceklesme diizeyi ancak iyi hazirlanmis bir test ile saglanabilir. Uluslararasi sinavlarda ¢ikan
sorular ile uyumlu, arastirma ve sorgulamaya dayali, beceri temelli sorulardan olusan ve {initenin
hedef davranislarinin gergeklesme diizeyini ortaya ¢ikaran bir testin gelistirilerek uygulanmasi
stiphesiz Oonemlidir. Arastirma-sorgulama temelli 21.yiizy1l becerilerinin takibi, Olgiilmesi ve
degerlendirilmesinde bir standardin olmasi beklenemez. Bireysel farkliliklardan kaynakli degisik
olgme araglari kullamlabilmektedir. Ogrencilerin hem bireysel farkliliklarmin gdz 6niinde
bulundurulmasi hem de uluslararasi sinav sorularina benzer sorular ile basar1 seviyelerinin ortaya
¢ikarilmasi onlarin iist diizey disiinme becerilerini de olumlu yonde etkileyecegi, boylece
Ogrencinin hedef davranis kazanim seviyesi hakkinda bilgi sahibi olunarak, eksik kisimlarm
tamamlanabilecegi belirtilmektedir (Kiray vd., 2015; MEB, 2018b).

Diger derslerde oldugu gibi fen bilimleri dersinde de 6lgme degerlendirme islemleri
ogrencinin iinite hakkindaki bilissel seviyesini ortaya ¢ikarabilmelidir. Ogrencinin biligsel
seviyesinin artirilmasi iyi hazirlanmis fen 6gretim programi ile dogrudan baglantilidir. Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programinin temel amaci, bireyin giinliik yasaminda ortaya gikan
sorunlarin iistesinden gelip onlar1 ¢ozebilmesi, bu sorunlari ¢6zerken fen bilimlerine 6zgii bilgileri
ve bilimsel siire¢ becerilerini kullanmasi, ¢evresinde olup biten olaylar ile ilgili merakli ve tutum
sahibi olmasi, bilimsel bilginin olusum siireci ile ilgili gegen siiregler ve yeni aragtirmalarda bu
bilimsel bilgilerin nasil kullanildigin1 anlamaya g¢alismasi olarak belirlenmistir (MEB, 2018b).
Tiim bu ozelliklere sahip bireylerin yetistirilmesi ancak uygun Fen Bilimleri Ogretim
Programinin hazirlanarak, bu programa uygun konu alanm bilgilerinin verilmesi ve konularin iyi
anlasilip anlagilmadigini, Oziimsenip Ozlimsenmedigini ortaya ¢ikaracak uygun Olgme
degerlendirme sorularinin veya testlerinin hazirlanmasi ile saglanabilir (Atilgan vd., 2013).

MEB, 2018 yilinda yapmis oldugu LGS (Liselere Gegis Sinavi) sinav sorularinda kavram
6grenimi, okudugunu anlayabilme, bir metni okuyup, anlayip, yorum yapabilme, karsilagtigi
sorunlar1 ¢6zebilme becerisi, elestirel diisiinebilme becerisi ve bilimsel siire¢ becerilerinin de
Olciilmesinin Oniinii agmis, bu biligsel anlayisi 6lcen sorulari beceri temelli sorular olarak
aciklamistir (MEB, 2019). Alan yazinda beceri temelli sorular, yeni nesil sorular veya baglam
temelli sorular olarak gecmektedir (ilhan & Hosgoren, 2017; Karakece, 2021). Yapilan bazi ulusal
sinavlardaki beceri temelli sorularin hangi becerileri Olctiigli ile ilgili detayli bilgiler
verilmemistir. Beceri temelli sorularin 6grenme ortamlarini degistirerek 6grencilerin iist diizey
diisiinmelerine yardimci olabilecegi tespit edilmistir (San & ilhan, 2022).

Egitim sistemimizde yapilan sinavlarda, 6lgme ve degerlendirme iglemlerinde en fazla
coktan segmeli testler yer almaktadir. Coktan se¢meli testler ile ilgili olarak soru hazirlamanin
uzun zaman almasi, sans faktorii ile dogru cevabin bulunabilmesi gibi olumsuz ydnler olsa da,
Ogrencinin basar1 seviyesini belirlemede ¢ok sayida soru sorma imkani vermesi, kisa zamanda
cevaplanabilmesi, farkli seviyelerdeki bilgi ve becerileri dlgmesi, iist diizey diisiinme becerisi
saglayabilmesi ve hizli puanlama imkani vermesi gibi olumlu yonleri de bulunmaktadir (Atilgan
vd., 2009; Kiigiikahmet, 2002; Mintzes vd., 2001). Caligkan (2009) yapmis oldugu arastirmada
6lgme degerlendirme iglemleri ve egitim siireci ile ilgili kendilerini iyi yetistirmis 6gretmenlerin
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yapacagl Olgme islemlerinin Ogrencilerin tutumlar1 {izerinde olumlu etkisi olacagini
belirtmektedir.

Egitim-Ogretim faaliyetlerinde teknolojinin kullanilabilecegi bir¢ok yaklasim, yontem ve
tekniklerin oldugu bilinmektedir. Milli Egitim Bakanligi 2018 yilinda Fen Bilimleri dersi 6gretim
programi yonetmeliginde dgrenciyi temele alan 6grenme ortamlarini, yaklasimlarini sayarken
arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme, argiimantasyona dayali 6grenme, proje temelli grenme,
problem temelli 6grenme ve igbirligine dayali 6grenme ortamlarinin 6nemli oldugunu belirtmistir.
Arglimantasyona ve arastirma-sorgulamaya dayali uygulamalar ile yapilan etkinliklerde
Ogrencilerin iddialara bilimsel olarak yaklasacaklari ve bu durumun onlarin karar alma, elestirel
diistinme egilimlerini, bilimsel tartismact tutumlarimi olumlu yonde etkileyecegi ayrica iist diizey
diisiinsel becerileri gerektiren soru maddelerini daha rahat ¢ozebilecekleri degerlendirilmektedir
(Domag, 2011). Yine aym1 yonetmelikte 6grencilerin okul atmosferi iginde kendi akranlartyla
birlikte etkinlik yapmalarmin 6grenme siirecini etkiledigini dgrencilerin arastirma-sorgulama,
kesfetme, iirlin tasarlama ve argliman olusturma konusunda yaratici olmalarini sagladigi
belirtilmis ayrica 6grencilerin kendilerini yazili, sozlii olarak ifade edecek 6grenme ortamlarina
sahip olmalarinin ve yaratict diisiinme becerilerinin gelistirilmesine firsat taniyan imkanlarin
sunulmasinin 6nemli oldugu ifade edilmistir (MEB, 2018a). Tiim bu &grenme modellerinin
bireyin 21.ylizy1l becerileri olarak adlandirilan elestirel diisiinebilme, analiz yapabilme,
tartismalara katilabilme gibi dzellikler ile donanmasini sagladigi disiiniilmektedir (Ecevit &
Kaptan, 2019). Yeni 6gretim modelleri bu tiir gelismeleri géz oniinde bulundurarak degisime
gitmektedir. Ogretim programlarinin degismesinin sebepleri arasinda gelisen teknoloji ile birlikte
farkli ilkelerde Ogretim programlarinin yenilenmesi, farkli 6gretim yaklasimlarmin ortaya
¢ikmasi, ulusal ve uluslararasi sinav ¢iktilar1 6grencilerimizin basarilarinin diger iilkelere gore
diisiik seviyede kalmasi gibi nedenler sayilabilir (Idin & Aydogdu, 2016).

Birgok tilkede oldugu gibi iilkemizde de yapilan egitim-6gretim faaliyetleri sonucunda
ogrencilerin fen bilimleri ve matematik basarilarinin seviyesi hakkinda bilgi sahibi olmak ve bu
seviyeler hakkinda diger iilkeler ile karsilastirma yapabilmek i¢in TIMMS (Uluslararasi
Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi) ve PISA (Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme
Programi) sonug verilerini g6z dniinde bulundurulmaktadir. Boylece iilkeler egitim sistemlerinin
ciktilarini degerlendirme imkani bulmaktadirlar. TIMMS degerlendirme projesinde dordiincii ve
sekizinci siniflar yani ortaokul ¢agindaki 6grenciler hedef kitledirler. PISA smavinda ise 15 yas
ogrenci grubu hedef kitledir. PISA degerlendirmesi ii¢, TIMMS degerlendirmesi ise dort yilda bir
yapilmaktadir. PISA ve TIMMS degerlendirme proje sonuglari iilkeler tarafindan géz Oniinde
bulundurularak egitim politikalarina nasil yon verilecegini de etkiledigi diistiniilmektedir (MEB,
2019). TIMMS 2011 fen sinav sonucunda {ilkemiz ortalama 483 puan, 2015°te ortalama 493 puan
ve 2019°da ise ortalama 515 puan alarak yillara gore puanini artirmistir. Ayni sekilde tilkemiz
PISA sinavi fen performansinda 2006 yilinda ortalama 424 puan, 2009 yilinda ortalama 454 puan,
2012 yilinda ortalama 463 puan, 2015 yilinda ortalama 425 puan ve 2018 yilinda ise ortalama
468 puan almistir. Ulkemiz 2018 yilinda ortalama 468 puan ile PISA smavina katilim yapan 79
iilke arasinda 39. sirada, 2019 yili sekizinci simf diizeyi TIMMS degerlendirmesinde 515
ortalama puan ile 39 katilimci arasinda 15. sirada yer almigtir (MEB, 2020). TIMMS ve PISA
sonuglari egitim sistemimizin giderek olumlu yonde gelisme gosterdigi fakat heniiz istenilen yere
gelemedigini de ortaya koymaktadir. Fen Bilimleri 6gretim etkinliginin artirilmasi, 6grencilerin
PISA ve TIMMS sorularina benzer sorular ile muhatap edilmesi bu sorulari rahatlikla ¢dzebilecek
donanima ve bilgiye sahip hale getirilmesi, bu sinavlara katilim yapan tilkeler arasinda iist siralara
cikabilmeyi etkileyecegi belirtilmektedir (Sezer, 2018). Ogrencilerin bu tiir sorulari ¢dzebilecek
biligsel donanima sahip olmalari, arastirma-sorgulamayi, bilimsel tartigmayi, ortaya atilan
iddialar1, veriler ve gerekceler sunarak desteklemeyi saglayacak bilgiye ulagsmalarini
gerektirmektedir (Aldag, 2005).

Bu calismada arastirma-sorgulama ve beceri temelli olarak hazirlandigi degerlendirilen bu
testte bulunan soru maddelerinin hangi biligsel basamak ile ilgili oldugu hususunda Bloom
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Taksonomisi biligsel diizey basamaklart kullanilmistir. Bloom Taksonomisi bireyin biligsel
alaninin smiflandirilmasi esasina dayanir. Bu smiflandirma egiticilerin 6lgme ve degerlendirme
islemleri i¢in hazirlayacaklar1 soru maddelerinin belirlenmesinde rehberlik gorevi yapmaktadir.
Boylece hazirlanmis olan soru maddelerinin bireyin hangi biligsel diizeyi ile ilgili oldugunun
ortaya ¢ikarilmasinda 6nemli bir gorev gormektedir. Bloom Taksonomisi kullanilarak iist diizey
biligsel becerilere uygun sorular hazirlanabilmektedir. Son yillarda her ne kadar Bloom
Taksonomisi yenilenmis olsa da hazirlanan soru maddelerinin bireyin biligsel diizeyinin hangi
basamagini ilgilendirdigi ile ilgili arastirmada kullandigimiz Bloom Taksonomisinin ilk haliyle
biiylik bir farklilik olusturmamaktadir (Altun & Yildiz, 2023; Anderson & Krathwohl, 2001).
Ulkemizde yapilan bazi ortadgretim sinav soru maddeleri ile uluslararasi yapilan bazi sinav soru
maddeleri kullandigimiz Bloom Taksonomisine gore analiz edildiginde bireyin st diizey biligsel
becerilerinin dl¢iilmesinde esdeger sayilabilecegi belirtilmektedir (Cakir, 2019).

Biitiin bu durumlar ele alindiginda fen basaris1 yiiksek, elestirel diisiinebilen, fene karsi
olumlu tutuma sahip, konular1 tartisabilen bireylerin yetistirilmesi farkli yaklagim, yontem ve
teknigi kullanmay1 gerektirmektedir. Bu ¢aligma sonucunda elde edilen testte bulunan soru
maddelerinin bir ¢ogunun ¢o6ziilebilmesini, derslerin aragtirma-sorgulama yoOntemine uygun
olarak islenmesi, Ogrencilerin gerek Ogretmenleriyle gerekse arkadaslariyla tartisma ortami
icerisinde bulunmalari, Bloom Taksonomisine gore iist basamaklarda bulunan uygulama, analiz,
sentez ve degerlendirme basamaklarmin ise kosuldugu 6grenme ortamlarinin saglanmasinin
kolaylastirdig1 degerlendirilmektedir (Oren & Tezcan, 2008; Sahbaz, 2010).

Arastirma-sorgulama ve bilimsel tartismalarin oldugu yontemler ile islenen derslerde
yapilan tartismalara katilim saglayabilmek icin iist diizey diisiinmeyi saglayabilecek bilgi
derecesine ulagsmak gerektigi belirtilmektedir (Kanli & Yagbasan, 2008). Bu aragtirmada
olusturulan soru maddelerin bircogunun iist diizey diisiinmeyi gerektiren uygulama, analiz ve
sentez yapabilme becerisine sahip bilgi seviyesine ulagsmayi gerektirdigi uygulama sonucu
yapilan analizlerden degerlendirilmektedir. Alan yazin incelendiginde gelistirilen testlerin
¢ogunlugunun basamaklara yerlestirilmesinin daha rahat olmasi ve daha kullanigli olmasindan
dolay1 Bloom Taksonominin kullanildig1 goriilmektedir (Karsli & Karamustafaoglu, 2019; Sarag,
2018; Sontay & Karamustafaoglu, 2017). Bu aragtirmada da ayn1 durum s6z konusudur.

Alanyazinda ortaokul 6grencilerine yonelik Fen Bilgisi dersi ‘Elektrik Devreleri’ iinitesi
ve diger uiniteler ile ilgili test gelistirme calismalarina rastlanilmaktadir. Fen Bilimleri dersi 7.sinif
Cozeltiler (Demir vd., 2016), Giines Sistemi ve Otesi (Aktamis & Ugar, 2019), Hiicre ve
Boliinmeler (Karsh vd., 2019), Kuvvet ve Hareket (Akbulut & Cepni, 2013), Saf Maddeler,
Karigimlar ve Karigimlarin Ayrilmasi (Dede & Keles, 2020) iiniteleri ile ilgili testler
gelistirilmistir. Sen ve Eryilmaz (2011) lise 11.smuf fizik dersi basit elektrik devreleri tinitesi ile
ilgili, Soy ve arkadaslar1 (2022) ise ortaokul yedinci smif elektrik devreleri iinitesi ile ilgili
ogrencilerin 6grenme seviyelerini ortaya c¢ikaracak testler gelistirmislerdir. Aragtirmamizda
gelistirdigimiz test maddelerinin ¢ogunlugunun beceri temelli ve sorgulamayi gerektiren
sorulardan olustugunu degerlendirdigimizde, gelistirilmis olan diger testlerden farklilik gosterdigi
anlagilmaktadir.

Milli Egitim Bakanliginin belli araliklar ile 6gretim programini degistirmesi ayrica bazi
iinitelerde konu ekleme ve konu ¢ikarma islemlerini yapmasi da ayrica giincel bir test hazirlamay1
zorunlu kilmaktadir. Alanyazinda Milli Egitim Bakanlhigmin 2018 yilinda yayimladigi Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan ortaokul yedinci smif fen bilimleri dersi elektrik
devreleri tinitesi kazanimlari ile ilgili uluslararasi ve ulusal smav sorularini temel alan, beceri
temelli, arastirma sorgulamay1 gerektiren sorulardan olusan, iilkemiz ortaokul 6grencilerinin
biligsel seviyelerini, uluslararas1 degerlendirme sinav sonuglarina gore géz 6niinde bulundurmaya
calisan, giincel, giivenilir ve gegerli bir testin bulunmamasi bu arastirmaya olan ihtiyaci
dogurmustur.
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1.1. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci ortaokul yedinci sinif Fen Bilimleri Dersi ‘Elektrik Devreleri’
iinitesi ile ilgili arastirma- sorgulama ve beceri temelli sorulardan olusan, gegerli ve giivenilir bir
test gelistirmektir. Siire¢ icerisinde bu iiniteyle ilgili ¢oktan segmeli bir test gelistirilip gegerlik ve
giivenirlik analizi yapilarak teste son hali verilmistir.

1.2. Arastirmanin Onemi

Ortaokul 6grencilerine yonelik olarak birgok test gelistirilmistir. Gelistirilen testlerin daha
cok kavram yanilgis1 ve 6gretmenlere yonelik kullanilabilecek testler oldugu, uluslararasi sinav
sorular1 baz alinarak c¢ok az sayida c¢aligmanin yapildigi (Saf Maddeler, Karisimlar ve
Karigimlarin Ayrilmasi, Dede & Keles, 2020) tespit edilmistir. Hazirlanan bu testlerin de farkl
smif seviyesi ve farkl iiniteler ile ilgili oldugu anlagilmigtir. Elektrik devreleri tnitesi ile ilgili
yapilan arastirmalarda {initenin soyut kavramlar igerdigi bu ylizden Ogrencilerde kavram
yanilgisi, yanhis kavram Ogreniminin gerceklestigi bildirilmistir (Biyilikkasap vd., 2002;
Yesilyurt, 2006). Bu yiizden ‘Elektrik Devreleri’ iinitesinin 6grenimi ile ulastirilacak hedef
davranislar ortaya g¢ikarilirken, hazirlanacak olan 6lgme ve test araglarinin kavram yanilgilarini
da tespit edecek sekilde hazirlanmasi 6nemli goriilmektedir.

IThan ve Hosgoren (2017) 8. Sinif fen bilimleri asit ve bazlar iinitesi kazanimlari ile ilgili
gelistirdikleri yasam temelli basari testinde PISA ve TIMMS sinav sorularindan
faydalanmislardir. Diger test gelistirme galigmalarmin (Aydm & Selvi, 2020; Ozcan vd., 2019;
Sarac, 2018; Sontay & Karamustafaoglu, 2020) {inite ile ilgili kazanimlar tespit etmek amaciyla
Ogretmen ve arastirmacilar i¢in hazirlanan gecerli ve giivenilir test calismalari oldugu
belirtilmistir.

Yapilan bu ¢alismada hazirlanan testin 6nemi ulusal, uluslararasi sinavlarda ¢ikan sorular,
Ogrencilerimizin genel basarilar1t ve digiinsel becerileri goz Oniinde bulundurularak hem
ogretmenler hem de aragtirmacilar i¢in hazirlanan gegerli, giivenilir bir test ¢caligmasi olmasidir.
Ayrica tinite ile ilgili alanyazinda yeterli sayida giincel test hazirlama g¢alismasinin olmamasi
aragtirmacilar i¢in boslugu dolduracak olan bir ¢aligma olabilecegi degerlendirilmektedir.

YONTEM

Yapilan bu ¢alismada ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin ‘Elektrik Devreleri’ tinitesindeki
anlayislarini 6lgmek amaciyla bir test gelistirilmistir. Gelistirilen bu testin gegerlik ve giivenirlik
calismalar1 yapilmistir. Gelistirilen testteki sorular 2018 yilinda Milli Egitim Bakanliginin
yaymladigi Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda belirtilen hedef kazanimlar gz éniinde
bulundurularak hazirlanmigtir. Milli Egitim Bakanliginin hazirladigi 2013 yili yili Fen Bilimleri
Dersi Elektrik Devreleri Unitesi Hedef Kazanimlari ile 2018 yilinda hazirlanan Fen Bilimleri
Dersi Elektrik Devreleri Unitesi Hedef Kazanimlar1 arasindaki en énemli farkin 2018 yilinda
Ogrencilerden 6zgilin bir aydmlatma araci tasarlamalarmin ve yaptiklari tasarimin ¢izimle
ifadesinin beklenmesidir (MEB, 2013; MEB, 2018a). Bu tasarim islemlerinin yapilmasi elbette
iist diizey diisiinsel becerilere sahip olunmasini, derslerde elektrik devreleri ile ilgili deney
yapilmasini, 6grencilerin kendi aralarinda ve 6gretmenleriyle bilimsel tartisma ortami igerisinde
olmalarini ve 6grencilerin tiim bu durumlara uygun sorular ile muhatap kilinarak eksikliklerinin
tamamlanmasimi gerektirmektedir (Aridag & Aslan, 2012).

2.1. Arastirmanin Deseni

Bu c¢alismada nicel aragtirma yontemlerinden olan tarama deseni kullanilmistir. Evren
geneli hakkinda bir yorumda bulunabilmek i¢in evren i¢cinden uygun 6rnekleme teknigi ile bir
orneklem segilerek bu érneklem tizerinde yapilan galismalari nicel olarak ortaya koyma tarama
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deseni caligmasi olarak betimlenebilir (Creswell & Plano Clark, 2011). Bu caligmada test
gelistirilirken testin amacit dogrultusunda 7. Sinif fen bilimleri dersi ‘Elektrik Devreleri’ {initesi
kazanimlar1 g6z 6niinde bulundurularak test maddeleri hazirlanmustir. Teste son hali verilmeden
once pilot uygulama yapilmig ve gerekli diizeltmeler uygulanmistir (Gomleksiz & Erkan, 2010).

2.2. Evren ve Orneklem / Calisma Grubu / Katihmeilar

Fraenkel ve Wallen (2011) arastirmalarda ulasilabilir ve hedef evren olarak iki evren
tiirinden s6z etmektedirler. Bu galismada ulasilabilir evren s6z konusudur. Yapilacak olan tez
calismast i¢in Milli Egitim Bakanligindan alinan calisma izni gozoniinde bulundurularak
arastirma gergeklestirilmistir. Aragtirmanin 6rneklemini Dogu Anadolu Bolgesinde bulunan bir il
merkezindeki ortaokulda okuyan 240 sekizinci sinif dgrencisi olusturmaktadir. Caligmanin
orneklem grubunu kolay ulasilabilir 6rnekleme yoluyla belirlenmis, ortaokul sekizinci smifta
okuyan ve daha once bu {initeyi islemis olan 6grenci grubu olusturmaktadir. Caligsma gruplarinin
bliyiikligi ile ilgili olarak madde sayisinin on kati biiylikliikte bir 6rneklem grubunun daha iyi
sonuglara ulagmamizi saglayacagi belirtilmektedir (Tavsancil & Keser, 2002). Bazi
arastirmacilara gore madde analizlerinin saglikli yapilabilmesi igin testin, madde sayisinin bes
katt biyiikligiinde bir orneklem grubuna uygulanmasi onerilmektedir (Nunnally, 1975).
Yirmibes madde olarak hazirlanan test, madde sayisinin yaklasik on kat1 biiytikliiglindeki bir
orneklem grubu olan ve Onceki yil initeyi 6grendikleri bilinen, Dogu Anadolu Bolgesinde
bulunan bir il merkezindeki ortaokul sekizinci sinif 6grencilerine 2021-2022 Egitim Ogretim yil1
Bahar déneminde uygulanarak gegerlik ve giivenilirlik ¢alismasi yapilmistir.

2.3. Veri Toplama Araci

Ortaokul yedinci sinif fen bilimleri dersi ‘Elektrik Devreleri’ iinitesi kazanimlarina yonelik
olarak bir test gelistirilecektir. Testin amact dogrultusunda 6nce yedinci sinif Fen Bilimleri Ders
Kitabi, Milli Egitim Bakanliginin olusturdugu ders 6gretmenlerinin kullandigi EBA sitesi,
Uluslararasi sinavlarda ¢ikan sorular ve bazi internet egitim siteleri incelenerek olusturulan soru
havuzundan hedef kazanimlar1 kapsayacak ve her hedef kazanim ile ilgili birden fazla soru olacak
sekilde derse aktif giren iki fen bilimleri 6gretmeni ve fen bilimleri ile 6lgme degerlendirme
alaninda uzman olan iki 6gretim {iyesinin degerlendirmesi ve verdikleri geri doniitler neticesinde
testin son taslagi olusturulmaya galigilmistir.

2.4. Veri Toplama Siireci

Test olusturulurken 6ncelikle 7.Sinif Fen Bilimleri dersi ‘Elektrik Devreleri Unitesi’ ile
ilgili 40 sorudan olusan bir soru havuzu olusturulmustur. Hazirlanan sorular yeniden incelenmis
iinite kazanimlarin1 tamamen kapsayacak sekilde alaninda uzun yillar egitmenlik yapmus iki fen
bilimleri 6gretmeni ve fen bilimleri ile 6lgme degerlendirme alaninda uzman olan iki 6gretim
tiyesinin degerlendirmesiyle 28 soruya indirilmistir. 40 sorunun 28 soruya indirilmesinde bazi
sorularin benzerliginin fazla olmasi ve bazi sorularm diger sorulara cevap olacak sekilde
hazirlanmis olmasi etkili olmustur. Yirmi sekiz soru maddesinden olusan test iinite kazanimlari,
iinite kazanimlarinin tamamimi kapsayip kapsamadigi, bilimsellik ve yazim denetimi agisindan
fen bilimleri ve 6lgme-degerlendirme alanlarinda uzman iki 6gretim iiyesine sunulmus gelen
doniitler sonucunda {i¢ soru maddesinin hedef kazanimlar ile tam bir uyusma saglayamadigi
tespiti yapildigindan bu soru maddeleri testten c¢ikarilmistir. Bu {i¢ soru maddesinin
¢ikarilmasinda hedef kazanimlarda gegen ‘Bir iletkende gerilim, akim ve direng arasindaki iligki
Ohm Yasasi ilizerinden agiklanir, matematiksel hesaplamalara girilmez’ ifadesini ihlal ettigi,
sorularin sekizinci sinif seviyesine uygun olmayan matematiksel hesaplamalara girdigi gerekgesi
sunulmustur. Testi ¢dzme siiresi olarak 40 dakikanin yeterli oldugu belirtilmistir. Test olusturma
siirecinde uzman goriigliniin alinmasinin 6nemli oldugu belirtilmektedir (Yildirrm & Simsek,
2008).
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Yirmibes sorudan olusan test pilot uygulama olarak 30 sekizinci simif Ogrencisine
uygulanmig ardindan sorularin zor olup olmadigi ve dgrenciler tarafindan anlasilma durumu
ortaya cikarilmaya ¢alisilmistir. Pilot uygulama sonucunda bazi soru maddelerindeki tablolarin
hatali oldugu, testteki sorularda bulunan anlasilmasi zor ifadeler bulundugu, sekil, grafik ve
tablolarin bazilarmin diizeltilmesi gerektigi, sans faktorii ile dogru cevabi bulunabilecek bazi soru
maddelerinde kullanilan celdiricilerin gili¢lendirilmesi gerektigi tespiti yapilarak gerekli
diizeltmeler uzman goriisii alinarak uygulanmistir.

Bu arastirmada hazirladigimiz testteki soru maddelerinin Bloom Taksonomisine gore hangi
biligsel diizey ile ilgili oldugu degerlendirmesi, uzman goriisii alinarak Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1
Belirtke Tablosu

Bilissel Alan Basamaklari Madde Numarasi Frekans Yiizde (%)

Bilgi 1. Soru 4 16
7. Soru
23. Soru
25. Soru
Kavrama 2. Soru 4 16
9. Soru
10. Soru
21. Soru
Uygulama 4. Soru 6 24
11. Soru
13. Soru
14. Soru
19. Soru
24. Soru
Analiz 3. Soru 8 32
6. Soru
12. Soru
15. Soru
16. Soru
17. Soru
18. Soru
22.Soru
Sentez 5. Soru 3 12
8. Soru
20. Soru
Degerlendirme - - -
Toplam 25 25 100

Bilissel alan basamaklarina gore hazirlanan Tablo 1 incelendiginde sorulardan 4 tanesi bilgi
basamagi, 4 tanesi kavrama basmagi, 6 tanesi uygulama basamagi, 8 tanesi analiz basamagi ve 3
tanesi de sentez basamagindaki sorulardan olusmaktadir. Alaninda uzman iki fen bilimleri
Ogretmeni ve bir 6lgme degerlendirme uzmani goriisii neticesinde 6grencilerin seviyelerine uygun
olamayacag1 ve coktan se¢meli testlerde degerlendirme basamagindan soru sorulmasmin zor
olacag diisliniildiglinden degerlendirme basamagindan soru sorulmamaistir.

Elektrik Devreleri iinitesi test maddelerinin kapsam gecerligi ve goriiniis gecerliginin
saglanmasi i¢in de testi, fen bilimleri ve dlgme-degerlendirme alaninda uzman olan Ggretim
iiyeleri incelemislerdir. Dil bilgisi bakimindan testin incelemesini alaninda uzun yillar egitmenlik
yapmig bir Tiirkce Ogretmeni yapmustir. Olusturulan testin incelenmesinin ardindan gelen
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doniitlere uygun olarak redaksiyonlar yapilmistir. Sekilleri verilen elektrik devrelerinde pilin
bulundugu yerde kutuplarin belirtilmesi + (art1) ve — (eksi) isaretlerinin konulmasinin gerektigi,
olmamasi durumunda O6grencilerin yanilgiya siiriilebilecegi sOylenmis, gerekli diizeltmeler
uygulanarak asagida drnek soru olarak testteki 3.soru verilmistir.

Sekil 1
3. Soru

A B C D E F

20 —R—R—

L ]
L +
-t
-

Ali ve arkadaglar1 smifta fen bilgisi 6gretmeninin verdigi 6zdes ampul ve pillerden olusan
yukaridaki 1, 2 ve 3 numarali basit elektrik devrelerini kurarak bu devrelerdeki ampullerin
parlakliklarim1 gozlemlemek istemislerdir. 1, 2 ve 3 numarali devrelerdeki ampullerin parlaklig
hakkinda ulastiklar fikirleri 6gretmenlerine aciklamak isterken A, C ve E ampullerinin patlayip
sondiiklerini fark etmisler ardindan devreleri gdzlemlemeye devam etmislerdir.

Gozlemleri bittikten sonra her iic devre hakkindaki fikirlerini Ogretmenlerine
acikladiklarinda Ogretmen ‘aferin konuyu ¢ok iyi anlamigsimiz’ demistir. Sizce Ali ve
arkadaslar, A, C ve E ampulii sonmeden 6nce ve sondiikten sonra devrelerdeki ampullerin
parlakhgi ile ilgili ne gozlemlemislerdir?

Uzman goriisii neticesinde Bloom Taksonomisine gore analiz basamaginda oldugu
degerlendirilen bu soru maddesi hedef kazanimlardan ‘ampullerin seri bagli oldugu durumdaki
parlakligini gézlemleyerek ¢ikarimda bulunabilme’yi gerektirdigi belirtilmistir. Testteki sorularin
hedef kazanimlara gére dagilimi uzman goriisii alinarak Tablo 2’de gosterilmistir. Asagida Tablo
2’de verildigi gibi, 2018 yili Fen Bilimleri Ogretim Programi Elektrik Devreleri Unitesinin alt1
adet ana kazanim ve iki adette alt kazanim olarak ifade edilebilecek hedef davranisi
bulunmaktadir.

Tablo 2.
Test Maddelerinin Hedef Kazammlara Gére Dagilimi

7. Smif Elektrik Devreleri Unitesi Kazanimlar Madde
Numarasi

Seri ve paralel bagli ampullerden olusan bir devre semasi gizer. 1,510

Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlakliklarini devre {izerinde 2,3,4,6,8,

gozlemleyerek ¢ikarimda bulunur. 15, 18

Elektrik akimini tanimlar. 7,22, 24

Elektrik enerjisinin devrelere akim yoluyla aktarildigini agiklar. 9,11, 13,14,25

Bir devre elemaninin uglar1 arasindaki gerilim ile {izerinden gegen akimu iliskilendirir. 12, 16, 17

a) Gerilim kavramu piller iizerinden agiklanir. 20, 21, 23

b) Bir iletkende gerilim, akim ve direng arasindaki ilisgki Ohm Y asasi tizerinden 19

aciklanir. Matematiksel hesaplamalara girilmez.

Ozgiin bir aydinlatma araci tasarlar.

Oncelikle tasarimini gizimle ifade etmesi istenir. Sartlar uygunsa ii¢ boyutlu modele
doniistiirmesi istenebilir.
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Tablo 2°de verilen kazanimlardan olan 6zgiin bir aydinlatma araci tasarlama ile ilgili goktan
secmeli test maddesi hazirlanamayacagi bilindiginden bu kazanim ile ilgili olarak soru maddesi
bulunmamaktadir. Diger kazanimlara ulagmis O&grencilerin 6zglin bir aydinlatma araci
tasarlayabilecek biligsel seviyeye ulastiklar diisiiniilebilir.

Yirmi bes sorudan olusan testin uzman goriisii sonucunda kapsam gegerliginin ve goriiniis
gecerliginin de oldugu sonucuna ulasilarak test 240 sekizinci sinif 6grencisine uygulanmistir.
Testteki sorularin dogru cevabi 1 puan, yanlis cevabi ise 0 puan ve alinacak olan en yliksek puan
25 olacak sekilde hesaplama yapilmistir. Uygulama sonucunda elde edilen 6grenci puanlar1 en
biiyliik puandan en diisik puana dogru siralandiktan sonra %27 lik alt ve {ist gruplar tespit
edilmistir. Her bir soru i¢in alt ve ist gruplarin madde gii¢liilk ve madde ayirt edicilik indeksleri
hesaplanmustir. Alt ve {ist gruptan ayni puan alan 6grenciler bulundugundan 66 6grencinin puant
degerlendirmeye alinmistir. Her bir maddenin alt ve iist gruba goére madde gii¢liigii ve madde ayirt
ediciligi asagida verilen formiile gore hesaplanmistir.

Pjx = (Du+Da)/(Nu+Na) Rjx= (Du-Da)/(Nuv veya Na)
Pjx: Madde giicliik indeksi,
Rjx: Madde ay1rt edicilik indeksi,
Du: Maddeyi %27°1ik iist grupta dogru cevaplayan 6grencilerin sayisi
Da: Maddeyi %27’lik alt grupta dogru cevaplayan dgrencilerin sayisi
Nuo: Ust gruptaki %27’lik 6grenci sayisi
Na: Alt gruptaki %27°1ik 6grenci say1si
2.5. Veri Analizi

25 sorudan olusan test asil uygulama olarak 240 6grenciye uygulandiktan sonra sonuglarin
analiz edilmesi i¢in SPSS programina yiiklenerek testte yer alan maddelerin ayirt edicilik
indeksleri ve madde giigliikleri igin gerekli hesaplamalar yapilmistir. Testte yer alan her bir madde
ile igili madde ayirt ediciligi ve madde gii¢liigli ile ilgili hesaplamalar bulgular kisminda
verilmistir. Gelistirilen testte bulunan maddelerin ayirtedicilik ve giigliik indeksleri asagida
verilen Tablo 3’e gore yorumlanmustir (Ipek Akbulut & Cepni, 2013).

Tablo 3
Madde Aywrt Edicilik ve Madde Giigliik Indeksi Aralig

indeksler Deger Arahg Yorum

Madde ayiricilik indeksi (rjx) 0.40 ve tizeri Cok iyi bir madde
0.30 ile 0.39 aras1 Oldukga iyi bir madde
0.20 ile 0.29 aras1 Diizenlenmeli, gelistirilmeli
0.19 ve asagisi Cok zayif bir madde, testten

¢ikarilmall

Madde giigliik indeksi (pj) 0.61 ve iizeri Kolay bir madde
0.60 ile 0.40 aras1 Orta giigliikte bir madde
0.39 ve agagisi Zor bir madde

Tablo 3’te goriildiigii gibi madde ayiricilik indeksinin 0.19 ve asagisinda olmasi
durumunda testten gikarilmasinin gerektigi ayrica madde giigliik indeksinin 0.61 ve lizerinde
olmasi durumunda maddenin ¢ok kolay bir madde oldugu sonucunu verdigi anlasiimaktadir. Bu
arastirmada beceri temelli sorular ve 6grencilerin biligsel seviyeleri goz 6niine aliarak bir test
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gelistirilmeye calisildigindan, madde ayiricilik indeksinin 0.19 ve asagisinda oldugu ortaya ¢ikan
ve madde giiclik indeksi de 0.61 ve iizerinde ¢ikan maddelerin testten cikarilmasi yoluna
gidilmistir.

2.6. Arastirmanin etik izni

Bu arastirma, Hacettepe Universitesi Senatosu Etik Komisyonunun 8 Subat 2022 tarihli E-
35853172-399-00002028924 sayili karari ile alinan izinle yiiriitilmustiir.

BULGULAR

Yirmi bes sorudan olusan ‘Elektrik Devreleri Unitesi’ testi {initeyi dnceki y1l 5grenmis olan
240 sekizinci sinif 6grencisine uygulandiktan sonra elde edilen sonuglar ile ilgili analiz ¢aligmasi
yapilmistir. Uygulama siiresi 40 dakika stirmiistiir. Uygulama, 6grencilerin kendi smiflarinda
gerceklestirilmistir. Sonuclarin analizinde SPSS programindan faydalanilmistir. Testteki her
dogru cevap 1 yanlis cevap 0 puan olacak sekilde degerlendirme yapilarak testteki maddelerin
madde ayirtedicilik giicii indeksleri (1j) ve madde giigliik indeksi (pj) tespit edilmistir. Hazirlanan
test maddelerinin analiz sonuglar1 Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4

Testte Bulunan Soru Maddelerinin Analiz Sonuglar

Madde Numarasi Madde giicliik indeksi (pj) Madde ayiricihik indeksi (rix)
1 52 42

2 54 40

3 40 51

4 .56 44

5 .30 .55

6 40 A48

7 52 .38

8 24 40

9 .68 43

10 .66 41

11 .52 .52

12 .16 (Testten ¢ikarildi) .28

13 40 .59

14 A48 57

15 52 A7

16 .16 (Testten ¢ikarildi) .26

17 .38 .80

18 38 74

19 .32 .73

20 .32 .62

21 .58 43

22 .56 .17 (Testten ¢ikarildi)
23 .28 48

24 .84 (Testten cikarildi) .28

25 52 .12 (Testten cikarildi)

Madde giicliik indeksi degeri 0 ile 1 arasinda degismektedir. Bu deger 1’¢ yaklastikca
maddenin kolay oldugu, 0’a yaklagtiginda ise maddeniz zor oldugu sonucunu verir. Maddenin
0.50 civarinda deger almasi iyi bir madde oldugunu gostermektedir. Madde ayirt edicilik indeksi
degeri ise -1 ile +1 arasinda degismektedir. Bu degerin 0.40 degerinden yliksek olmas1 beklenir.
Boylece basarili olan iist grup ile diigiik basarili alt grubun birbirinden ayrildigi sonucuna varilir
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(Biiyiikoztiirk, 2016). 25 sorudan olusan basari testi uygulandiktan sonra madde giigliigii ve
madde ayirt ediciligi Tablo 3’te belirtilen araliklarda olmayan maddeler uzman goriisii
neticesinde testten ¢ikarilmistir. Madde giicliigii 0.16 ¢ikan 12. ve 16. maddeler ¢ok zor soru
maddeleri oldugundan, madde giicliigii 0.84 ¢ikan 24. madde ¢ok kolay bir soru maddesi
oldugundan ayrica madde ayirt ediciligi 0.17 ve 0.12 ¢ikan 22. madde ve 25. maddelerin ayirt
ediciligi ok zayif oldugundan test kapsamindan gikarilmiglardir (Ipek Akbulut & Cepni, 2013).

25 sorudan olusan test 12., 16., 22., 24. ve 25. maddelerin ¢ikarilmastyla 20 soruluk bir test
haline gelmistir. 20 soru haline gelen ve son seklini alan test ile ilgili kazanimlarin ve biligsel
basamaklarin yer aldig1 bilgiler, soru maddelerinin yer aldig1 biligsel basamaklar ile birlikte Tablo
5’te verilmistir.

Tablo 5.

Elektrik Devreleri Unitesine Ait Belirtke Tablosu

(]
Kazanimlar © g g
. &8 £ =& 3 %
k= > (= © c =N
& ¥ 3 < & &
Seri ve paralel bagli ampullerden olusan bir devre semasi gizer. 1 10 5
Ampullerin  seri ve paralel baglandigi durumlardaki 2 4 3 8
parlakliklarin1 devre fizerinde go6zlemleyerek ¢ikarimda 6
bulunur. 15
18
Elektrik akimini tanimlar. 7
Elektrik enerjisinin devrelere akim yoluyla aktarildigini 9 11
agiklar. 13
14
Bir devre elemaninin uglari arasindaki gerilim ile iizerinden 19 12 20
gecen akimu iligkilendirir. 16
a) Gerilim kavrami piller iizerinden agiklanir. 17

b) Bir iletkende gerilim, akim ve direng arasindaki iligki Ohm
Yasasi tizerinden agiklanir. Matematiksel hesaplamalara
girilmez.

Ozgiin bir aydinlatma araci tasarlar. Oncelikle tasarimini
cizimle ifade etmesi istenir. Sartlar uygunsa ii¢ boyutlu
modele doniistiirmesi

istenebilir.

Testteki sorular1 Fen Bilimleri ve Olgme Degerlendirme alaninda uzman olan 6gretim
iiyelerinin yeniden incelemeleri ile yukaridaki tablo olusturulmustur. Tablo 5°te goriildiigli gibi
yirmi sorudan olusan testteki soru maddelerinin iki tanesinin bilgi basamagindan, ii¢ tanesinin
kavrama basamagindan, bes tanesinin uygulama basamagindan, yedi tanesinin analiz
basamagindan ve {i¢ tanesinin de sentez basamagindan olusmustur.

Uluslararas1 degerlendirme sinavi olan PISA sinavlar1 soru maddelerinin agik uglu ve
coktan se¢meli oldugu, genellikle iist diizey biligsel becerileri dlgmeye ¢alistigi; aynmi sekilde
TIMSS sinavlar1 soru maddelerinin de bilgi, akil yiirlitme, uygulama basamaklariyla ilgili oldugu
yine bireyin list diizey diislinsel becerilerini 6l¢meye ¢alistigi bilinmektedir (MEB, 2019 ; MEB,
2020). 2018 yilindan itibaren iilkemizde yapilan ortadgretim sinavlarin da uluslararasi sinav
sorularina benzer soru maddeleri kullanilarak 6grencilerin iist diizey diislinsel becerilerinin
oOlgiilerek ortadgretime secilmeleri saglanmaya ¢alisilmaktadir. Gerek ulusal gerekse uluslararasi
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yapilan sinavlardaki soru maddeleri, Bloom Taksonomisine gore degerlendirilerek, hangi biligsel
basamakla ilgili olduklar1 ortaya c¢ikarilarak hazirlanacak olan yeni soru maddelerinin
belirlenmesinde rehber gérevi gordiiriilebilir (Cakir, 2019). Uygulama sonucu meydana gelen
yirmi sorudan olusan test maddelerinin Bloom Taksonomisine gore degerlendirme basamagi
disinda tiim basamaklardan olustugu, bilgi ve kavrama basamagindan sorularin az sayida oldugu,
sorularin ¢ogunlugunun uygulama, analiz ve sentez basamagindan olustugu boylece {iist diizey
biligsel becerileri dl¢ebilecek bir testin meydana geldigi degerlendirilebilir.

Uygulama sonucunda son hali verilen test ile ilgili 6grencilerin ortalama dogru cevap
sayilar yaklagik on adettir. SPSS programinda yapilan analiz sonucunda Yirmi ¢oktan se¢meli
sorudan olusan testin ortalama giligliigliniin .45 ve ortalama ayirt ediciliginin de .51 oldugu
hesaplanmustir. Testin giivenirlik katsayis1 (KR-20) .76 ¢ikmistir. Bu sonuglar testin gegerli ve
giivenilir bir test oldugu seklinde degerlendirme yapmamizi saglamaktadir (Biiytikoztiirk, 2016).

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu calismada ortaokul yedinci smif dgrencilerine doniik ‘Elektrik Devreleri Unitesi’ ile
ilgili beceri temelli sorulardan olusan gecerli ve giivenilir O0lgme aract gelistirilmesi
amaglanmistir. Ogrencilerin bir iiniteyi dogru ve kapsamli olarak 6grenip 6grenmediginin tespit
edilmesi i¢in Olgme aract hazirlamanin 6nemli oldugu bilinmektedir. Uluslararasi sinav
sorularinin baz alinmaya ¢alisildigi, 6grencilerin bir linite ile ilgili bagar1 diizeyini 6l¢en araglarin
gelistirilmesi, aragtirmacilar, egitimciler ve 6gretmenler i¢in gereklidir. Bir tinite ile ilgili 6lgme
aract gelistirilirken {initenin hedef kazanimlari ve kazanimlarin yapilacak test sorulariyla
tutarlilig1 birinci derecede goz 6niinde bulundurulmalidir. Daha sonra bu kazanimlari da icerecek
sekilde uluslararas1 smav sorulari, ders kitaplarindaki sorular ele alinarak 6grencinin st diizey
diiginmesini saglayabilecek formatta sorularin hazirlanmasi gerekmektedir (MEB, 2018b).
Hazirlanan test sorularini ¢6zebilen bir 6grencinin ortaokul yedinci sinif fen bilimleri, elektrik
devreleri tinitesi 6gretim programindaki kazanimlara ulastigi sonucu ¢ikarilabilir. Son halini alan
testte yer alan sorular Bloom taksonomisine gore, degerlendirme basamagi haricinde tiim biligsel
alan basamaklari1 kapsamaktadir. Bu ¢alismada hazirlanan testte bulunan soru maddelerinden iki
tanesi bilgi, ii¢ tanesi kavrama, bes tanesi uygulama, yedi tanesi analiz ve ii¢ tanesi sentez
basamagindan olustugu degerlendirilmistir. Madde giicliigii ve ayirt ediciligi istenilen araliklarda
olmayan bes maddenin ¢ikarilmasiyla yeniden sira bozulmadan diizenlenen ekler kisminda tiimii
verilen testte bulunan 1., 2., 4., 7., 9., 10., 11., 13,, 14. ve 19. soru maddeleri bilgi, kavrama ve
uygulama basamaklari becerilerini 6lgmeye galigsmig kalan diger soru maddeleri olan 3., 5., 6., 8.,
12., 15., 16., 17., 18. ve 20. maddeler ise analiz ve sentez yapabilme becerilerini 6lgmeyi
amaclamistir. Beceri temelli sorular ile dgrencilerin iist diizey diisiinsel becerileri 6l¢lilmeye
caligilmistir. Uygulama sonucunda elde edilen verilere bakildiginda tiim sorularin madde giigliik
degerlerinin istenilen araliklarda oldugu tespit edilmistir. Testte yer alan soru maddelerinin madde
ayirt edicilik degerlerinin de istenilen aralikta deger aldigi, konuyu bilen 6grenci ile bilmeyen
ogrenciyi ayirt edebildigi degerlendirmesini yapmamizi saglanustir. Ust diizey bilissel becerileri
gerektiren soru maddeleri ile ilgili yapilan analiz ¢alismasinda, tim maddelerin zor madde olarak
kabul edilen deger araliginda olduklari, madde ayirt edicilik degerlerinin yiiksek oldugu
anlagilmig, konuya hakim olan, {st diizey diislinebilen o6grencileri ayirt edebildigi
degerlendirilmektedir. Kolay maddeler olduklari1 degerlendirilen ve alt diizey diisiinsel beceri
gerektiren sorularin bir ¢ogunu dgrencilerin cogunlugu ¢ozebilmistir. Ust diizey diisiinsel beceri
gerektiren soru maddelerini ise ogrencilerin bir kismi1 dogru cevaplamiglardir. Bu durum
Ogrencilerimizin uluslararast1 smav sorularini  heniiz rahatlikla ¢6zebilecek seviyeye
ulasamadiklarimi sdylememizi saglamaktadir. Bu tiir sorularin ¢éziimii igin farkli yontem ve
teknikler ile konu Ogretiminin yapilmasi faydali olacaktir. Her ne kadar ogrencilerin
cogunlugunun bu testten yiiksek puan almadigi gozlense de argiimantasyon ve arastirma-
sorgulama yontemleri ile konu 6gretiminin ve soru ¢oziimlerinin yapilmasinin 6grenci basarisini
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artirdif, iist diizey beceri gerektiren sorulari daha rahat g¢dzebilmelerini saglayabilecegi
degerlendirilmektedir (Domag, 2011).

Cakir (2019) ulusal ve uluslararast bazi sinavlardaki soru maddelerinin Bloom
Taksonomisine gore analiz edilerek bireyin iist diizey becerilerinin 6l¢iilmeye c¢alisiimasini
yenilenmis Bloom Taksonomisine gore es deger sayilabilecegini belirtmektedir. Bu arastirmada
tilkemizdeki ortaokul &grencilerinin genel biligsel algi ve profillerine uygun olarak bir test
gelistirilmeye ¢alisilmistir (Karabulut vd., 2022). Gelistirilen testteki maddelerin tamamen {ist
diizey diisiinsel becerilere uygun olarak hazirlanmasinin 6grenci moral ve motivasyonunu
azaltacagi degerlendirilmis, hazirlanan soru maddelerinin bir kismimin 6grencilerin ¢ogunlugu
tarafindan cevaplanabilecek seviyede olmalarma dikkat edilmistir. Ulkemiz ortaokul
ogrencilerinin uluslararasi sinavlardaki basarilari, egitimcilerin tinite sonunda kullanabilecekleri
test sorulariin hangi diizeyde olmasi gerektigi goz oniine alindiginda hazirlanmis olan bu testin
giinlimiiz ortaokul dgrencileri seviyelerine uygun olacagi degerlendirilmektedir. Son yillarda
iilkemizde uygulanan lise giris sinavi sorularinin {ist diizey beceri temelli sorular olarak
hazirlanmaya calisildigt bilinmektedir. Bu tiir sorularin ¢oziilebilmesi i¢in uygun egitim
alanlarinin, 6gretim yontemlerinin ve uygun materyallerin saglanmas1 gerektigi belirtilmektedir
(Kizkapan & Nacaroglu, 2019).

Bu aragtirmada, 6grencilerin TIMSS ve PISA gibi uluslararasi degerlendirmelerdeki basar1
durumlar1 gdézoniinde bulundurularak ve uluslararasi diizeydeki beceri profilleri incelenerek
onlarin arastirma-sorgulamaya dayali, argiimantasyon temelli problem durumlar1 karsisinda
gosterdikleri siiregleri ele alan beceri temelli sorular gelistirilmeye ¢alisilmistir. Testten uzman
goriisii sonucunda madde ayirt edicilik giicii ve madde giicliik degerleri yiiksek ve diisiik ¢ikan
sorularin ¢ikarilmasi, testi biraz daha giiglendirdigi degerlendirmesini yapmamizi saglamaktadir.
Son hali verilen yirmi ¢oktan se¢gmeli sorudan olusan testin ortalama giicliigiiniin .45 ve ayirt
edicilik giicli indeksinin de .51 ¢ikmasi ve testin giivenirlik katsayisinin (KR-20) .76 ¢ikmasi
normlara gore uygulanabilir gecerli ve giivenilir bir test gelistirildigini sOylememizi
saglayabilmektedir (Biiyiikoztiirk, 2016).

Hazirlanan bu testi Ogretmenler, Ogrencilerin konu hakkinda anlama ve kavrama
seviyelerini belirlemek i¢in initesi sonunda kullanabilirler. Bunun yaninda egitimcilerin ve
arastirmacilarin yapacaklari bilimsel ¢alismalarda kullanabilecekleri gegerli ve glivenilir bir testin
gelistirildigi sOylenebilir.

Yapilacak olan benzer arastirmalarin daha fazla sayida Ogrenci ile gerceklesirilmesi
saglanabilir. Bu aragtirma Dogu Anadolu Bolgemizde yer alan bir il merkezinde
gergeklestirilmistir. Farkli illerde benzer arastirmalar yiriitilerek 6grencilerin biligsel seviyeleri
hakkinda bilgiler edinilip, 6gretim icin hangi yontem ve teknikleri kullanmanin daha faydali
olabilecegi hususunda daha gergekgi bilgilere ulasilabilir. Farkli iinite konularinda &grenciyi
aragtirma-sorgulamaya yoneltecek sekilde test gelistirme ¢aligmalar yapilabilir. Yapilacak olan
test gelistirme caligmalarinda soru maddelerinin tamaminin {ist diizey biligsel becerileri dlgecek
sekilde yeni ¢aligmalar yapilmasi dnemli gortilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

The development and change of science and technology day by day requires the training of
individuals with different characteristics. With the development of technology, the Ministry of
National Education periodically updates the curriculum in order to present the needed information
to the society, creating a basis for the provision of new information. In our age, what is expected
from an individual is to be able to make inquiries, analyze information by assimilating, think
critically, make inferences from information, associate the information obtained with high-level
thinking skills and daily life, as well as have good communication skills (MEB, 2018). It is stated
that argumentation-based learning, project-based learning, problem-based learning, inquiry-based
learning and collaborative learning environments are important in teaching science courses. It is
thought that all these learning models enable the individual to be equipped with features such as
critical thinking, analysis, participation in discussions and questioning the information obtained,
which are called 21st century skills. Among the reasons for the change in curricula can be listed
as the renewal of curricula in different countries with the developing technology, the emergence
of different teaching approaches, national and international exam results, and the low level of
success of our students compared to other countries (Idin & Aydogdu, 2016). The lack of an up-
to-date, reliable and valid scale consisting of research-inquiry and skill-based questions suitable
for national and international exam questions related to the electrical circuits unit in the literature
has created the need for this research.

Method

Fraenkel and Wallen (2011) mention two types of universes as accessible and target
universe in their research. In this study, there is an accessible universe. For the thesis work to be
done, the research was carried out considering the work permit obtained from the Ministry of
National Education. The sample of the research consists of 240 eighth grade students studying in
a secondary school in a city center in the Eastern Anatolia Region. The sample group of the study
consists of students who are studying in the eighth grade of secondary school and who have
studied this unit before, determined by easily accessible sampling. Regarding the size of the study
groups, it is stated that a sample group ten times the number of items will enable us to achieve
better results (Tavsancil & Keser, 2002). In this study, the test, which was prepared as 25 items,
was administered to eighth grade students, who were a sample group of approximately ten times
the number of items and were known to have learned the unit in the previous year.

Findings

The 'Electrical Circuits Unit' scale consisting of twenty questions was applied to 240 eighth
grade students who had learned the unit the previous year, and an analysis study was conducted
regarding the results obtained. The item discrimination index (rj) and item difficulty index (pj) of
the items in the test were determined by evaluating each correct answer as 1 incorrect answer and
0 points. As a result of the application, the average number of correct answers of the students is
ten. As a result of expert opinion, it was concluded that the achievement test consisting of 20
(twenty) questions had content validity and face validity, and the test took its final form. As a
result of the analysis, it was calculated that the average difficulty of the scale, which consists of
20 (twenty) multiple-choice questions, is .45 and the Discrimination is .51. These results show
that the test is a valid and reliable test. The reliability coefficient of the scale (KR-20) was 0.76.
This value shows that the test is reliable (Biiyiikoztiirk, 2016).

Discussion and Conclusion

In this study, it was aimed to develop a valid and reliable measurement tool consisting of
skill-based questions about the "Electric Circuits Unit" for secondary school seventh grade
students. It is known that it is important to prepare a measurement tool to determine whether
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students have learned a unit correctly and comprehensively. It can be concluded that a student
who can solve the prepared test questions has achieved the achievements in the secondary school
seventh grade science, electrical circuits unit curriculum. The questions in the prepared test cover
all cognitive domain steps, except for the evaluation step, according to Bloom's taxonomy. In
general, it enabled us to evaluate that the item discrimination values of the question items in the
test were within the desired range, and that the student who knew the subject could distinguish
between the student who did not know and the student who did not. In the analysis study on the
question items that require high-level cognitive skills, it was understood that all the items were in
the value range considered as difficult items, and that the item discrimination values were high.
The majority of the students were able to solve most of the questions that were considered to be
easy items and required low-level intellectual skills. In this study, a test was tried to be developed
in accordance with the general cognitive perception and profiles of secondary school students in
our country (Karabulut et al., 2022). It was evaluated that the preparation of the items in the
developed test in accordance with the high-level intellectual skills would reduce the morale and
motivation of the students, and attention was paid to ensure that some of the prepared questions
were at a level that could be answered by the majority of the students. It can be said that the
average difficulty of the test, which consists of 20 (twenty) multiple-choice questions in its final
form, is .45 and the discrimination power index is .51, and that the test is a valid and reliable test.
The reliability coefficient (KR-20) of the test is .76, which allows us to say that a valid and reliable
test that can be applied according to the norms has been developed (Biiyiikoztiirk, 2016).
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Ek 1. Test ve Cevap Anahtari

1. Asagida basit elektrik devrelerinde kullanilan devre elemanlarinin sembolleri bir’den bes’e kadar say1
verilerek siralanmistir.

3

| | A+ | —/— | O

3 3 5

Seceneklerin hangisinde sembolleri verilen devre elemanlarinin isimleri dogru siralanmistir.
A) Ampermetre, Anahtar, Ampul, Pil, Voltmetre
B) Ampul, Pil, Anahtar, VVoltmetre, Ampermetre
C) Ampermetre, Ampul, Pil, Anahtar, VVoltmetre

D) Ampermetre, Ampul, Anahtar, Pil, Voltmetre

2

b+

[
I
Yukaridaki elektrik devresinde ampuliin daha parlak yanmasi i¢in agagidaki segeneklerde verilenlerden
hangisi yapilabilir?

A) Kapali olan devre anahtarini agik hale getirmek

B) Ampul sayisini artirmak

C) Tek olan pil sayisini ikiye ¢ikarmak

D) Paralel sekilde bir ampul daha baglamak
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Ali ve arkadaslar1 sinifta fen bilgisi 6gretmeninin verdigi 6zdes ampul ve pillerden olusan yukaridaki
1, 2 ve 3 numaral basit elektrik devrelerini kurarak bu devrelerdeki ampullerin parlakliklarini
gozlemlemek istemislerdir. 1, 2 ve 3 numaral devrelerdeki ampullerin parlaklig1 hakkinda ulagtiklar:
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fikirleri 6gretmenlerine agiklamak isterken A, C ve E ampullerinin patlayip sondiiklerini fark etmisler
ardindan devreleri gozlemlemeye devam etmislerdir.

Gozlemleri bittikten sonra her li¢ devre hakkindaki fikirlerini 6gretmenlerine agikladiklarinda 6gretmen
‘aferin konuyu ¢ok iyi anlamigsiniz’ demistir. Sizce Ali ve arkadaslari, A, C ve E ampulii sonmeden
once ve sondiikten sonra devrelerdeki ampullerin parlakhg ile ilgili ne gézlemlemislerdir?

A) Ilk gézlemlerinde A ampuliiniin en parlak yandigimi, ikinci gdzlemlerinde ise biitiin ampullerin
sondiigiinii gozlemlemislerdir.

B) ilk gozlemlerinde 3 numarali devredeki ampullerin en parlak yandigini, ikinci gézlemlerinde ise
patlamayan ampullerinin daha parlak sekilde yanmaya devam ettiklerini gézlemlemislerdir.

C) ilk gdzlemlerinde her ii¢ devredeki ampullerin esit parlaklikta yandiklarini ikinci gézlemlerinde ise
tamaminin sondiiklerini gézlemlemislerdir.

D) Ilk gozlemlerinde her ii¢ devredeki ampullerin esit parlaklikta yandiklarimi ikinci gozlemlerinde ise
sadece B, D ve F ampullerinin daha parlak sekilde yandiklarini gézlemlemislerdir.
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Yukaridaki devreler 6zdes ampul ve pillerden olusturulmustur. K, L, M ve N ampullerinin parlakliklart
ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) En parlak yanan ampul L ampuliidiir.

B) En az parlak yanan ampul K ampuliidiir.

C) K ve L ampullerinin parlakliklar: farklidir.

D) M ampulii N ampuliinden daha az parlak yanmaktadir.

5. Fen Bilimleri 6gretmeni olan Mehmet bey dort gruba ayirdigi 6grencilerine asagidaki malzemeleri
vererek ampullerin 151k verecegi sekilde paralel bagli bir elektrik devresi kurmalarini ve elektrik
akiminin nasil bir yon izleyecegini devreden gdstermelerini istiyor.

Malzemeler; 1 Adet Anahtar, 2 Adet Ampul, Baglanti1 kablolar ve 2 Adet Pil

Mehmet bey’in verdigi malzemeleri kullanarak dogru bir sekilde devreyi tamamlayan grubun elektrik
devresi agagidaki hangi secenekte verilmistir?

A) B) ©) D)

- 4.
+e +- - =% + - -4
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Elektrik akiminin yon0 Elektrik akiminin y8ni Elektrik akimmnin yénii Elektrik akiminin yond
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Yukarida verilen elektrik devreleri 6zdes ampul ve 6zdes pillerle kurulmustur. Buna goére A, B, C ve D
ampullerinin parlakliklari arasinda nasil bir iligki bulunmaktadir?

A) En parlak yanan ampul A ampuliidiir.
B) D ampulii en az parlak yanan ampuldir.
C) A, B, C ve D ampulleri esit parlaklikta 1g1k verirler.
D) A, B, C ve D ampulleri farkl parlaklikta 151k verirler.
7. Bir elektrik devresinden gegen akiminin yonii ile ilgili asagidaki ifadelerde hangisi dogrudur?
A) Her zaman sol taraftan sag tarafa dogrudur.
B) Her zaman sag taraftan sol tarafa dogrudur.
C) Her zaman (-) kutuptan (+) kutba dogrudur.

D) Her zaman (+) kutuptan (-) kutba dogrudur.

1

D

D2

L +
]

Okulda Fen Bilgisi dersi deney etkinliginde yukaridaki elektrik devresini yapan Asli’nin eli 2 numarali
ampule carparak ampuliin patlamasina sebep olmustur. Asli 2 numarali ampul patladiginda 1 numarali
ampuliin de sondiigiinii gdzlemlemistir.

Aym giin aksam evde ders calisan Asli odasini aydinlatan ampuliin patladigimi odasmin karanlikta
kaldigin1 gézlemlemistir. Odadan ¢ikip mutfaktaki annesinin yanina gittiginde ise mutfaktaki ampuliin
151k verdigini gdrmiistiir. Asli, 6gretmen olan annesine bugiin yaptiklar1 deneyi anlatmis ardindan biraz
once patlayan calisma odasimin ampuliiniin 151k vermemesi fakat mutfak ampuliiniin 151k vermeye
devam etmesinin sebebini sormustur. Annesinin verdigi cevap asagidaki segeneklerden hangisinde
dogru olarak ifade edilmistir?

A) Ampullerin paralel baglandig1 devrelerde daha az elektrik enerjisi harcandigindan bir ampul
patlarken digeri 151k vermeye devam edebilir. Ampullerin seri baglandig1 devrelerde ise bir ampul
patlayip sondiigiinde digerlerine elektrik enerjisi gittiginden yanmaya devam ederler.

B) Ampullerin seri baglandig1 devrelerde ampuliin patlama ihtimali daha fazladir. Odanin ampulii ve
yaptiklart deneydeki elektrik devresinde ampuller seri baglanmustir.
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C) Ampullerin seri baglandiklar1 devrelerde bir ampul patladiginda digerlerine de elektrik enerjisi
gitmediginden sdnerler. Ampullerin paralel baglandigi devrelerde ise bir ampul patladiginda elektrik
akimu farkli kollardan ilerlemeye devam ettiginden diger ampuller 151k vermeye devam eder.

D) Mutfaktaki ampuliin direncinin daha biiyiik olmasi nedeniyle 151k vermeye devam etmektedir.
Direnci kiigiik olan ampuller patlayip sonerler.

9. Evlerde kullanilan elektrikli aletler ve ampuller gerilim kaynagina nasil baglanir?
A) Hepsi paralel baglanir.
B) Hepsi seri baglanir.
C) Elektrikli aletler paralel, ampuller seri baglanir.
D) Elektrikli aletler seri, ampuller paralel baglanir.

10. Asagidaki segeneklerde bulunan elektrik devrelerinden hangisindeki ampullerin baglanti sekli
digerlerinden farklidir?

A) B) C) D)

— XX XD— 02y oY
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11.

2 1

Yukaridaki elektrik devresinde K anahtari1 kapatilip tekrar agildiginda ampul ve elektrik akiminin yonii
i¢in asagidakilerden hangisi soylenebilir?

A) K anahtari kapatildiginda elektrik akimi 6nce 2 yoniinde akar, K anahtari agildiginda akim olmaz.
Ampul ise 6nce 151k verir sonra soner.

B) K anahtar1 kapatildiginda elektrik akimi &nce 1 yoniinde akar, K anahtar1 agildiginda akim olmaz.
Ampul ise 6nce soner sonra 151k verir.

C) K anahtar kapatildiginda elektrik akimi 6nce 2 yoniinde akar, K anahtar1 agildiginda 1 yoniinde
akar. Ampul her iki durumda da 151k verir.

D) K anahtar1 kapatildiginda elektrik akimi olmaz. K anahtari agildiginda 1 yoniinde akim olur.
Ampul ise her iki durumda da soniik kalir.

2943



12. Asagidaki tabloda dort farkli elektrik devresindeki ampuliin iki ucu arasindaki gerilim ve devreden
gegen akim degerleri verilmistir. Bu elektrik devrelerinin her birinde farkli direngteki bir adet ampul

bulunmaktadir.

Devre Gerilim Akim
1 10V 2A
2 20V SA
3 30V 6A
4 40V 8A

Tablo incelendiginde asagidaki secencklerde verilenlerden hangisinin yanlig oldugu anlagilmaktadir?
A) 2. devredeki ampuliin direnci 10 ohm’dur.

B) 3. ve 4. devredeki ampullerin direnci esittir.

C) 1. devredeki ampulle 6zdes bir ampul daha devreye paralel olarak baglanirsa her iki ampuliin
parlakliklar1 ayni1 olur.

D) 4. devredeki ampulle 6zdes bir ampul daha devreye seri olarak baglanirsa ampuliin parlakliginda
azalma olur.

13.

D
N\ D -

—

Yukaridaki elektrik devresinde anahtar kapatildiginda agagidakilerden hangisi sdylenebilir?

A) A ampulii s6ner. B) B ampulii soner.

C) A ve B ampulii yanmaya devam eder. D) A ve B ampulii séner
14.
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Dort anahtar ve 6zdes tic ampulden olusan yukarida sekli verilen devrede M ampuliiniin 151k vermesi
icin hangi anahtarlar kapatiimalidir?

A) lves B)1,23 C) 1ve4d D) 2ve4
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Yukarida 1 ve 2 numarali iki adet elektrik devresi verilmistir. Her iki devrede bulunan ampuller ve
piller 6zdes olup devrelerden gecen elektrik akimlar esittir.

I- Her iki devredeki ampuller esit parlaklikta 151k verirler.

I1- 1 numarali devre seri bagl bir devre, 2 numarali devre paralel bagl bir devredir.

I11- 2 numarali devrede bir ampul patlayip sondiigiinde digerleri yanmaya devam eder.

IV- Her iki devrede de elektrik akiminin yonii sol taraftan sag tarafa dogrudur.

Verilen bilgilere gore hangileri dogrudur?

A) 1 1T velV

B) Il ve 1l C)I, velll

D) Il ve IV

16. Ayse 6gretmen Fen Bilgisi dersinde dgrencilere Voltmetre, Ampermetre, Ampul, Baglant1 kablosu ve
pil vererek basit bir elektrik devresi kurmalarim istiyor. Ali, Sude ve Gdzde isimli 6grenciler asagida
verilen devreleri kurmuslardir. Ogrencilerden hangisinin kurdugu devrede ampul 151k vermez?

pa——
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Ali’nin yaptig1 devre
A) Ali ve Sude
C) Ali ve Gozde

[ 1

Q

ol |

Sude’nin yaptig1 devre

B) Sude ve Gozde

Gozde’nin yaptig1 devre

D) Her {igliniin de devresindeki ampul 151k vermez.
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Yukaridaki basit elektrik devresinde her iki ampulde 151k vermektedir. Buna gore A, B, C ve D
araclarindan hangileri ampermetre ve hangileri voltmetredir?

A) A ve B Ampermetre C ve D Voltmetredir.
B) A, B ve D Ampermetre C Voltmetredir.
C) A, Ampermetre B, C ve D Voltmetredir.
D) A ve B Voltmetre C ve D Ampermetredir.
18. Ozdes X, Y ve Z ampullerinden olusan bir elektrik devresinde;
- X ampulii ¢ikarildiginda Y ve Z ampulleri 151k vermeye devam etmektedirler.
- Z ampulii ¢ikarildiginda X ve Y ampulleri 151k vermemektedirler.
- 'Y ampulii ¢ikarildiginda X ve Z ampulleri 151k vermeye devam etmektedirler.
Bu durumda asagidaki ifadelerden dogru olanlar hangi secenekte verilmistir?
I- X, Y ve Z ampulleri birbirlerine paralel baglanmislardir.
II- X ve Y ampulleri birbirlerine paralel baglanmislardir.
I11- Devreden akim gecgerken en parlak yanan Z ampuliidiir.
A) lvell B) 1l ve Il C)lvelll D) I, velll
19.

®)

Yukaridaki elektrik devresinde Ampermetre 4 A gostermektedir. R direnci 2 ohm olduguna gore
Voltmetrede okunan deger ka¢ V’dur?

A) 4V B) 2V C) 6V D) 8V
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20.

1.Elektrik Devresi 2.Elektrik Devresi

[

%

Yukaridaki 1. Elektrik devresinde Voltmetre 1 ohm i¢ dirence sahip pilin iki ucuna baglandiginda pilde
3V luk gerilim oldugu tespit edilmistir. 1. ve 2. Elektrik devrelerinden gecen akim ve ampuller ayni
olduguna gore 2. Elektrik devresindeki 3 ohm dirence sahip ampule bagli olan voltmetre hangi degeri

gosterir?
A) 1l B) 6 c)9 D) 12
CEVAP ANAHTARI
1-C 5-A 9-D 13-B 17-B
2-C 6-C 10-B 14-C 18-B
3-A 7-D 11-A 15-A 19-D
4-A 8-C 12-A 16-C 20-C
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