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ÖZET

Bu çalışmada Ege Bölgesi Küçük Menderes Havzası’nda 2002 yılında faaliyet gösteren gıda işletmelerinin üretim etkinliği ölçülmekte ve üretim etkinliğini etkileyen olası faktörlerin etkinlik üzerindeki etkileri test edilmektedir. İşletmelerin üretim etkinliğini ölçmede Veri Zarflama Analizi  yöntemi kullanılmıştır. Bu yöntemde ölçeğe göre sabit getiri ve ölçeğe göre değişken getiri varsayımları altında elde edilen ortalama teknik etkinlik indeksleri sırasıyla 0.479 ve 0.653’tür. Bu iki indeksin birbirinden farklı olması, gıda işletmelerinin optimal üretim ölçeğinde üretim yapmadıklarını  göstermektedir.

ABSTRACT

The main objective of this study is to measure technical efficiency and to determine the possible factors that affect the technical efficiency of production of food firms located in Küçük Menderes District of Aegean Region. The study is based on the cross-section survey data obtained for 20 firms in 2002. Data Envelopment Analysis (DEA) is used to measure technical efficiency and performance. The obtained results show that the average technical efficiencies of these firms are 0.479 and 0.653 in terms of CRS and VRS, respectively. That is, the firms do not operate at the optimal production scale, except for the sector of production of flour in  Küçük Menderes District. 
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1. GİRİŞ

Malthus (1798) ''Nüfus Prensibi Üzerine Bir Deneme'' adlı eserinde sürekli bir nüfus artışının gelecekte gıda yetersizliğine neden olacağını ve bunun da insanlığın refahını tehdit eden ciddi bir tehlike oluşturacağını belirtmiştir. 20. yüzyılda bu teorinin doğrulanmaması sevindirici bir gelişme olarak değerlendirilebilir. Ancak, günümüzde özellikle gelişmekte olan ülkelerde özellikle 830 milyon insanın ve dünya genelinde ise yaklaşık 3 milyar dolayında bir nüfusun yanlış ve yetersiz beslendiği ifade edilmektedir. Bu gerekçeler göstermektedir ki, gıda sektörü günümüzde de en stratejik sektörlerden biri olarak önemini devam ettirmektedir (Deliktaş, 2001:92). 

Türkiye gıda sektöründe 24.000 civarında gıda işletmesi faaliyet göstermektedir. Bu işletmelerin %90’ı çok küçük ölçekli (1-9 kişi çalışan) işletmelerden oluşmaktadır. Gıda sektöründe modern üretim teknolojisi uygulayan işletmelerinin toplam sayısı 2000 kadardır. Ancak, 1999 yılı verilerine göre ortalama kapasite kullanım oranları %50 dolayında olup veri girdi setinden etkin bir şekilde yararlanılamamaktadır. Bu nedenle ülkemizin gıda güvenliği ve nüfusun beslenmesi açısından hayati önem arz eden gıda sanayiinin üretim etkinliğinin ölçülmesi ve bu etkinliği etkileyen faktörlerin tespit edilmesi ve çözüm önerilerinde bulunulması önem taşımaktadır. Bu amaçla, İzmir yöresinde süt ve besi hayvancılığının yanı sıra diğer gıda endüstrisinin yoğunlaştığı Küçük Menderes Havzası temsili çalışma alanı olarak seçilmiştir. Bu havzada yer alan Ödemiş , Tire, Bayındır, Torbalı ve Menderes ilçelerinde gıda sektöründe üretim yapan işletmeler çalışmamıza konu alınmıştır. Bu ilçeler tarım sektörünün ağırlıklı olduğu ilçeler olup tarıma dayalı sanayilerin gelişmesinde Torbalı-Ödemiş-Tire ekseni yeni gelişme alanı olarak şekillenmektedir (İTO, 1998:761).

2. MATERYAL 

Çalışmada kullanılan veriler 2002 yılına ait olup (yatay-kesit), Küçük Menderes Havzası’nda  yer alan Ödemiş , Tire, Bayındır, Torbalı ve Menderes ilçeleri gıda sektöründe üretim yapan işletmelerden anket yolu ile temin edilmiştir. Toplam 45 işletmeye anket uygulanmış ancak 20 anket değerlemeye alınmıştır. Bu işletmelerin %50’si süt üretimi, %10’u et üretimi, %5’i un üretimi, %10’u helva-reçel üretimi, %15’i konserve ve salça üretimi ve %10’u zeytinyağı üretimi yapmaktadır. İşletmelere ilişkin veriler: Üretim değerleri, işgücü, sermaye (yıllık amortisman değerleri sermayenin temsilcisi olarak alınmıştır (bkz.Taymaz ve Saatçi, 1997), ve hammadde verileridir. Bu veriler üretim etkinliğini ölçmede kullanılmıştır. Diğer yandan, üretim etkinliğini etkilediği varsayılan sosyo-ekonomik değişkenlere (kapasite kulanım oranı, ölçek büyüklüğü, hedef piyasa, hukuki durum, eğitim, bilgisayar kullanımı) ilişkin veriler  de anket yoluyla temin edilmiştir. Ayrıca, işletmelerin mevcut sorunlarını tespit edebilmek amacıyla çeşitli veriler anket yoluyla elde edilmiştir. Bu verilere ilişkin açıklamalara 5. kısımda yer verilmiştir.

3. METODOLOJİ

Bu çalışmada ilk olarak işletmelerin üretim etkinlikleri Veri Zarflama Analizi (Data Envelopment Analysis) yöntemi ile hesaplanmakta ve ikinci aşamada etkinliği etkilediği varsayılan faktörlerin birinci aşamada elde edilen etkinlik indeksleri üzerine regresyonu ile parametre tahminleri yapılmaktadır. 

Veri Zarflama Analizi ilk olarak Charnes, Cooper ve Rhodes (1978) tarafından ileri sürülen Veri Zarflama Analizi (VZA), son on yılda detaylı olarak Ali ve Seiford (1993), Lovell (1994), Charnes ve diğerleri (1995), Seiford (1996) ve Coelli ve Battase (1998) tarafından çeşitli alanlarda yapılan çalışmalarda kullanılmıştır. VZA’nın uygulamalı çalışmalarda yaygın olarak kullanılmasında, bu analizin üretim teknolojisi üzerine herhangi bir sınırlama koymaması ve en iyi üretim sınırını (üretim eğrisini) oluşturmaya olanak sağlaması önem taşımaktadır. Diğer yandan, VZA merkezi eğilimlerden ziyade sınırlara (frontiers) yönelen bir metodolojidir. Veri merkezine en iyi uyumu sağlayacak regresyon düzlemi yerine, gözlemlenen uç verileri kavrayacak doğrusal kısmi bir yüzeyin oluşturulmasını ve bu amaçla da doğrusal programlama metotlarını kullanmayı içerir. Her bir girdi ve çıktı için referans teknoloji düzeyleri, her bir girdi ve çıktı üzerindeki örnek gözlemlerin doğrusal kombinasyonuyla tanımlanır. Tüm karar verici üniteler ise etkin sınırda veya  onun altında yer alabilirler. Üretim sınırında yer alamayan firmaların etkinlik düzeyleri daha sonra bu yüzeye göre ölçülmekle birlikte bir firmanın etkinliği tüm karar verici diğer firmalara göre nispi bir ölçümü ifade etmektedir (Arnade, 1994: 8). 

Veri Zarflama Analizi yöntemi hem sabit getiri hem de değişken getiri varsayımları altında veri girdi ile maksimum çıktıyı elde etme (output-oriented) veya veri çıktıyı en az girdi ile etme (input-oriented) yaklaşımlarına göre etkinlik ölçümünü yapar. Bu yaklaşımlardan veri (fiili) çıktıyı en az girdi kullanımı ile elde etme yaklaşımı, veri üretim miktarlarını azaltmaksızın, üretimde kullanılan girdi miktarlarının oransal olarak ne kadar azaltılabileceğini belirlemeye çalışır. Öte yandan, veri (fiili) girdi ile maksimum çıktıyı elde etme yaklaşımı ise veri girdi setini değiştirmeksizin üretim miktarlarının oransal olarak ne kadar arttırılabileceği üzerinde durur. Ancak, ölçeğe göre sabit getiri olduğunda her iki ölçüm aynı sonuçları verir (Coelli ve diğerleri, 1998: 142). 

Etkinliği ölçmede oran (rasyo) tekniğini kullanan VZA yaklaşımında her bir firma veya endüstri için, tüm çıktıların tüm girdilere olan oranı (u’yi/v’xi) elde edilir. Burada (u ), Mx1 çıktı ağırlıklarının vektörü iken, (v), Kx1 girdi ağırlıklarının vektörüdür. Ölçeğe göre sabit getiri varsayımı altında optimal ağırlıklar aşağıdaki doğrusal programlama probleminin çözümüyle elde edilir:

Max µ,v (µ’yi),

Kısıt,

v’xi= 1, 

µ’yj – v’xj ≤ 0   j=1,2,…N,

µ, v ≥ 0,








(1)

Burada, (u) ve (v)’den (µ), (v) ‘ye olan değişim notasyonu, bunun farklı bir doğrusal programlama problemi olduğunu belirtmek için kullanılmakta ve  bu form VZA doğrusal programlama probleminin çarpan formu olarak bilinmektedir. 

Diğer yandan, ölçeğe göre sabit getirili modelden hareketle, Banker, Charnes ve Cooper (1984) ölçeğe göre değişen getiri varsayımı altında teknik etkinliği ölçmek amacıyla aşağıdaki modeli ortaya koymuşlardır. 
minλθ θ,

kısıt –yi + Yλ ≥ 0,

θxi - Xλ ≥ 0,

N1’ λ =1

λ ≥ 0, 








(2)

Burada N1, Nx1 vektörüdür. Bu yaklaşım kesişen düzlemlerin konveks bir alanını (zarfını) oluşturur. Bu alan data noktalarını, sabit getirinin konikal alanından daha sıkı sarar ve böylece ölçeğe göre sabit getiri varsayımı altında elde edilen teknik etkinlik değerlerinden daha büyük veya onlara eşit değerleri verir. Farklı getiri varsayımları altında elde edilen teknik etkinlik indekslerinin birbirinden farklı olması, firmanın optimal üretim ölçeğinde üretim yapmadığının bir göstergesi olarak değerlendirilmektedir (Kök ve Deliktaş 2003:224-27).

4. AMPİRİK BULGULAR

Küçük Menderes Havzası’nda faaliyet gösteren gıda işletmelerinin faaliyet kollarına göre üretim performansları, teknik etkinlik indeksleri ifade edilmiştir. Teknik etkinlik endekslerinin (TE) hesaplanmasında VZA yöntemi kullanılmıştır. Bu yöntemle işletmelere ilişkin girdi-çıktı değerlerinden hareketle üretim için etkin (referans) sınırlar oluşturulmuş ve işletmeler bu etkin sınırlarla karşılaştırılmıştır. Hesaplanan teknik etkinlik değerinin 1.000’e eşit olması o işletme için tam teknik etkinliği veya o işletmenin tam üretim sınırı üzerinde yer almasını ifade ederken, etkinlik indeksinin birden küçük olması o işletmenin mevcut girdi setiyle maksimum çıktıyı üretemediğini göstermektedir. Fiili çıktının maksimum çıktıya olan oranı (fiili çıktı/potansiyel çıktı) ise yüzde cinsinden etkinlik oranını ifade etmektedir. 

Gıda sektöründe yer alan işletmeler faaliyet kollarına göre tasnif edilerek her faaliyet koluna ilişkin ortalama teknik etkinlik endeksleri Çizelge  1’de verilmiştir.
Çizelge 1. Faaliyet Kollarına Göre Etkinlik İndeksleri

	Faaliyet Kolu
	ÖSG
	ÖDG
	ÖE

	Helva-reçel ürt.
	0.194
	0.235
	0.875

	Et ürünleri
	0.438
	0.473
	0.931

	Konserve-Salça
	0.307
	0.365
	0.866

	Süt ürünleri
	0.563
	0.762
	0.759

	Un üretimi
	1.000
	1.000
	1.000

	zeytinyağı ürt.
	0.403
	1.000
	0.403

	Ort.Etkinlik
	0.479
	0.653
	0.780


ÖSG: ölçeğe göre sabit getiri altında teknik etkinlik 

ÖDG: ölçeğe değişken getiri altında teknik etkinlik

ÖE: ölçek etkinliği (ÖSG/ÖDG)

Çizelge 1’de görüldüğü gibi un üretimi yapan işletmelerin dışındaki diğer işletmelerin üretim etkinliği indeksleri 1’den küçüktür. Bu durum, ilgili faaliyet kollarında üretim faktörlerinin bir kısmının atıl kaldığını ve dolayısı ile olası maksimum ürünün elde edilemediğini göstermektedir. Yine, sabit ve değişken getiri varsayımları altında teknik etkinlik indeksleri farklılık göstermektedir. Bu iki endeksin birbirinden farklı olması veya ölçek etkinliğinin 1’den küçük olması ilgili faaliyet kolunda ölçek etkinsizliğinin olduğunu veya optimal üretim ölçeğinde üretim yapılmadığını göstermektedir. Bu iki indeksin birbirine eşit olması, ilgili faaliyet kolunda (un üretimi) optimal üretim ölçeğinde üretim yapıldığını göstermektedir.
Etkinliği Etkileyen Faktörler

Bu kısımda, gıda sektöründe faaliyet gösteren firmaların üretim etkinlik indeksleri üzerine etkinliği etkilediği varsayılan  faktörlerin regresyonu  yapılarak ilgili değişkenlerin parametre tahminleri yapılmaktadır.  

TEi = β0 + β1EDi +β2KKOi+ β3HSi+ β4HPi+ β5ÖBi + ui      
(3)

Burada TE, ölçeğe göre sabit getiri varsayımı altında i’nci firmanın teknik etkinlik indeksini; ED, yöneticinin eğitim durumunu; KKO, kapasite kullanım oranını; HS, hukuki yapıyı; HP, hedef piyasayı (iç ve dış piyasa) ve ÖB ise, ölçek büyüklüğünü ifade etmektedir. Denklemde  yer alan değişkenlerden KKO dışındaki diğer değişkenler gölge (dummy) değişkenler olup, eğer firma yöneticisi üniversite mezunu ise ED=1 diğer durumda ED=0; firma A.Ş. ise HS=1 ve diğer durumda HS =0; firma dış piyasaya yönelik çalışıyor ise HP=1 aksi taktirde HP=0 ve büyük ölçekli ise ÖB=1 aksi taktirde ÖB=0 dır. 

Bu değişkenleri kullanarak tahmin edilen regresyon denkleminin parametreleri aşağıdaki gibidir:

TEi = 0.109 +0.008ED+ 0.006KKOi+ 0.199HSi –0.325HPi+0.185ÖBi

(0.752)    (0.719)     (2.662)     (1.814)    (-3.184)      (2.006)
R2=0.642
F=8.711






(4)

Regresyon parametre tahminlerine göre eğitim düzeyi ile etkinlik arasında anlamlı bir ilişki bulunamaz iken diğer değişkenlerin etkinlik üzerinde %5 önem düzeyinde anlamlı bir ilişkiye sahip oldukları görülmektedir. KKO arttıkça üretim etkinliği artmaktadır. Sermaye şirketleri (A.Ş.) ile orta ve büyük ölçekli (10+) işletmelerin daha yüksek üretim performansına sahip oldukları görülmektedir. Ancak, HP’nin katsayısı negatif olup dış piyasa ile etkinlik arasında negatif bir ilişki olduğu tahmin edilmiştir. Bu durum gıda işletmelerinin dış piyasada çeşitli zorluklarla karşılaştıklarını ve bu zorlukların işletmelerin üretim etkinliğini olumsuz yönde etkilediğini göstermektedir.
5. SONUÇ

Küçük Menderes Havzası gıda sektöründe ortalama üretim etkinliği indeksleri sabit ve değişken getiri varsayımları altında 1’den küçük olup tam teknik etkinliğe ulaşılamamıştır. Diğer bir ifadeyle, kaynakların bir kısmı atıl olup kaynak kullanımında etkinlik sağlanamamıştır. Yine, ölçeğe göre sabit getiri ve ölçeğe göre değişken getiri varsayımları altında elde edilen üretim etkinliği indekslerinin birbirinden farklı olması ve dolayısıyla ölçek etkinliğinin 1’den küçük olması, gıda işletmelerinin ölçek etkinsizliğine sahip olduklarını göstermektedir. Ölçek etkinsizliği işletmelerin optimal üretim ölçeğinde üretim yapmadıklarını göstermektedir. Ancak, un üretimi faaliyet kolunda ölçek etkinliğinin 1’e eşit  olduğu tespit edilmiştir. Bu sonuç ilgili faaliyet kolunda optimal üretim ölçeğine ulaşıldığını göstermektedir. 

İşletmelerin üretim etkinliklerini etkileyen olası faktörlerin tespit edilmesi amacıyla yapılan regresyon analizinde işletme yöneticisinin eğitim düzeyi ile etkinlik arasında bir ilişkinin olmadığı ancak kapasite kullanım oranı, hukuki yapı ve ölçek büyüklüğü ile etkinlik arasında pozitif ve hedef piyasa (dış piyasa) ile etkinlik arasında  negatif ve istatistiksel olarak anlamlı bir ilişkinin olduğu tespit edilmiştir. 

Ampirik bulgularımız dışında, anket çalışmamızda işletmelerin üretimlerini sürdürmede çeşitli problemlerle karşı karşıya oldukları tespit edilmiştir. Bunlar sırasıyla: talep yetersizliği, finansal sorunlar, rekabet güçlüğü, hammadde teminindeki güçlükler ve diğer faktörler olarak sıralanmıştır.
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