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Bu ¢alisma farkli tuz konsantrasyonlarmin (0, 50, 100, 150 ve 200 mM NaCl) zufa otu
(Hyssopus officinalis L.) tohumlarinin ¢imlenme ve ¢ikisi iizerine etkilerini belirlemek
amaci ile 2022 yilinda, Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii Laboratuvari’nda yiiriitiilmistiir. Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore
4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Arastirmada ¢imlenme orani, kokgiik uzunlugu, sapgik
uzunlugu, kokeiik yas ve kuru agirligi, sapgik yas ve kuru agirligt incelenmistir. Arastirma
sonuglarina gore, farkli tuz konsantrasyonlarinin, incelenen tiim ozellikler iizerinde
etkilerinin istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir. Uygulanan tuz
dozlarindaki artiglar; ¢cimlenme orani, kokgiik ve sapcik uzunlugu, kokgiik ve sapcik yas ve
kuru agirliginda 6nemli 6l¢iide azalmaya neden olmustur. 150 mM NaCl’de en diisiik
degerler elde edilmis olup 200 mM NaCl uygulamasinda ¢imlenme olmamuistir. Arastirma
bulgularina gore zufa otu, ¢imlenme evresinde orta diizeyde tuza toleranslt bir tiir olarak
degerlendirilebilir. Elde edilen sonuglarin gerek zufa otunun yetistiriciligi gerekse zufa otu
ile ilgili yapilacak diger ¢calismalara kaynak olusturabilecektir.
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This study was carried out in 2022 Kirsehir Ahi Evran University Faculty of Agriculture
Department of Field Crops Laboratory in order to, determine the effects of different salt
concentrations (0, 50, 100, 150 and 200 mM NaCl) on germination and emergence of hyssop
(Hyssopus officinalis L.) seeds. The experiment was carried out according to the
randomized plot design with 4 replications. In the study, germination rate, rootlet and
stemlet length, rootlet and stemlet fresh and dry weight were investigated. According to the
results of the research, it was determined that the effect of different salt concentrations on
all the properties examined were statistically significant at the %5 level. Increases in the
applied salt doses; germination rate, rootlet and stemlet length, rootlet and stemlet fresh and
dry weight decreased significantly. The lowest values were obtained at the dose of 150 mM
NaCl and no germination was observed in the application of 200 mM NaCl. According to
the research findings, hyssop can be considered as a moderately salt-tolerant species in the
germination phase. It is thought that the results obtained can be a source for both the
cultivation of hyssop and other studies to be made about hyssop.
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1. GIRIS

Diinya genelinde tarimsal iiretimi tehdit eden toprak tuzlulugu, baslica abiyotik stres faktdrlerinden
biridir. Topraktaki tuz da bitkilerin dogal ortamlarinda yayilmasini sinirlayan ana faktordiir (Acosta-
Motos, 2017; Mushtaq, 2020). Bitkilerde tuzluluk, ozmotik ve iyonik strese neden olmakla birlikte
cimlenme, fotosentez, biiyiime, verim, su ve besin dengeleri gibi olaylar iizerinde de oldukga etkilidir
(Parida ve Das, 2005; Parihar, 2015).

Tuzluluk; 6zellikle kurak ve yar1 kurak iklimlerde, yeralt1 sulartyla karismis ¢oziinebilir tuzlarin, yiiksek
taban suyu ile beraber toprak yiizeyine ¢ikmasi ve buharlagsmayla suyun topraktan ayrilarak topragin
yilizeyinde veya yiizeyin yakininda birikmesi olarak tanimlanmaktadir (Ergene, 1982; Kwiatowsky,
1998; Kara, 2002; Ekmekgi ve ark., 2005).

Bitkilerin alabildigi tuz; bilesiklerinin tiiriine ve miktarina bagl olarak, bunlar belirli bir
konsantrasyonun {izerinde zarar vermekte, beslenme ve metabolizmay1 bozarak toksik etki
yapmaktadirlar. Ayrica toprak tuz konsantrasyonu arttikca, topraktan su alimi zorlagsmakta, bitki gelisimi
yavaglamakta, hatta durma noktasina gelmektedir (Kanber ve ark., 1992; Giingér ve Erozel, 1994;
Ekmekei ve ark., 2005). Toprakta yeterli Ol¢iide su olmasina ragmen, bazi durumlarda bitkilerin
sararmaya basladiklar1 goriilmektedir. Bu genellikle topraktaki tuzlulugun yiiksek olmasindan, yani
“fizyolojik kuraklik’tan kaynaklandig1 diisliniilmektedir. Fizyolojik kuraklik doénemlerinde bitki
kokleri, ozmotik basincin yiiksek olmasi nedeniyle, topraktan suyu etkili bir sekilde alamamaktadir
(Ayyildiz, 1990; Ekmekgi ve ark., 2005). Toprak suyunda tuzluluk yavas ve zayif ¢imlenme, solma ve
kuruluk, fizyolojik kuraklik, kisa sap ve dallar, kii¢iik yapraklar, mavimsi yesil yapraklar, gec
cigeklenme, daha kii¢iik tohumlarin olugmasi, daha az ¢icek agma ve tuza dayanikli yabanci otlarin
gelismesi gibi olumsuz etkilere neden olmaktadir (Yurtseven ve ark., 2001; Ekmekg¢i ve ark., 2005).
Bitkilerin normal bir sekilde gelisebilmeleri i¢in toprakta siirekli olarak gelismelerini engellemeyecek
seviyede suyun bulunmasi gerekmektedir. Kok bolgesindeki su azaldiginda, bitkinin su tiiketiminde de
bir azalma goriilmektedir. Tuzluluk, bitkilerin topraktaki suyu kolayca almasin zorlagtiran durumlardan
biridir. Bitkinin suyu kullanmakta gii¢liik ¢ekmesi ve kullanilan su miktarinin azalmasi, bitkilerin
verimini ve kalitesini diisiirmektedir (Yurtseven ve ark., 2001; Ekmekgi ve ark., 2005).

Zufa otu, Lamiaceae familyasina ait bir tiirdlir. Asya, Avrupa ve Amerika’nin 1liman yerlerinde
yetismektedir (Gliner ve ark., 2012). Zufa otu olarak adlandirilan bitki; iilkemizde Dogu Karadeniz ve
Erzurum-Kars Boliimii, Adana Boliimiinde yayilis gostermekte olup, Karadeniz elementi olarak
tanimlanmaktadir (Giiner ve ark., 2012). Bitkinin ugucu yagi, genellikle gida, farmokoloji ve kozmetik
iiretiminde kullanilmaktadir. Bilesiminde %1 oraninda ugucu yag, flavonoid, glikozit, tanen ilediosmin
iceren ve uzun yillardir faydalari bilinen zufa otu, giiniimiizde yemeklere koku ve tat katmak i¢in az
miktarlarda kullamilmaktadir (Hatipoglu, 2010), ekstraktindan icecek ve yiyecek sektoriinde
yararlanilmaktadir (Akgiil, 1993). Sindirim rahatsizliklarinin, solunum ve kadin hastaliklarinin, terleme,
cilt tahrisi, kontiizyon ve donma gibi durumlarinin tedavisinde faydalanilmaktadir (Leung ve Foster,
1996). Miishil, (Oztiirk ve Ozgelik, 1999), idrar soktiiriicii ve antibakteriyel olarak kullanilmasinin yani
sira bronsit, Oksiirlik, mantar hastaligi, bogaz agrisi ve kronik nezle, yara, iilser ve tlimorlerin
tedavilerinde kullanildig: bilinmektedir (Giiler, 2007; Hatipoglu, 2010).

Bitkilerdeki tuz direnci yasam siirecinin tiim zamanlarinda farkli olmaktadir. Cimlenme siirecinde tuz
stresine dayaniksiz olan bir bitki, gelisim sirasinda tuza daha toleransl olurken baska bir bitki ise aksine
ilk gelisim donemlerinde tuza daha direngli olabilmektedir. Siirdiiriilebilir bir tarim igin, toprak ve
cografik kosullar goz oniinde bulundurularak uygun bitkilerin segilmesi 6nemlidir. Tuzluluk toprak
yapisini ve tohumun ¢imlenmesini etkileyen 6nemli faktorlerden biridir. Zufa otu ¢imlenme evresinde
orta diizeyde tuza hassas bir bitki olup calismamiz ile farkli tuz konsantrasyonlarinin iilkemizde
yetistirilmekte olan zufa otu tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmaistir.
Ayrica bu caligmanin tuzlu topraklarda yetisebilecek alternatif bitki aragtirmalarina da katkida
bulunulacagi diisiiniilmektedir.
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2. MATERYAL VE METOT

Arastirma, 2022 yilinda Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii Laboratuvar
denemesi olarak yiiriitilmistir. Denemede, zufa otu (Hyssopus officinalis L.) bitkisine ait tohumlar
materyal olarak kullamlmistir. Zufa otunun tohumlar1 Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat
Fakiiltesi’nin Tarla Bitkileri Boliimii’nden saglanmistir. Arastirmada tuz sodyum kloriir (NaCl)
formunda kullanilmistir.

Deneme, 4 farkli tuz konsantrasyonu ile (0, 50, 100, 150 ve 200 mM NaCl), tesadiif parselleri deneme
desenine gore, 4 tekerriirlii ve tek faktorlii olarak kurulmustur. Calismada kullanilan tohumlar petri
kutularina yerlestirilmeden 6nce %2’lik sodyum hipoklorit ile 3 dakika muamele yapilarak dnce ylizey
sterilizasyonuna sonrasinda distile su ile yikanarak durulama islemlerine tabi tutulmustur (Nizam,
2011). Yiizeyi sterilizasyonuna tabi tutulan tohumlar, 6n uygulama yapmak i¢in farkli tuz ¢ozeltilerinde
24 saatlik bir siire boyunca bekletilmis ve daha sonra 6nceki nem igerigini geri kazanana kadar, oda
sicakliginda 12 saat boyunca kurutma kagitlariin {izerinde kurutulmus ve ardindan igersinde 2 kath
filtre k&4g1d1 bulunan steril petri kutularina, her kutuda 25 adet tohum olacak sekilde yerlestirilmistir. Tuz
konsantrasyonlar1 hazirlanirken kullanmig oldugumuz saf su bir kere distile edilmistir. Her 1 litrelik saf
su dlgeklerine 50 mM’a 9.61 g NaCl, 100mM’a 19.22 g NaCl, 150 mM’a 28.83 g NaCl ve 200 mM’a
38.44 g NaCl eklenmistir. Belirlenen NaCl konsantrasyonlari bir pipet yardimiyla her petri kabi i¢in her
giin 4 ml olacak sekilde tohumlarin iizerine uygulanmistir. Bu iglemlerin hemen ardindan petri kaplari,
iklimlendirme kabinine yerlestirilmistir. Bu kabinde nem, 25+1°C sicaklik ve karanlik kosullara
programlanarak igerideki numunenin yetismesi i¢in gerekli ortam saglanmis olmaktadir. Cimlendirme
siiresince herhangi bir besin maddesi kullanilmamistir. Deneme boyunca, petrilerdeki ¢imlendirme i¢in
kullanilan kurutma kagitlar1 giin asir1 degistirilmistir. Denemede kokgiik uzunlugunun degeri, 1 mm’den
biiyiik olan tohumlar ¢imlenmis olarak kabul edilmis ve bir hafta sonra ¢imlenen tohumlar sayilarak
¢imlenme orani (%) tespit edilmistir (Nizam, 2011). Bir haftalik ¢imlenme siireci sonunda tiim
petrilerden Ornekler alinmig ve bu oOrneklerde ¢imlenen tohum sayisina gore ¢imlenme yiizdeleri
belirlenmis, sapgik ve kokgiik uzunluklarimin olgimii kumpas ile yapilmis, sapgik ve kokgiik yas
agirliklarinin ve kuru agirliklarinin tartimi hassas terazide yapilmstir.

Olgiimlerin istatistiksel analizleri varyans analizi ile yapilmistir. Analizler SPSS paket program ile elde
edilmistir. Ayrica 4 tekerriiriin ortalama ve standart hatalar1 tablolarda verilmistir (Tablo 1- Tablo 4)

2.1. Arastirmada incelenen Ozellikler
1. Cimlenme Oram (%): Cimlenen tohumlar 7. giinlin sonunda sayilarak, toplam tohum sayisina
boliiniip yiiz ile carpilmistir.

2. Sapgik Uzunlugu (mm): Kok tact ile en ugtaki yaprak arasindaki mesafe bir kumpas aracilig ile
olgiilerek, sapcik uzunlugu hesaplanmistir.

3. Kokeiik Uzunlugu (mm): Kok taci ile kok ucu arasindaki mesafe bir kumpas araciligi ile 6l¢iilerek,
kokeiik uzunlugu hesaplanmaistir.

4. Yas Sapegik Agirhg (g): Kokeiik ve sapgiklar birbirinden ayrildiktan hemen sonra, sapgiklar tartilip
yas agirlig1 gram olarak 6l¢iilmiistiir.

5. Yas Kokgiik Agirhg (g): Kokgiik ve sapgiklar birbirinden ayrildiktan hemen sonra, kokgtikler tartilip
yas agirligi gram olarak 6l¢iilmiigtiir.

6. Kuru Sapcik Agirhg (g): Sapciklar, etiivde 70 °C’de 48 saat siire kurutulup daha sonra tartilmis ve
kuru agirliklari, gram olarak dlgiilmiistiir.

7. Kuru Koéke¢iik Agirhg (g): Kokeiikler, etiivde 70 °C’de 48 saat siire kurutulup daha sonra tartilmig
ve kuru agirliklar1, gram olarak 6l¢iilmiistiir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Farkli konsantrasyonlarda uygulanan tuzun (NaCl), zufa otunun ¢imlenme orani, kdkeiik ve sapgik
uzunlugu, kokgiik ve sapcik yas ve kuru agirlig lizerine ait ortalama degerler tablo 1°de verilmistir.
Tuzkonsantrasyonlar1 arasinda incelenen tiim 6zellikler bakimindan istatistiki anlamda % 5 olasilik
diizeyinde 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir. (Tablo 2 - Tablo 4).

Tablo 1. Zufa otu bitkisinde farkli tuz konsantrasyonlarinda elde edilen ¢imlenme orani, sapcik ve kdk uzunlugu
ile yas sapcik agirlifi verilerine iliskinvaryans analiz sonuglari
Cimlenme oran1 ~ Sapc¢ik uzunlugu  Kokeiik uzunlugu  Yas sapgik agirlig

Varyasyon SD ko F KO F KO F KO F
Kaynaklari

TuzDozlan 3 780  14.09** 9462.95 152.64** 12546.30 75.88** 0.027  17.61**
Hata 12 5533 - 61.99 - 165.33 - 0.001 -
Genel 15 - - - - - - - -

**: p<0.05 diizeyinde 6nemli

Farkli tuz dozlarmin zufa otu (H. officinalis) bitkisinde ¢imlenme orani lizerindeki etkilere ait varyans
analiz degerleri Tablo 1°de verilmistir. Caligmada kullanilan farkli tuz dozlarinin ¢cimlenme orani lizerine
etkisi, istatistiksel olarak %35 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Zufa otu bitkisinde farkli tuz dozlarmin
¢imlenme orani iizerine etkisine ait ortalama degerler Tablo 2.’de verilmistir. Yapilan ¢aligma sonucunda
elde edilen ortalama ¢imlenme orani degeri %68.5’dir.

Calismada ¢imlenme oran1 degerleri %84.00-%52.00 araliginda gerceklesirken tuz konsantrasyonlarinin
artisinda ¢imlenme orani diigmiistiir (Tablo 2). Farkli tuz dozlarinin ¢imlenme orami {izerine etkisi,
istatistiksel anlamda p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmus olup; en yiiksek ¢imlenme orani degeri %84.00
50 mM dozundan, en diisiik ¢imlenme orani ise, %52.00 ile 150 mM dozundan elde edilmistir. 200 mM
tuz dozu uygulamasinda ¢imlenme olmamustir.

Tablo 2. Farkli tuz dozlarinin zufa otunda, ¢imlenme orani, kdkgiik ve sapgik uzunlugu ve sapgik yas agirligi
degerlerine etkileri

Tuz (NaCl) Cimlenme Sape¢ik Uzunlugu  Kokgiik Uzunlugu Yas Sapcik

Oranlar1 (mM) Orani (%) (mm) mm) Agirhigina (g)
0mM 75.00+3.002 136.06+4.982 163.99+3.612 0.208+0.026?
50 mM 84.00+5.88° 94.95+4.66° 109.00+10.43° 0.100+0.030°
100 mM 63.00£1.91¢ 42.58+1.78¢ 63.34+6.33¢ 0.040+0.005°¢
150 mM 52.0042.82° 31.12+3.48¢ 36.13+1.79¢ 0.025+0.001¢
200 mM 00.00+00.00 00.00+£00.00 00.00+00.00 00.00+00.00
ort. 68.50+3.53 76.18+11.01 93.11+12.84 0.093+0.021

Aynt harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir.

Farkli tuz dozlarinin zufa otu bitkisinde sapg¢ik uzunlugu {izerindeki etkilere ait varyans analiz degerleri
Tablo 1’de verilmistir. Calismada kullanilan farkli tuz dozlarinin sap¢ik uzunlugu iizerine etkisi,
istatistiksel olarak %5 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Zufa otu bitkisinde farkli tuz dozlarinin sapg¢ik uzunlugu iizerine etkisine ait ortalama degerler Tablo
2’de verilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda elde edilen ortalama sapg¢ik uzunlugu degeri 76.18 mm’dir.
Calismada sapgik uzunlugu degerleri 136.06-31.12 mm arasinda degismistir (Tablo 2). Farkli tuz
dozlarinin sapgik uzunlugu iizerine etkisi, istatistiksel anlamda p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmus
olup; en yiiksek sapg¢ik uzunlugu degeri 136.06 mm ile 0 mM dozundan, en diisiik sapgik uzunlugu ise,
31.12 mm ile 150 mM dozundan elde edilmistir.

Farkl1 tuz dozlarinin zufa otu bitkisinde kdkgiik uzunlugu iizerindeki etkilere ait varyans analiz degerleri
Tablo 1°de verilmistir. Calismada kullanilan farkli tuz dozlarinin kokeiik uzunlugu tizerine etkisi,
istatistiksel olarak %5 seviyesinde onemli bulunmustur.
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Zufa otu bitkisinde farkli tuz dozlarinin koke¢iik uzunlugu tizerine etkisine ait ortalama degerler Tablo
2’de verilmistir. Yapilan ¢calisma sonucunda elde edilen ortalama kokeiik uzunlugu degeri 93.11 mm’dir.
Caligmada kokciik uzunlugu degerleri 163.99-36.13 mm arasinda degismistir (Tablo 2). Farkli tuz
dozlarinin kok¢iik uzunlugu tlizerine etkisi, istatistiksel anlamda p<0.05 6nemli bulunmus olup; en
yiiksek kokeiik uzunlugu degeri 163.99 mm ile 0 mM dozundan, en diisiik kdk¢iik uzunlugu ise, 36.13
mm ile 150 mM dozundan elde edilmistir.

Farkli tuz dozlarinin zufa otu bitkisinde yas sapg¢ik agirligi lizerindeki etkilere ait varyans analiz
degerleri Tablo 1’de verilmistir. Calismada kullanilan farkli tuz dozlariin yas sap¢ik agirlig: tizerine
etkisi, istatistiksel olarak %5 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Zufa otu bitkisinde farkli tuz dozlarin yas sapc¢ik agirligi lizerine etkisine ait ortalama degerler Tablo
2.’de verilmistir. Yapilan ¢caligma sonucunda elde edilen ortalama yas sapgik agirligi degeri 0.093 g’dir.
Caligmada yas sapgik agirligr degerleri 0.208-0.025 g arasinda degismistir (Tablo 2). Farkli tuz
dozlarinin yas sapcik agirligi lizerine etkisi, istatistiksel anlamda p<0.05 diizeyinde énemli bulunmus
olup; en yiiksek yas sapgik agirligi 0.208 g ile 0 mM dozundan, en diisiik yas sape¢ik agirligi ise, 0.025
g ile 150 mM dozundan elde edilmistir.

Farkli tuz dozlarinin, ziifa otu bitkisinde yas kokgiik agirligi iizerindeki etkilere ait varyans analiz
degerleri Tablo 3’de verilmistir. Caligmada kullanilan farkli tuz dozlarimin yas kokeiik agirligi tizerine
etkisi, istatistiksel olarak %5 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 3. Zufa otu bitkisinde farkli tuz konsantrasyonlarinda elde edilen ¢imlenme orani, sapcik ve kok uzunlugu
ile yas sapcik agirlifi verilerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Yas kokeiik agirligt Kuru sapeik agirligt  Kuru kokgiik agirligi
Kaynaklari SD KO F KO F KO F
Tuz Dozlarn 3 0.0011 2.74** 8.08 48.44** 7.40 29.90**
Hata 12 0.0004 - 1.66 - 247 -
Genel 15 - - - - - -

**: p<0.05 diizeyinde 6nemli

Zufa otu bitkisinde farkli tuz dozlarinin yas kokgeiik agirligi iizerine etkisine ait ortalama degerler Tablo
4.’de verilmistir. Yapilan calisma sonucunda elde edilen ortalama yas kokeiik agirligi degeri 0.022 g’dir.
Caligmada yas kokeiik agirhigi degerleri 0.048-0.013 g arasinda degismistir (Tablo 4). Farkli tuz
dozlarinin yas kokgtik agirligi lizerine etkisi, istatistiksel anlamda p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmusg
olup; en yliksek yas kokgiik agirligi degeri, 0.048 g ile 0 mM dozundan, en diisiik yas kokeiik agirlig
ise, 0.013 g ile 50 mM ve 150 mM dozlarindan elde edilmistir.

Tablo 4. Farkli tuz dozlarinin zufa otunda yas kdkgiik (g), kurusapgik (g) ve kuru kokeiik agirligr (g) degerlerine

etkileri
Tuz (NaCl) Yas Kokeiik Kuru Sapg¢ik Kuru Kokgtik
Oranlar1 (mM) Agirhigi (g) Agirhigi (g) Agirhigi (9)
0mM 0.048+0.020? 0.014+0.0012 0.005+0.000?
50 mM 0.013+0.002° 0.010+0.001° 0.004+0.000°
100 mM 0.015+0.003° 0.007+0.001°¢ 0.002+0.000°¢
150 mM 0.013+0.001° 0.004+0.000¢ 0.002+0.000°
200 mM 00.00+00.00 00.00+00.00 00.00+00.00
Ort. 0.022+0.006 0.009+0.001 0.003+0.000

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir.

Farkli tuz dozlarinin zufa otu bitkisinde kuru sapg¢ik agirligi tizerindeki etkilere ait varyans analiz
degerleri Tablo 3°de verilmistir. Calismada kullanilan farkli tuz dozlarinin kuru sapgik agirligi tizerine
etkisi, istatistiksel olarak %5 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Zufa otu bitkisinde farkli tuz dozlarinin kuru sapgik agirligi tizerine etkisine ait ortalama degerler Tablo
4.’de verilmistir. Yapilan ¢aligma sonucunda elde edilen ortalama kuru sapgik agirligi degeri 0.009 g’dir.
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Calismada kuru sapcik agirligi degerleri 0.014-0.004 g arasinda degismistir (Tablo 4). Farkli tuz
dozlarinin kuru sapgik agirligi lizerine etkisi, istatistiksel anlamda p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmusg
olup; en yiiksek kuru sapgik agirligt degeri 0.014 g ile 0 mM dozundan, en diisiik kuru sap¢ik agirligi
ise, 0.004 g ile 150 mM dozundan elde edilmistir.

Farkli tuz dozlarinin zufa otu bitkisinde kuru kok¢iik agirhigr iizerindeki etkilere ait varyans analiz
degerleri Tablo 3’°de verilmistir. Calismada kullanilan farkli tuz dozlarinin kuru kokgiik agirligi tizerine
etkisi, istatistiksel olarak %5 seviyesinde onemli bulunmustur.

Zufa otu bitkisinde farkli tuz dozlarinin kuru kokgiik agirligi tizerine etkisine ait ortalama degerler Tablo
4.’de verilmistir. Yapilan calisma sonucunda elde edilen ortalama kuru kokeiik agirligi degeri 0.003
g’dir.

Caligmada kuru kokgilik agirligi degerleri 0.005-0.002 g arasinda degismistir (Tablo 4). Farkli tuz
dozlarinin kuru kokeiik agirligi iizerine etkisi, istatistiksel anlamda p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmus
olup; en yiiksek kuru kokeiik agirligr degeri 0.005 g ile 0 mM dozundan, en diisiik kuru kokeiik agirlig
ise, 0.002 g ile 100 mM ve 150 mM dozlarindan elde edilmistir.

Calismada, farkli tuz konsantrasyonlarinin (0, 50, 100, 150 ve 200 mM NaCl) H. officinalis (Zufa otu)
bitkisinin tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine etkileri belirlenmistir. Bu ¢alisma, tuzlulugun zufa otu
tohumu ¢imlenmesi iizerindeki etkisini ortaya koyan ilk ¢alismadir. Bu nedenle tuzlulugun bitkinin
cimlenmesi iizerine etkileri diger bitkiler ile karsilastirilarak tartigilmustir.

Kusvuran ve ark. (2014), ¢cok yillik ¢im (Lolium perene L.) ¢esitlerinde tuzlulugun tohum ¢imlenmesine
etkilerini belirlemek i¢in yiiriittiikleri calismada, ¢cimlenme oraninin ortalama %90.05 olarak belirlenmis
olup, bulunan sonuglarin yapilan c¢alismadan elde edilen %68.50° den oldukg¢a yiiksek oldugu
tarafimizdan tespit edilmis olup, bitkinin ve tuz konsantrasyonlarinin farkli olmasindan kaynaklanmaistir.

Ertekin ve ark. (2017), tuzlulugun bazi yaygin fig (V. sativa) cesitlerinin ¢imlenmesine etkisini
belirledikleri ¢alismada, sap¢ik uzunlugu ortalama 26.23 mm olarak bulunmus olup, bulgularimizdan
elde edilen sapgik uzunlugu degerinden diisiik kaldig: tarafimizdan saptanmistir.

Nazli ve ark. (2014), farkli kirmizi ¢ayir (Festuca rubra L.) ¢esitlerinde tuzlulugun tohum ¢imlenmesine
etkisini belirledikleri ¢aligmada, ortalama kokeiik uzunlugu degeri 15.40 mm olarak bulunmus olup
verilerin yapilan ¢alismadan elde edilen kokglik uzunlugu degerinden oldukca diisiik oldugu ortaya
konulmustur.

Ozkorkmaz ve Yilmaz (2017), farkli tuz konsantrasyonlarmin fasulye (P. vulgaris) ve bériilcede (V.
unguiculata) ¢imlenme iizerine etkilerinin belirlenmesi i¢in yliriitmiis olduklar1 bir calismada, yas
sapcik agirligi ortalama fasulyede 1.37 g ve boriilcede 1.78 g olarak belirtilmistir. Bu sonuglar yapilan
caligmadan elde edilen yas sapgik agirligi degerinden oldukga yiliksek oldugu tarafimizdan
belirlenmistir.

Dogan ve Budakli Carpici (2016), farkli tuz dozlarinin bazi tritikale tohumlarinin ¢imlenmesi tizerindeki
etkisini belirlemek i¢in yapmis olduklar1 caligmada, kuru sapc¢ik agirligi ortalama 0.007 g olarak
belirlenmistir. Sonuglarin yapilan ¢alismadan elde edilen kuru sapgik agirligi degerinden diisiik oldugu
bulunmustur.

Aynisefa (Calendula officinalis L.) bitkisinde yapmis oldugu bir ¢alismada, kuru kokgeiik agirligi degeri
ortalama 0.0043 g olarak tespit edilmistir (Torbaghan, 2012). Sonuglarin yapilan ¢alismadan elde edilen
kuru kokeiik agirligi degerinden yiiksek oldugu belirlenmistir. Sonuglardaki bu farkliliklar, aragtirmada
kullanilan farkli bitkilerin farkli genetik Ozelliklerinden kaynaklanmakta olup, kullanilan tuzlarin
konsantrasyonlar1 da sonuglarin farkli ¢ikmasina neden oldugu tespit edilmistir.

4. SONUCLAR
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Bu ¢alisma ile zufa otunun tohum ¢imlenmesinde tuz konsantrasyonundaki artigsin ¢gimlenme oraninda,
kokeiik ve sapcik uzunlugunda, kokeiik ve sapegik yas ve kuru agirliginda onemli azalmalara neden
oldugu ortaya konulmustur. Arastirma verilerine gore, en diigiik degerler 150 mM NaCl dozundan elde
edilmistir. Zufa otu ¢imlenme evresinde orta diizeyde tuza toleransli bir tiir oldugu sdylenebilir. Ulkemiz
tarimi icin 6nemli bir potansiyele sahip zufa otu bitkisine ait ¢ok fazla aragtirma bulunmamaktadir.
Caligmanin gerek zufa otunun yetistiriciligi gerekse zufa otu ile ilgili yapilacak diger ¢alismalara 151k
tutacagi diistiniilmektedir.

Tesekkiir

Bu ¢aligsma, Ziraat Miihendisi Tuba Demirkaya’nin “Farkli Tuz Konsantrasyonlarinin Hyssopus
officinalis L. (Zufa Otu) Bitkisinin Cimlenmesi Uzerine Etkileri” Yiiksek Lisans Tez
calismasinin bir kismindan derlenerek hazirlanmistir. Kirsehir Ahi Evran Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Birimi tarafindan Proje Numarasi: ZRT.A4.22.022 ile desteklenmistir.

Cikar Catismas1 Beyam
Makalenin higbir yazari i¢in bilinen ya da olasi bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.

Arastirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan ederler.
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