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Domates Bitkisinde Pospiviroid Cinsi Viroid Etmenlerinin Varhginin
Arastirilmasi ve Molekiiler Karakterizasyonu™

Rusen KISLAK® Niiket ONELGE®
Ozet

Calisma domates bitkisinde Pospiviroid cinsi viroidlerin varhigimin arastirilmasi i¢in yiriitilmistir.
2014-2015 arasinda, 400 adet domates tohum, fide ile yaprak Ornegi toplanmis ve total niikleik asit
ekstraktlar1 elde edilmistir. Pospil-FW/RE ve Vid-FW/RE primerleri ile yiiriitilen RT-PCR ¢aligmalarinda,
398 adet domates Orneginin bir viroidle bulasik olmadig1 goriilmiistiir. <’Ceri‘” ¢esidi iki domates 6rneginin
ise Citrus exocortis viroid (CEVd) etmeni ile bulagik oldugu, CEVd-FW/RE primer ¢ifti ile belirlenmistir.
Agaroz jel elektroforezi ¢alismalarinda bu orneklere ait 371 bp’lik DNA bantlart goriintiilenmis
ve CEVd ile enfekteli izolatlar molekiiler a¢idan da karakterize edilmistir. Niikleotid dizilimi analizi
sonuglart NCBI gen bankasina bildirilen domates, turunggil ve diger izolatlara %89-98 sekans benzerligi
gOstermistir.

Anahtar kelimeler: Viroid, domates, Pospiviroid, RT-PCR, mekanik inokulasyon.

Investigation and Molecular Characterization of Viroid Agents Existance
at Pospiviroid Genus on Tomato Plant

Abstract

Study was conducted to investigate viroids’ existance at Pospiviroid genus on tomato plant.
Between 2014-2015, 400 tomato seeds, seedlings and leaves samples were collected and total nucleic acid
extracts of samples were obtained. In RT-PCR studies which were carried out by Pospil-FW/RE
and Vid-FW/RE primer sets, any viroid infection was detected in 398 tomato samples. Two tomato samples
on “’Ceri’ cultivar, found infected with Citrus exocortis viroid (CEVd) by CEVd-FW/RE primer pair.
371 bp of DNA bands were shown belong to samples in agarose gel electrophoresis studies.
CEVd infected isolates were also characterized molecularly. Nucleotid aligments analysis showed
%89-98 sequence similiarity to some tomato, citrus and other isolates reported to NCBI Genbank database.

Keywords: Viroid, tomato, Pospiviroid, RT-PCR, mechanical inoculation.

Giris
Domates  (Lycopersicon  esculentum  Hindistan, 12 574 550 ton iiretim ile ABD, 11
Mill.)  Solanales  takiminin  Solanaceae 820 000 ton iiretim ile Tiirkiye ve 8 533 803 ton

familyasinin Lycopersicon cinsine bagli, i1liman
iklimlerde tek yillik, tropikal bolgelerde ise gok
yillik bir bitkidir (Seniz, 1992).

Domates diinyada en fazla yetistirilmekte
olan sebze tiirlerinden Dbirisidir. Diinyada
toplam 4 751 530 hektar alandan, 156 477 012
ton domates iiretilmektedir. Diinya domates
iretimi tilkeler siralamasina bakildiginda 50
552 200 ton dretim ile Cin birinci siray1
almaktadir. Bu siray1 18 227 000 ton iiretim ile

iretim ile Misir takip etmektedir (FAO, 2013).
Domates iiretimindeki mevcut rakamlarla
Tiirkiye, diinyada 4. siradadir (FAO, 2013).
Kiiltiir domatesi yetistiriciliginde fungal,
bakteriyel ve viral hastalik etmenleri 6nemli
iriin kayiplarina neden olmaktadir. Bu bitkide
hastalik olusturan 6nemli bir patojen grubu
da sub-viral etmenler olarak bilinen viroidlerdir.
Viroidler ¢ok sayida tarimsal {iriinde
onemli diizeyde {riin kayiplarina neden
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olabilen, dairesel, tek zincirli formda ve RNA
molekiili yapisindaki etmenlerdir (Diener,
1987).

Niikleotid (baz) dizilimi benzerliklerine
dayali yapilan son taksonomik caligmalarda,
viroidler “’Pospiviroidae’’ ve “’Avsunviroidae”’
familyalarina ayrilmistir (Flores ve ark., 2005).

Gilinlimiizde diinya c¢apinda yapilan
gesitli  ¢alismalarla, bu iki familyaya dahil
yaklagik 30’un tizerinde viroid etmeni birgok
kiiltiir bitkisinde saptanmig durumdadir (Flores
ve ark., 2011).

Ozellikle de Solanaceae familyasinda
hastaliklara neden olan, Pospiviroidae familyasi
Pospiviroid cinsi igerisinde 10 adet viroid
tirdi  bulunmaktadir.  Pospiviroid  cinsi
viroidlerin benzer simptomlar ve olusan verim
kayiplariyla, domates bitkilerinde  ¢esitli
enfeksiyonlara sebep olabilecegi bildirilmistir
(Mongera ve ark., 2010).

Pospiviroid cinsine ait tiirlerden Potato
spindle tuber viroid (PSTVd), (Leontyeva,
1980; Puchta ve ark., 1990), Tomato apical
stunt viroid (TASVd), (Walter ve ark., 1980;
Walter, 1987), Tomato planta macho viroid
(TPMVd), (Galindo ve ark., 1982), Columnea
latent viroid (CLVd), (Hammond ve ark., 1989;
Singh ve ark., 1992), Citrus exocortis
viroid (CEVd), (Mishra ve ark., 1991; Fagoaga
ve Duran-Vila, 1996), Tomato chlorotic dwarf
viroid (TCDVd), (Singh ve ark., 1999),
Mexican papita viroid (MPVd), (Ling ve ark.,
2008) ve son olarak da Pepper
chat fruit viroid (PCFVd), (Reanwarakorn ve
ark., 2011) etmenlerinin domates
bitkilerinde c¢esitli hastaliklarin olusumlarina
sebebiyet verdigi bilinmektedir.

Viroid enfeksiyonlar1 nedeni ile domates
bitkilerinde degisen oranlarda meydana gelen
verim kayiplarinin ve bazen de bitkilerin 6liimii
ile sonuglanan durumlarin ortaya g¢ikabildigi
bilinmektedir.

Domates bitkisi ve Solanaceae familyasi
bitkilerinde hastalik olusturan viroid etmenleri
ile ilgili diinya genelinde yapilmig bir¢ok
caligma mevcuttur.

Ulkemizde viroid etmenleri ile ilgili

cesitli caligmalar mevcut olmakla birlikte,
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ozellikle domates bitkilerini kapsayan detayli
bir ¢alisma bulunmamaktadir.

Bu calisma domates bitkilerinde hastalik
Olusturdugu bilinen Pospiviroid cinsi viroid
etmenlerinden PSTVd, CEVd, TASVd, TCDVd
etmenlerinin 2014 ile 2015 yillarinda toplanan
domates tohum, fide ve yaprak orneklerindeki
varliginin arastirillmasi amaci ile molekiiler
yontemler kullanilarak yiiriitiilmiistiir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Bitkisel Materyal

Cukurova Bolgesinde yapilan ¢alismanin
tim bitkisel materyallerini; ¢esitli sorvey
caligmalari, fide firmalarna yapilan ziyaretler
ve tohum firmalari araciligi ile toplamda
400 adet olmak iizere elde edilen domates
bitkilerine ait yerli ve ticari ¢esitleri igeren
tohum, fide ve yaprak 6rnekleri olusturmustur.

Tohum o&rnekleri yerli ve ticari g¢esit
tohumlar olarak ayrilmakla birlikte, bu ¢aligma
icin toplam 150 cesit tohum 6rnegi toplanmaistir.
Yerli domates tohumlar1 Tiirkiye'de yetistirilen
farkli bolge ¢esitlerini temsil edecek sekilde
toplanan,  Cukurova  Universitesi ~ Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimii 6gretim
tiyelerinden Prof. Dr. H. Yildiz Daggan’a ait
yerli domates tohum koleksiyonundan temin

edilmistir. Ticari domates tohumlar1 ise
bolgemiz illeri ve farkli illerdeki tohum
firmalarindan  temin edilmistir.  Domates

bitkilerine ait 250 adet fide ve yaprak drnegi ise
Adana ile Mersin illerinde bulunan bazi iiretici
seralarindan ve ticari iretim yapilan c¢esitli
seralardan temin edilmistir.

Molekiiler Cahismalarda Materyal

Gergeklestirilen  total — niikleik  asit
ekstraksiyonu ¢alismalarinda hassas terazi,
CTAB tamponu ¢dzeltisi, havan ve doviiciiler,
makas, bistiiri, saf su, %2’lik NaClO, kurutma
kagidi, 1.5 ml ve 2 ml hacimlerinde eppendorf
tipler, degisik hacimlerde pipet ve pipet uclari,
rak, su banyosu, derin dondurucu, karistirici,
santrifiij cihazi, kloroform:izoamil alkol (24:1),
izopropanol, %70’lik etil alkol, TE tamponu
¢Ozeltisi ve saf su cihazi kullanilmustir.
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RT-PCR ¢aligmalarinda total niikleik asit
ornekleri, primerler, dNTP, ddH,O, 5X
tamponu ¢ozeltisi, DTT, ters transkriptaz (RT)
enzimi, Taq polimeraz enzimini igeren GoTaq
karigimi, pipet ve pipet uglari, PCR tiipleri,
karigtiric, santrifiij cihazi ve thermal cycler
kullanilmustir.

Elektroforez c¢aligmalarinda 1X TAE
tamponu c¢ozeltisi, agaroz, elektroforez tanki,
glic Unitesi, mikrodalga firm, jel tepsisi
ve taraklarni ile 100 bp’lik DNA markor
kullanilmgtir.

Orneklerin  goriintiilenmesi asamasinda
ise UV transilliminator cihazi ve saf suyla
seyreltilmis etidyum bromiir kullanilmstir.

Yontem

Domates Bitkisine Ait Orneklerin
Elde Edilmesi ve Yetistirilmesi

Calismada  kullanilan 50  domates
cesidine ait tiim yerli tohumlar, 1:1 oranindaki
perlit ve torf karisimi hazirlandiktan sonra
9x5’lik plastik viyollere ekilmistir. Bitkiler
tohum ekiminden 20-21 giin sonra 8-10 cm
uzunluga ulasinca, her bitkiden 2-3 gram
yaprak oOrnegi almip buz kutulann igindeki
plastik torbalarda Cukurova Universitesi Bitki
Koruma  Bolimii  Turunggil  Viriisleri
Laboratuvarina getirilmigtir. Tohumlarin ekim
asamalar1 ve cesitli diger tiim bakim islemleri
caligma tamamlanincaya kadar Cukurova
Universitesi Bahce Bitkileri Béliimiine ait
plastik seralarda yiiriitiilmiistiir.

Adana, Mersin ve Antalya ile diger
baz1 illerdeki tohum firmalar1 aracilifiyla
ve dogrudan satin alim yapilarak temin
edilen 100 cesit ticari domates tohum Ornegi,
kurutma kagitlarn ve cam petri kaplan
gibi  materyaller kullanilarak ¢imlendirme
kabinlerinde ¢imlendirilmis ve bu bitkiler
9-10 giin sonra 5-6 cm uzunluga ulaginca
1:1 oraninda hazirlanmis perlit:torf karigimi
iceren viyollere sasirtilmistir.

Sasirtma isleminden sonra 12-14 cm
uzunluga ulasan bitkilerin farkli kisimlarindan
birer gram Ornek alinarak ekstraksiyon
asamalarinda kullanilmustir.

Caligmada kullanilmak iizere toplanilan
domates bitkisine ait fide ve yaprak 6rnekleri,
Adana ve Mersin illerindeki ticari iiretim yapan
fide {iretim tesisleri ile tretici seralarindan
toplam 250 adet 6rnek icerecek sekilde elde
edilmistir.

Fide Ornekleri, arastirilan viroidlerin
karakteristik bazi hastalik belirtilerini sergileme
durumlarina gore glidiimlii 6rnekleme yontemi
ile toplanmistir (Bora ve Karaca, 1970).

Total Niikleik Asit Ekstraksiyonu
Cahismalan
CTAB temelli total niikleik asit

ekstraksiyonu i¢in, Murray ve Thompson’un
(1980) tanimladigt yontem kullanilmistir.
Domates bitkisine ait Orneklerin kullanildig
total niikleik asit ekstraksiyonu c¢aligmalari,
Cukurova  Universitesi ~ Bitki ~ Koruma
Bolimi Turunggil Viriisleri Laboratuvarinda
yiiriitilmiistiir.

RT-PCR ve Elektroforez Calismalar:
RT-PCR calismalar1 Onelge (1997)’e

gore iki asamada gergeklestirilmistir. ilk
asamada viroid RNA’s1 tamamlayict DNA’ya
cevrilmis daha sonra PCR ¢alismasina
alinmustir.

Gergeklestirilen tiim PCR calismalarinda
pozitif kontrol ve negatif kontrol kullanilmugtir.
RT-PCR c¢aligmalarinda kullanilan etmenlere
0zgii primerler Cizelge 1’de verilmistir.

Elektroforez calismalarinda cDNA’larin
(viroid bandlar1) gorintiilenmesi %2’lik agaroz
jel  kullanilarak  gergeklestirilmigtir.  Bu
yontemin cesitli bazi asamalar1 ise Onelge
(1997)’e gore modifiye edilmistir.

29



Domates Bitkisinde Pospiviroid Cinsi Viroid Etmenlerinin Varhgmmm Arastirilmasi ve Molekiiler

Karakterizasyonu

Cizelge 1. Arastirnllan viroid etmenlerini
belirlemede kullanilan ¢esitli primer ¢iftleri
(Onelge, 1997; Verhoeven ve ark., 2004).

. Sekans Bagl: Cogaltil:
(P;g‘l’:rrl Dizilimi sz:gat;:; Bilge
5-3) ¢o) (bp)
Pospil-FW GGGATCCCCGGGGAAAC 59-62°C | 86-102 bp
Pospil-RE | AGCTTCAGTTGT(T/A)TCCACCGGGT | 59-62°C | 261-283 bp
Vid-FW TTCCTCGGAACTAAACTCGTG 58-60°C 16-355 bp
Vid-RE CCAACTGCGGTTCCAAGGG 58-60 °C | 336-354 bp
CEVd-FW GTGCTCACCTGACCCTGCAGG 58°C 371 bp
CEVd-RE ACCACAGGAACCTCAAGAAAG 58°C 371 bp
Sekans  Analizleri ve  Verilerin
Karsilastirilmasi
RT-PCR ve agaroz jel elektroforezi
sonucunda bulasik  bulunan ornekler,
saflastirma  ve  niikleotid  dizilimlerinin
belirlenmesi amaci ile  Adana ilindeki
“’Molgentek’” firmasina génderilmistir.
Sekanslama islemleri tamamlanan
bulasik domates oOrneklerinin  mevcut baz
dizilimleri “Finch TV’ programi

araciligiyla goriintiilenip, NCBI gen
bankasinda yer alan bazi verilerle “BLAST”’
yonteminde karsilastirilmigtir.

Yapilan filogenetik analiz ¢aligmalarinda
ise bulasik domates Orneklerine ait DNA

dizileri, “Mega 6’ programi ile
“’Neighbour Joining”’ yonteminde
siniflandirilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Domates Tohum
Testlenmesi

50 gesidi iceren yerli ve 100 ¢esidi igeren
ticari domates tohum Orneklerinin tamami
PSTVd, CEVd, TASVd ve TCDVd etmenleri
acisindan  Pospil-FW/RE ve Vid-FW/RE
primer ¢iftleri (Verhoeven ve ark., 2004)
ile RT-PCR yo6ntemi kullanilarak testlenmistir.

Orneklerinin
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Sonugta bu calisma amaci dogrultusunda
testlenen domates tohum 6rneklerinin tiimiiniin
arastirilan viroid etmenleri agisindan saglikli
olduklart goriilmiistiir.

Testlenen domates tohumu orneklerinde
arastirilan viroid etmenlerinin tespit edilmemesi
olumlu bir sonu¢tur ama bu durum iilkemizdeki
domates bitkilerine ait tohumluk materyalin
tiimiiyle temiz oldugu anlamini tagimamaktadir.
Cok daha fazla sayida tohum Orneginin rutin
olacak sekilde testlenmesinin siirdiirdiilmesi
ile daha belirgin bazi sonuglarin elde edilecegi
ongorilmektedir.

Domates Fide ve Yaprak Orneklerinin

Testlenmesi

Yerli ve ticari gesitleri igeren 250 adet
domates  bitkisine ait fide ve yaprak
orneklerinin tamamu PSTVd, CEVd,

TASVd ve TCDVd
FW/RE ve Vid-FW/RE
(Verhoeven ve ark., 2004)
yontemi kullanilarak testlenmistir.

Sonugta testlenen 248 ornekte arastirilan
viroid etmenleri acisindan bir bulasiklik
durumu tespit edilmemis ancak saksili bir
sekilde temin edilen “’Ceri’’ ¢esidi iki domates

acisindan Pospil-
primer giftleri
ile RT-PCR

Orneginde ise CEVd etmeni ile bulasiklik
saptanmuistir.

2015 yilinda yiiriitiilen ¢esitli sorveyler
ile  Adana ilinin  Yiregir ilgesinde

bulunan ticari bir isletmeden temin edilen
bitkilerden Nisan ayinda alman bitki Ornek-1,
Haziran ayinda alinan bitki ise Ornek-2 olarak
isimlendirilmistir.

“Ceri”” ¢esidi domates Orneklerinde
kiiciik boyutta ve kivrik yaprak yapilarimin
goriilmesi, bitkilerin 6zellikle tepe kisimlarinda
kiimelesme olusumlar1 ve bogum aralarinin
kisalmast simptomlar1 ile bitkilerdeki genel
gelisim geriligi ve bodurluk gibi belirtilerin
(Sekil 1) gozlemlenmesi mevcut domates
orneklerinin CEVd etmeni ile bulasik durumda
olabilecegini diistindiirmiistiir.
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Simptomolojik baz1 gézlemlerin ardindan
yapilan RT-PCR ¢alismasinda CEVd etmenine
6zgii CEVA-FW/RE primer cifti (Onelge, 1997)
kullanilarak, Ornek-1 ve Ornek-2 domates
bitkilerinin CEVd etmeni ile bulagik oldugu
tespit edilmistir. PCR diizeninin CEVd-FW/RE

Calismada CEVd etmeni ile bulasik olan
orneklerin olusturdugu bant uzunluklarinin,
pozitif kontrol ornekleri ile ayni seviyelerde
oldugu da goriilmiistiir.

primer ¢iftinin uygun baglanma sicakligi olan
58 ° C sicaklik kosullarina gére modifiye
edildigi  calismalarda, mevcut  domates
orneklerine ait 371 bp’lik DNA bantlar1 agaroz
jel tizerinde (Sekil 2) goriintiilenmistir.

M a b c d e f M

1000 bp

600 bp

300 bp 371bp

100 bp

Sekil 1. Ornek-1 bitkisinde gelisim geriligi,
bogum aralariin kisaligi ve bitkinin bodur bir
yapiya sahip olmasi

Ornek-1 izolat1 ile NCBI veri tabaninda
yuriitiilen caligmalara gore karsilagtirilan ilk
100 CEVd izolati iginde Ornek-1 izolats,
NCBI veri tabaninda kayithh CEVd izolatlarina
%91°den %98’e varan cesitli oranlarda sekans
benzerligi gostermistir. Veriler incelendiginde
Ornek-1 izolatina sekans benzerligi gdsteren
birgok CEVd izolatinin *’Citrus’’ cinsine dahil
bazi tiirlerden bildirildigi goriilmiistiir.

Ornek-1’e en yiiksek oranda sekans
benzerligi gosteren ve mevcut bu benzerlik

Sekil 2. RT-PCR ile testlenen Ornek-1 domates
bitkisine ait %2’lik agaroz jel goriintiisii.

M: 100 bp’lik DNA markér, a: Negatif kontrol
(Steril su), d: Ornek-1, f: Pozitif kontrol
(CEVd)

oraninin da %97 ile %98 oldugu ilk bes CEVd
izolatinin mandarin (C. reticulata), portakal (C.
sinensis) ve greyfurt (C. paradisi) tiirlerinden
bildirildigi gortlmiistir. Domates bitkilerinde
bazi dogal enfeksiyonlara sebep olduklari
bildirilen CEVd izolatlar1 ise Ornek-1 izolatina
%89-92 arasinda degisen oranlarda sekans
benzerligi sergilemistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Ornek-1 ile CEVd varyantlarmin NCBI veri tabaninda karsilastiriimast

Varyant Erisim Konuk¢u Bildirilen Bi;‘i::;lllk
Adr Numarasi Bitki Tiirii Ulke (%)
CEVd-tun/cl4 AF540963.1 Mandarin (C. reticulata) Tunus %98
EK4-CEVd JX885867.1 Portakal (C. sinensis) ‘Yunanistan %97
BSE EF186991.1 Turung (C. aurantium) fran %96
CEVd-225 U21126.1 Greyfurt (C. paradisi) fsrail %96
LMPE3 EF186989.1 Ug Yaprak (P. trifoliata) fran %96
Variant KA AB054598.1 Agag Kavunu (C. medica) Japonya %95
ISA8-NA-1 DQ400342.1 Limon (C. limon) talya %94
CEVd-i-20 EF488049.1 Bakla (Vicia faba) Ispanya %94
Hn-G1 GU592444.1 Asma (Vitis vinifera) Cin %94
CEVdg-S AF298177.1 Mor Kadife Cigegi (G. aurantiaca) ABD %93
CEVd 2 KJ956802.1 Kamkat (C. japonica) Cin %93
8900808 AY372390.1 Domates (L. esculentum) Hollanda %92
89002600 AY372393.1 Domates (L. esculentum) Hollanda %92
89002594 AY372391.1 Domates (L. esculentum) Hollanda %91
CEVd-t X53716.1 Domates (L. esculentum) Hindistan %89

Sekil 3’teki soyagacinda Ornek-1 izolatt 92 arasinda degisen ¢esitli baz1 oranlarla sekans

kendisine %96-98 arasinda degisen oranlarda
sekans benzerlikleri sergileyen AF540963,
X885867, U21126, EF186989 ve EF986991
izolatlart ile ayni grupta yer almistir. Bu grup
cesitli turunggil tiirlerinden bildirilen izolatlar
olmakla birlikte Tunus, Yunanistan, Israil ve
Iran izolatlarindan olusmustur. Ornek-1’e %89-

benzerligi sergileyen ve domates bitkilerinden
bildirilmis  olan  Hollanda  (AY372390,
AY372391, AY372393) ile  Hindistan
(X53716) izolatlart ise ayni grupta ve farkl
dallarda yer almstir.

0.00
00 | Domates - HOLLANDA - AY372390.1

74| pomates - HOLLANDA - AY372393.1
00

o
0.00
004 54|00
- =" Domates - HOLLANDA - AY372391.1

9
el 090 kamkat - GiN - KJ956802.1
53
0.09 —
0.01 Domates - HINDISTAN - X53716.1
30 X .
s [ Bakla-ISPANYA -EF4GB0404
0.01
- 99l 001 jorKadife Gigedi- ABD - AF298477.4
0.00 .
o Limon - TALYA - DQ400342.1
0.01
59 Agag Kavunu - JAPONYA - AB054598.1
0.03 2
- Gill - GU592444.1
0.00 .
0.01 i Turung - iRAN - EF186991.1
841990 e vaprak - iRAN - EF186989.1
0.01
0.01 isRai
75 Greyfurt - ISRAIL - U21126.1
Portakal - YUNANISTAN - JX385867.1
0.08

@ - ORNEK-1

90 199 pandarin - TUNUS - AF540963.1

0.05

Sekil 3. Ornek-1 izolati ile CEVd varyantlarinin filogenetik

yakinliklarim1 gosteren soyagaci

(Kimura 2-Parametre Modeli, Bootstrap Degeri: 1000 Tekrar)
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Sonuclar

Yiriitilen bu c¢alismanin  sonucunda
CEVd etmeni ile bulasik olduklar1 belirlenen
domates bitkilerinde, CEVd’inin 371 niikleotid
uzunluguna sahip oldugu goriilmiistiir. Elde
edilen bu sonu¢, CEVd etmeninin saptanan
niikleotid uzunlugu bakimindan  mevcut
literatiir  bilgileri ve diinyada yapilmis cesitli
calismalarla uygunluk icerisinde oldugunu
gostermektedir.

CEVd ile bulasik domates orneklerinin
alindig: ticari isletmede siis bitkileri, baz1 sebze
fideleri ve gesitli meyve fidanlarinin da satist
gerceklestirilmektedir.
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