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Ozet

Bu ¢alismada Turunggil sar1 damar agilmasi virlis (TSDAV) hastaligi; hastalik simptomlarinin
gozlenebildigi limon ve turung tiirleri ile simptomlarin goriilmedigi portakal, mandarin ve altintop tiirlerinden
alinan bitki dokularinin, molekiiler yéntemle (RT-PCR) varligi arastirilmig; TSDAV hastaligi simptomlarini
gostermeyen portakal, mandarin ve altintop tiirlerinden alinan bitki dokulari ile, turung bitkisine biyolojik
indeksleme yapilarak hastaligin bu tiirlerdeki belirtileri ortaya konmaya galisilmis ayrica etmenin limon
ve turung meyve kabuklari ile ¢igeklerinde varligi arastirilmis; elde edilen PCR iiriiniiniin niikleotid dizilimi
belirlenerek etmenin filogenetik olarak diger viriislerle akrabaligi belirlenmeye ¢alisilmistir. RT-PCR islemi
sonucunda limon, turung, portakal, mandarin ve altintop tiirlerine ait yaprak ve siirgiin 6rneklerinin tiimiinde
ve meyve kabugu ile cicek Orneklerinin timiinde pozitif sonuglar elde edilmistir. Tohum o&rneklerinin
timiinde negatif sonuclar elde edilmistir. Niikleotid dizilim analizleri ve yapilan filogenetik caligmalar
sonucunda farkli turunggil tiirlerinden alinan 6rneklerin Pakistan, Cin Halk Cumhuriyeti ve iilkemizde daha
once limon drneklerinden yapilan etmen analizleri ile %97’ nin iizerinde bir benzerlik gosterdigi belirlenmis
ayrica farkli turunggil tiirlerinin birbirileri ile olan benzerliginin %98’in {izerinde oldugu ortaya konmus ve
etmenin Mandarivirus cinsi i¢inde yer aldig1 belirlenmistir. Biyolojik indeksleme g¢alismalar1 sonucunda
astlamalarinin yapildigi tiim turung indikator bitkilerinde TSDAV hastaliginin karakteristik simptomlari
gdzlenmistir.

Anahtar kelimeler: Turunggil, TSDAV hastaligi, CYYCV, RT-PCR, indikator bitki, Mandarivirus.

Identification of Citrus Yellow Clearing Virus Disease Virus (CYVCV) by
Molecularly on Different Citrus Species

Abstract

In this study, the Citrus yellow vein clearing virus (CYVCV) disease, first observed in Pakistan
and India and then in our country is researched among the species of Citrus such as orange, mandarin
and grapefruit which don’t show the characteristic symtoms of the disease. Also, the CYVCV found in the
fruit and flower of lemon and sour orange is researched in this study. In the researched of the CYVCV,
molecular RT-PCR method and biological indexing method to justify the obtained findings are used. As a
result of the study, in all of the examples of leaves and exile belonging to the species of lemon, sour orange,
orange, mandarin and grapefruit, the existence of the virus on these species are identified by obtaining a band
in the length of 479 bp and 921 bp. The existance of the disease on the species of orange, mandarin and
grapefruit is first determined in this study. In the studies done by rind of fruit and flower tissue the existance
of the virus on these tissues is determined. In all examples of seed it is identified as molecular that the disease
factor of negative result doesn’t exist in seed. As a result of the nucleotid analyses and phylogenetic studies
it is identified that the examples taken from different Citrus species and analyses done previously on lemon
examples showed up 97% similarly in Pakistan, China and in our country. During biological index studies,
leaf deformations, pocket image of inward and outward on leaf tissues, recess in the shape of V in the edge
of leaf, banding and yellow color fading on the main and edge veins of the leaf, gondol leaf, shape of wet
water on the back side of the leaves are identified.
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Giris

Diinyada turunggil {iretimi yapilan
bolgelerin tiimiinde, virlis, viroid ve virlis
benzeri hastaliklar yaygin olarak
bulunmaktadir. Viriis hastaliklari; agaclarda
biliylimenin yavaglamasina, verim ve meyve
kalitesinde biiyiik oOl¢iide diislise, agaclarda
ekonomik Omriin azalmasina yol agmakta ve
siddetli hastalik durumlarinda da agaclarin
O0lmesine neden olmaktadir. Diinyada su ana
kadar turuncgiller ile ilgili yaklagik 70 farkli
virlis, viroid ve virlis benzeri hastalik etmeni
tespit edilmistir. Cinar ve arkadaslarinin (1993)
yapmis olduklar1 ¢alismaya gore {ilkemiz
turunggil  yetistiriciliginde ~ 6nemli  {irlin
kayiplarina neden olan toplam 16 adet viriis,
viroid ve viriis benzeri hastalik etmeni
bulunmaktadir.

TSDAV hastaligi diinyada ilk kez
Pakistan’da tespit edildikten (Catara ve ark.,
1988) sonra,  Hindistan’da  (Ahlawat,
1997), Tiirkiye’de (Onelge, 2003) ve son
olarak da Cin’de (Zhao ve ark., 2014)
turunggil  yetistiriciligi  yapilan  alanlarda
limon ve Etrog citron’da rapor edilmistir.

TSDAV etmeni Tymovirales takimu,
Alphaflexiviridae  familyasi, = Mandarivirus
cinsine dahil olan bir viriistir. Etmen 7.529
niikleotid uzunlugunda, esnek-ipliksi yapida,
tek sarmal +RNA genomuna sahiptir
(Loconsole ve ark., 2013).

TSDAV  hastalig1 genel olarak
limon (C. limon) agaglarinda gozlenmektedir.
Bitkide belirtiler; yapraklarda burusukluk,
sar1 renklenmeler, ana ve yan damarlarda
uzunlamasina renk agilmalari, yaprakta
ve kenarlarinda degisen siddette kivrilmalar,
yapragin alt kisminda damarlar boyunca hafif
kahverengilesme ve  yaprak  boyutunda
kiiciilme, meyve biyiikliigiinde %50 oraninda
kiigiilme seklindedir (Onelge, 2003). Bu
duruma benzer belirtiler turung (C. aurantium)
bitkilerinde de gozlenmektedir (Onelge ve
ark., 2007).

TSDAV hastaligimmin  varhigr elektron
mikroskobu, dsRNA  analizi, RT-PCR
analizi, Western blot analizi ve biyolojik
indeksleme yontemleri ile ortaya konulmustur.
RT-PCR yontemi ise hastalifin rutin tanisinda
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kullanilan  bir yOntem haline
(Loconsole ve ark., 2013).

Bu c¢alismada, diinyada ilk kez Pakistan
ve Hindistan’da, ardindan iilkemizde Cukurova
Universitesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi
turunggil parselinde, limon ve turunglarda
gozlenen TSDAV hastaligi etmeninin, hastalik
simptomlarinin goézlenebildigi limon ve turung
tiirleri ile simptomlarin goriilmedigi portakal,
mandarin ve altintop tiirlerindeki varlig,
RT-PCR yontemi ile arastirilmigtir. TSDAV
hastali§i simptomlarini gostermeyen portakal,
mandarin ve altintop tiirlerinden alinan
bitki dokular1 ile turung bitkisine biyolojik
indeksleme yapilarak hastaligin bu tiirlerdeki
belirtileri  ortaya  konulmaya  ¢alisilmus;
ayrica etmenin limon ve turung meyve
kabuklar ile ¢iceklerinde varlig1 aragtirilmastir.
Simptom gosteren ve gostermeyen turuncgil
tirlerinden RT-PCR yontemi sonucunda elde
edilen cDNA’lardan niikleotid dizilim analizleri
gerceklestirilerek etmen molekiiler olarak da
arastirilmistir. Niikleotid dizilimleri NCBI veri
tabanindan elde edilen verilerle karsilastirilarak
etmenin farkli turunggil tiirlerindeki soy agaci
belirlenmeye caligilmustir.

Materyal ve Yontem

gelmistir

Materyal

Bitkisel Materyaller

Arastirma,  Cukurova  Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama

Ciftligi turunggil koleksiyonu parsellerinde,
Bitki Koruma Bo6liimii Turunggil Viriisleri
Laboratuvari, boliime ait arastirma seralari
ve iklimlendirme odasinda yiiriitilmistiir.
Aragtirmalar i¢in kullanilan  bitkiler
Ziraat Fakdiltesi Aragtirma ve Uygulama Ciftligi
turunggil parsellerinden toplanan portakal,
mandarin, altintop, limon ve turung bitkilerine
ait ornekler olmustur. TSDAV hastaligi limon
ve turung bitkilerinde simptom gostermekte,
portakal, altintop ve mandarin bitkilerinde
ise bir simptom olusumu gostermemektedir.
Arastirma  parselinde  bulunan,  simptom
gosteren 10’ar adet limon ve turung agaclari ile
simptom  goOstermeyen ancak  hastaligin
varligindan siiphelenilen 10’ar adet portakal,
altintop  ve mandarin agaclarindan toplanan
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yaprak, geng siirgiin, ¢icek ve meyve Ornekleri
toplandiktan sonra numaralandirilarak buz

kutusu icinde bolim laboratuvarina
getirilmistir.
Biyolojik Tam Calismalarinda

Kullanilan Materyaller

Araziden limon, turung, portakal, altintop
ve mandarin tlirlerinden 3’er adet agagtan
bitki 6rnekleri alinmis, her bir agacin 6rnegi
tohumdan yetistirilmis olan 3’er adet turung
indikator bitkisine asilanarak aktarilmistir.
Asilama igleminde bitki dokularinin ¢ikarilmasi
icin sterilize edilmis bisturi ve as1 bigagi
kullanilmugtir.

Total RNA
Kullanilan Materyaller

TSDAV hastaliginin molekiiler diizeyde
aragtirilmas1 amactyla Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Ciftligi turuncgil parsellerinden alinan limon,
turung, portakal, altintop ve mandarin
bitkilerine ait yaprak, genc slirgiin, ¢igek
ve meyve Ornekleri RNA ekstraksiyonunun
materyalini olusturmustur.

Ekstraksiyonunda

Yontem
Biyolojik Tan1 Calismalar:
Biyolojik indeksleme ¢aligmalarinda

goz ve kabuk dokularindan yararlanilmistir.
Belirlenen her turunggil tiiriinden 3’er Grnegin
asilandigi, her tiir i¢in toplam 9 turung fidani
asilama isleminden sonra tekrar sera kosullarina
alinarak simptom gelisimleri takip edilmistir.
3 adet turung fidani ise bir islem yapilmaksizin
negatif kontrol olarak birakilmustir.

Biyolojik  indeksleme calismalarinda
etmenin bulasik agaclarda olusturdugu damar
bantlagsmasi simptomu, yaprak deformasyonlart,
yapragin alt yilizeylerinde su emgisi seklinde
beliren lekeler, hastalik etmeni belirtisi olarak

degerlendirilmistir.

Total Niikleik Asit Ekstraksiyonu
Calismalar

CTAB temelli total niikleik asit

ekstraksiyonu i¢in Murray ve Thompson’un

(1980) tamimladigr yontem kullanilmistir.
Calismalar ~ Cukurova  Universitesi  Bitki
KorumA  Bolimii  Turunggil  Virisleri

Laboratuvarinda yiiriitilmistur.

RT-PCR Cahsmalar:

RT-PCR; total RNA calismasi sonucunda

elde edilen viriis niikleik asidi iizerindeki
belirli bolgelerin, spesifik primerler kullanarak

uygun kosullarda ¢ogaltilmasi, bdylelikle
TSDAV’nin  molekiiller tanist amaci ile
yapilmistir.

Bu ¢alismada Loconsole ve ark. (2013)
tarafindan belirlenen primerler kullanilmustir.
Kullanilan primer dizileri ve tanilama bolgeleri
ise Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. TSDAYV icin RT-PCR ¢alismalarinda

Primer PCR
Uriin
Boyu (bp)

Genom Siralama
7081fw ACCTCACGATGGACCACGTT 479
7560rev CAGAAAATGGAAACTGAAAGCCTG

Algilama
1fw GAAAAGCAAACAGTAACAAACACACCC
92 1rev GGGCAAGAGCATTTGGGTATCT 92
391f CGAATCCGCTGCGAGCTA
‘W 59
o GGGAGTGCTTGGACAGGAGAT
kullanilan primerler.
Sekans  Analizleri ve  Verilerin
Karsilastirilmasi
RT-PCR ve agaroz jel elektroforezi
sonucunda  bulasik  bulunan ornekler,
saflasgtirma ~ ve  niikleotid  dizilimlerinin
belirlenmesi amaci ile  Adana ilindeki
“’Molgentek’’ firmasina gonderilmistir.
Sekanslama  iglemleri ~ tamamlanan

bulasik 6rneklerin baz dizilimleri “’Finch TV”’
programi aracilifiyla goriintiilenip, NCBI gen
bankasinda yer alan bazi verilerle "BLAST”’
yonteminde karsilastirilmigtir.

Yapilan filogenetik analiz ¢alismalarinda
bulasik orneklere ait DNA dizileri, “°Mega 6’
programi ile “’Neighbour Joining’’ yonteminde
simiflandirilmistir.
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Bulgular ve Tartisma

TSDAV Hastaliginin Biyolojik
indeksleme Yéntemi ile Tamlanmasma Ait
Bulgular

Goz dokusu ve kabuk dokusu olarak
gerceklestirilen asilama caligsmalarinin yapildigi
biitiin turun¢ indikat6ér bitkilerinde, TSDAV
hastaliginin ~ karakteristik simptomlar1 olan
yaprak kenarlarinda kivrilmalar seklinde gelisen
diizensiz deformasyonlar (Sekil 1) ile yaprak
ana ve yan damarlarinda, hastaligin ismini
aldigit  ¢izgi halindeki sar1 renk agilmalar
gozlemlenmistir.
Bu renk agilmalarinin tim damar boyunca
uzunlamasina ilerledigi (Sekil 2) ve bazen de
yapraklarda kesik kesik bantlagsma gelistigi
gozlemlenmistir. Yapraklarda disa ve ige dogru
cep olusumu, gondol seklinde yaprak olusumu
gibi yaprak deformasyonlarini tum turuncgil
cesitlerinden alinan Ornekler gelistirmistir.
Yaprak kenarlarinda “’V’’ seklinde girinti
olusumu ve yaprak arka damarlarinda su emgisi

seklinde  1slak  goriinim,  indekslenme
sonucunda gbzlenen bazi  simptomlardan
olmustur. Kontrol bitkileri olan tohumdan
yetismis  saglikli  turung fidanlarinda ise

herhangi bir TSDAV hastalik simptomuna
rastlaniimamustir.

Sekil 1. TSDAV

hastaligi
biyolojik indeksleme sonucunda turung yaprak
kenarlarinda olusturdugu kivrilmalar seklinde
gelisen diizensiz deformasyonlar.

etmeninin,
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Sekil 2.
biyolojik
bitkisinin yapraklarinda ana ve yan damarlarda
olusturdugu ¢izgi halinde sar1 renk agilmalari.

TSDAV  hastaligt  etmeninin,
indeksleme  sonucunda  turung

TSDAV hastaligt etmeninin turung
coglrlerinde  gelistirdigi bazi  simptomlar,
boélgemizde yaygin olarak bulunan Turuncgil
klorotik  clicelesme virtisi  (TKCV) ile
benzerdir. Her iki hastalik da turung
yapraklarinda yaprak deformasyonlarina neden
olmakta ancak TSDAV hastaligi damarlar
tizerinde sart renkli bantlagsma gelistirirken
TKCV hastalig1 turung yapraklarinda 6zellikle
orta damar ¢evresinde, diizensiz klorotik lekeler
ve beneklemeler gelistirmektedir. Her iki
hastalikta turung yapraklarinda “’V’’ seklinde
girintiler ve yaprak arka damarinda su emgisi
seklinde gelisen lekelenmeler gelistirmektedir.
Gondol yaprak olusumu her iki hastalik i¢inde
karakteristiktir. ~ Hastalik  belirtileri  arazi
sartlarinda zaman zaman karismakla birlikte,
yapilan g¢alismalarda (Korkmaz, 1997) TKCV
hastaliginin portakal, altintop ve mandarin
agaclarinda da belirti olusturdugu bu ¢alismada
ortaya kondugu gibi, TSDAV hastaliginin bu
cesitlerde latent kaldigi ancak turung gibi
duyarl bir indikator bitkiye aktarildiginda
simptom gelistirebildigi belirlenmistir.



Turuncgil Sar1 Damar A¢ilmasi Viriis (TSDAV) Hastaliginin Farkli Turuncgil Tiirlerinde Molekiiler

Olarak Tamilanmasi

RT-PCR Cahgsmalari ile ilgili Bulgular

RT-PCR ¢aligmalarinda 7081fw/7560rev
primer ¢ifti ile c¢ogaltilan tiim Orneklerde
479 Dbp’lik bant olusumu goézlemlenmistir.
391fw/449rev primer cifti ile ¢ogaltilan tiim
orneklerde 59 bp’lik bant olusumu gozlenirken
1fw/921rev  primer ¢ifti ile 921 bp
bliyiikliiglinde bantlar elde edilmistir. Her iig¢
primer ciftiyle ¢ogaltilan tiim 6rneklerde bant
olusumu pozitif olarak degerlendirilmis ve
ornekler TSDAV ile bulasik olarak kabul

edilmistir (Cizelge 2).
Primer Cifti
Izolat,
Xe 7081fw/ 391fw/ 1fw/
Say1 7560rev 449rev 921rev
(479 bp) (59 bp) (921 bp)
Limon (10) + + +
Turung (10) + - +
Portakal (10) + + +
Mandarin (10) + + +
Altintop (10) + + +
Cicek (5) + + +
Meyve Kabugu (5) + - +
Tohum (5) -
Negatif Kontrol (5)

Cizelge 2. RT-PCR calismalari ile elde edilen
cDNA’larin, agaroz jel elektroforez islemi
sonucu olusan goriintiilerdeki bant olusumu.

RT-PCR ¢aligmalar1 sonucunda TSDAV
hastaliginin  farkli turunggil tiirlerinden elde
edilen jel gorintiileri Sekil 3°te yer almaktadir.

Bu calismada, C.U. turunggil parselinden
yapraklarinda simptom bulunan limon ve turung
agaclarindan alman bitki 6rnekleri ile yapilan
RT-PCR c¢aligmalarinda, 6rnek alinan agaglarin
tamaminin TSDAV etmeni ile bulasik oldugu
belirlenmistir. Herhangi bir yaprak simptomu
gozlemlenmeyen portakal, mandarin ve altintop
agaclarindan alinan Orneklerle gerceklestirilen
RT-PCR c¢alismalar1 sonucunda da, ornek
alman agaglarin TSDAV etmeni ile bulasik
oldugu ve 479 bp’da viriis bantlarinin mevcut
oldugu belirlenmistir.

M 12 3 45 6789 10 1M1213K +K

——> 479bp

- i

M 14 15 16 17 1819 20 2122 23

o § == 9210
skl

Sekil 3. Altintop ve limon o6rneklerine ait jel
gorlintlisi. %1,5’luk agar jelde 479 bp ve 921
bp primerleri ile altintop ve limon 6rneklerinde
TSDAV’ne ait bant olusumlart. 1-10 portakal
ornekleri, 14-22 altintop drnekleri, M: Markér.

Calisma sonucunda TSDAV’niin limon
ve turung agaglarinda simptom olusturdugu,
ancak  portakal, mandarin ve altintop
agaclarinda latent olarak bulundugu ortaya
konulmustur.

Loconsole ve ark. (2013) yapmus
olduklar1 ¢caligmada, etmenin molekiiler yapisini
tamamen ortaya koymus ve RT-PCR ile farkli
primerler  kullanarak  etmenin  tanisini
gerceklestirmistir. Primer ¢iftleri ile yiiriitiilen
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bu ¢alisma da Loconsole ve ark.’nin. sonuglari
ile uyumludur. Her iki calismada kullanilan
primer ciftleri ile, viriistin manto protein yapisi
molekiiler olarak tanilanmustir. Cin’de Zhao ve
ark. (2014) tarafindan, yiiriitillen ¢aligmada da
bu ¢alismaya benzer sonuglar elde edilmis ve
TSDAYV hastaligi RT-PCR calismalar1 ile ayni
primer ¢iftleri kullanilip molekiiler olarak
tanilanmustir.

Bu calismada TSDAYV ile enfekteli limon
ve turun¢ agaclarindan alinan meyve kabugu
ve ¢icek ornekleri de RT-PCR yontemi ile viriis
acisindan arastirillmigtir.  Calisma sonucunda
(Sekil 4) enfekteli limon ve turung agaclarindan
alman meyve kabugu ve c¢icek oOrneklerinin,
virlis etmeni tanis1 bakimindan kullanilabilecegi
ve bu dokularin TSDAYV ile enfekteli oldugu
elirlenmigtir. Bu dokulardaki virlis varligi

ilk olarak bu ¢alisma ile ortaya konulmustur.
RT-PCR c¢alismalarinda kullanilan {i¢ primer
cifti de pozitif sonu¢ vermistir. Ancak bu
primer ciftlerinden 59 bp olan ¢ift, jel lizerinde
primer kalintist gibi goriintli olusturmustur. Bu
nedenle 479 bp ve 921 bp primer giftlerinin
daha ayirici 6zellikte oldugu belirlenmistir.

Sekil 4. Limon ve turung bitkisine ait meyve
kabugu ve ¢igek doku Ornekleri ile yapilan
RT-PCR sonucu elde edilmis 479 bp DNA’larin
jel goriintiisii. M: Markoér, LK: Limon meyvesi
kabugu, TK: Turung meyvesi kabugu,
LC: Limon ¢igegi, TC: Turung c¢icegi,
-K: Negatif kontrol, +K: Pozitif kontrol.

Yiriitilen bu ¢alismada tohum ve negatif
kontrol 6rnekleri, her {i¢ primer ¢iftinde de bant
olusumu gostermemistir. Daha oOnce Gok
(2010) tarafindan  yapilan caligsmada,
TSDAV’iinin  tohum ile  tasmmadig
belirlenmistir. Tohum Orneklerinin bir bant
Olusumu gostermemesi, TSDAV etmeninin
tohuma gegmemesinden kaynaklanmaktadir.
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Niikleotid Dizilimi ve
Analiz ile Tlgili Bulgular

Niikleotid dizilim analizleri ve yapilan
filogenetik  calismalar ~ sonucunda  farkli
turunggil tiirlerinden alinan 6rneklerin Pakistan,
Cin Halk Cumhuriyeti ve lilkemizde daha 6nce
limon orneklerinden yapilan etmen analizleri
ile %97’inin iizerinde bir benzerlik gosterdigi
belirlenmistir (Sekil 5).

Filogenetik

Sekil 5. Nikleotid dizilim analizleri
ve yapilan filogenetik calismalar sonucunda
farkli turunggil tiirlerinden alinan &rneklerin
Pakistan, Cin Halk Cumhuriyeti ve tilkemizde
daha o6nce limon Orneklerinden yapilan etmen
analizleri ile kiyaslanmasi.

Calismada farkli turunggil tiirlerinin
birbirleriyle olan benzerliginin %98’in tizerinde
oldugu da ortaya konulmustur (Sekil 6).

0014

0.007
—'I 0,014
KP313241.1 izolat PK (Pakistan)
'—|0'007 0014

Cukurova izolat

6.JX040635 izolat 1¥1 (Tiirkiye)

KP313240.1izolat CO (Cin)

0005

Sekil 6. Niikleotid dizilim analizleri
ve yapilan filogenetik calismalar sonucunda
farkl1 turunggil tiirlerinden alinan O6rneklerin
birbirleriyle karsilastiriimasi.

Bu calismada elde edilen sonuglar,
Loconsole ve ark. (2013) tarafindan bildirilen
sonuclar ile uyum igerisindedir. Arastiricilar
saflastirilmis viral RNA’lar1 ve
7081fw/7560rev primer cifti ile 391fw/449rev
primer ¢iftini kullanarak yaptiklar1t RT-PCR
calismasinda, TSDAV etmeninin varhigm
saptamuslar ve sirasiyla 479 bp’lik ve
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59 bp’lik bantlart gdézlemlemislerdir. Yine bu
calismada yapilan niikleotid dizilimi ve
filogenetik analizler ile ilgili sonuglar,
ayni aragtirmacilarin sonuglar1 ile paralellik
gostermis ve TSDAV etmeninin, ICRSV
(Indian citrus ring spot mandarivirus)
ile filogenetik olarak ayni subede yer aldigini
belirlemisgtir.

Bu calismada elde edilen sonuglar
ayrica Zhen ve ark. (2015) tarafindan bildirilen
aragtirma sonuglari ile benzerlik
gostermektedir.

Arastiricilar  saflastirilmus  olan  viral
RNA’lart  ve spesifik CY27SF/CY25TR
primer ¢iftini kullanarak yapmig olduklari
RT-PCR islemi sonucunda TSDAV iniin
varligin1 saptamislar ve yapilan filogenetik
analiz calismas1 sonucunda da Orneklerinin,
Tirkiye kaynakli bir irk olan CYVCV-Y1
ki ile %97.1 oranmda benzerlik gosterdigini
belirlemislerdir.

Sonuclar

Farkli turunggil tiirlerinden g6z dokusu
ve kabuk dokusu olarak gergeklestirilen agilama
caligmalarinin yapildig1 tiim turung indikatdr
bitkilerinde, TSDAV hastaliginin karakteristik
simptomlar1 belirlenmistir.

Yapilan bu c¢alisma arazi kosullarinda
herhangi bir hastalik belirtisi gdstermeyen,
limon ve turun¢ agaglarinda goriillen yaprak
damarlarinin  bantlasmasi, yaprak yapisinin
deformasyonu gibi simptomlar olusturmayan
portakal, mandarin ve altintop agaglarindan
turung ¢ogiirlerinde gelistirdigi hastalik etmeni
belirtileri, bu agacglarin hastaligin simptomsuz
(latent) tasiyicist oldugunu bir kez daha
ortaya koymustur.

TSDAV hastalik etmenini molekiiler
olarak tanilama calismalarinda mevcut etmen
limon, turung, mandarin, portakal, altintop
agacglarindan izole edilmis ve RT-PCR
yontemi ile bu agaglarin bulasik oldugu ortaya
konulmustur.

Limon ve turung meyve kabuklarindan
ve ¢igeklerinden yapilan tanilamalarda pozitif
sonuglar elde edilmis, etmenin bu kisimlardaki
varlig1 da ortaya konmustur.

Niikleotid dizilim analizleri ve yapilan
filogenetik  calismalar  sonucunda  farkli
turunggil  tirlerinden  alinan  Grneklerin,
Pakistan, Cin Halk Cumhuriyeti ve {ilkemizde
daha o6nce limon Orneklerinden yapilan etmen
analizleri ile %97’inin {izerinde bir benzerlik
gosterdigi  belirlenmistir. Calismada ayrica
farkli turunggil tiirlerinin birbirileri ile olan
benzerliklerinin  %98’in iizerinde oldugu da
ortaya konulmustur.
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