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Bu calismada, Giineykdy’de (Esme, Usak) yeralan Paleozoik yash granitik gnayslarda bulunan Au-
icerikli arsenopiritli kuvars damarlarinda geligen skoroditlesmenin mineralojik-petrografik 6zellikleri ile
Au-skoroditlesme iliskisi incelenmistir. Calisma alaninda, baslica en yaygin cevher minerali
arsenopirittir. Arsenopiritler kenar ve dilinimleri boyunca skorodite doniismiislerdir. Yaptirilan
jeokimyasal analizlere gore arsenopiritlerin Au igerigi 0,5 ppm ile 10 ppm araliginda degistigi
belirlenmistir. Petrografik c¢aligmalarda ise arsenopiritlerde mikroskobik olarak goriilebilir Au
olmamasina ragmen arsenopiritin alterasyon {iriinii olan skoroditte mikroskobik olarak 30-100 mp
boytunda Au taneleri oldugu belirlenmistir. Arsenopirit ve arsenopiritte yeralan Au hipojen olarak
olusurken, arsenopiritin alterasyonu siirecinde olusan skorodit ile skoroditteki Au birikmesi ise siiperjen
olusum olarak tanimlanmustir.
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* Sorumlu Yazar

In this study, the relationship between mineralogical-petrographic features and Au-scoroditization of the
arsenopyrite in the aufeous- arsenopyrite quartz veins found in the Paleozoic granitic gneisses in
Giineykdy (Esme, Usak). The most common ore mineral in the study area is arsenopyrite. Arsenopyrites
have transformed into scorodite along their margins and cleavages. According to the geochemical
analyzes, it was determined that the Au content of arsenopyrites varied between 0.5 ppm and 10 ppm.
Although in petrographic study, there is no microscopically visible Au in arsenopyrite, it has been
determined that 30-100 mp in size Au grains are microscopically in scorodite, which is the alteration
product of arsenopyrite. While the Au in arsenopyrite and arsenopyrite is formed as hypogene, the
accumulation of Au in scorodite and scorodite occured as supergene during the alteration of
arsenopyrite.
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Giris

Au igerikli-arsenopiritli kuvars damarlari, Bati
Anadoluda, Usak ilinin 74 km giineybatisinda yer
alan Glineykoy’de bulunmaktadir. Bu Au igerikli-
arsenopiritli kuvars damarlar1 Menderes Masifi'nin
metamorfik kayaglarinda yeralmaktadir. Menderes
masifinin temel kayaci olan, Paleozoyik yash
Glineykdoy Formasyonunu olusturan gnays ve
mikagistlerde ~ bulunan  arsenopiritli ~ kuvars
damarlari, Au igerigi acisindan  Onemlidir.
Arsenopiritler kenar ve dilinimleri boyunca
skorodite donilismiislerdir. Skorodit arsenopiritin
catlak ve dilinimleri boyunca ve diger mineraller
arasinda ince damar, serit ya da cep seklinde
gozlenmektedir. Skorodit, arsenopiritin ayrigma
iriinii  olarak olusan ikincil mineraldir ve
arsenopiritin yerini almasi sonucu olusmaktadir.
Skorodit’in kimyasal formiilii FeAsO4.2H>O(scd)
dir. Yapilan petrografik incelemelerde
arsenopiritlerde mikroskobik olarak Au
bulunanmamis olmakla birlikte jeokimyasal
analizlerde ise Au igeriginin yiiksek oldugu
belirlenmistir. Yani mikroskobik ve makroskobik
olarak gorilmeyen Au (invisible Au) oldugu
belirlenmistir, buna karsilik skoroditlerde ise
mikroskobik olarak mikron boyutunda, tek taneler
ya da kiigik taneli gruplar halinde Au
gozlenmektedir. Bu bolgede yapilan o6nceki
caligmalar bolgenin mineralojisi, genel jeolojisi,
tektonigi ve cevherlesmenin kdkeni ile ilgilidir [1]-
[8]. Bu c¢alismanin amaci ise, Giineykéy Au
yaginda, arsenopirit ve skorodit Au icerigi agisindan
karsilagtirilarak, Au igerigi acisindan arsenopirit-
skorodit iligkisini belirlenecektir.

Materyal ve Metot

Laboratuvar ¢aligmalari, saha ¢alismalarina paralel
olarak yuritiilmustiir. Toplam 14 6rnek iizerinde
mineralojik ve petrografik calismalar yaptirilmigtir.
Calisgma alanindan derlenen 14 Ornegin X-Ray

difraksiyon = (XRD)  caligmalari,  o6rneklerin
mineralojik igeriklerinin belirlenmesi amaciyla
MTA X-Isinlann Laboratuvari’nda Panalytical

Expert Powder ve Bruker D8 Advance XRD
cihazlar ile gerceklestirilmistir. Kalitatif analizler
ICDD  kartlann ile karsilastirma  yapilarak
gergeklestirilmektedir. Her analiz i¢in 100 p altina
kadar ogitilmiis en az 10 gram numune
gerekmektedir ve Ogitme islemi de MTA’nin
kirma, oglitme, eleme unitesinde
gerceklestirilmistir. Ince ve parlak kesitler ise MTA
ince ve parlak kesit yapim atdlyelerinde
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yaptirtlmistir.  Bu  kesitler, mineral parajenezi,
mineral iligkileri, dokusal 6zellikler vb. 6zelliklerin
saptanmas1 amaciyla, MTA Mineraloji-Petrografi
Aragtirmalart Koordinatorliigii’'nde (Analiz
Laboratuari’nda), Leica DM 2700 P alttan ve {istten
aydinlatmali  mikroskop ile incelenmis ve
fotograflanmistir. Ayrica 4 adet cevher Orneginin
SEM+EDS analizleri MTA Mineraloji ve Petrografi
Laboratuvarinda, FEI Inspect F50 FEG-SEM cihazi
ile yaptirilmustir.

Bulgular

Bolgesel Jeoloji

Calisma alam Bati Anadolu Bélgesi’nde, Usak ili
sinirlarinda  yer almaktadir (Sekil 1). Calisma
alaninin  i¢inde bulundugu bolge, Menderes
Masifinde yer almaktadir. KD-GB uzanimh
Menderes Masifi (200 x 300 km) Bati Anadolu'nun
en biliyik kabuksal segmentlerinden birini
olusturmaktadir. Bu kristalin kompleks giineyde
Likya naplar1, kuzey ve kuzey batida ise Izmir -
Ankara Zonu ve Kikladik Kompleksin Tiirkiye'deki
uzantisi tarafindan tektonik olarak {izerlenmektedir.
Masif doguda ise Neojen yash tortul/volkanik

birimlerle  oOrtiilmektedir.  Menderes  Masifi
glinimiizde aktifligini siirdiiren D-B uzaniml
graben sistemleriyle Demirci-Gordes asmasifi

(kuzey asmasif), Odemis-Kiraz asmasifi (orta
asmasif) ve Cine asmasifi (gliney asmasif) olmak
iizere li¢ asmasife boliinmiistiir (Sekil 1). Calisma
alamm Gordes ve  Egrigbz  submasifinde
yeralmaktadir (Sekil 1) [9]. Menderes Masifi i) Pan-
Afrikan yash temel ve ii) Paleozoyik - Erken
Tersiyer yash ortii serileri olmak {iizere iki ana kaya
topluluguna ayrilmaktadir [10]. Pan-Afrikan yash
temel kayalari, ilksel c¢okelme yas1 Geg
Proterozoyik [11]olan kirintili metasedimentlerden
olusmaktadir. Ortii serileri ise kendi igerisinde
Paleozoyik ve Mesozoyik-Alt Tersiyer kayaclar
olmak {tizere iki alt gruba ayrilmaktadir. Paleozoyik
serileri  baskin  olarak  kuvarsit, fillit ve
mermerlerden olusmaktadir [12]. Mesozoyik-Alt
Tersiyer yash seriler ise alt diizeylerinde
metakonglomera arakatkili sist ile baglamakta ve bir
gecis zonuyla zimpara mercekleri igeren platform
tiri  kalm  metakarbonatlara  ge¢cmektedir.
Karbonatlar pelajik mermer tarafindan
lizerlenmekte ve istif metaolistostromla
sonlanmaktadir ~ [10],[12]. Calisma  alaninin
bulundugu, Pan Afrikan Temel kayalar yiiksek
sicaklik  graniilit-fasiyesinde =~ metamorfizmaya
maruz  kalmiglardir ~ [13],[14].  Pan-Afrikan



DUIJE (Dicle University Journal of Engineering) 14.4 (2023) Sayfa 697-706

metamorfizmasi, Geg Prekambriyen-Erken
Paleozoik orojenezi siirecinde kitasal kalinlasma ve
bindirmeden (overthrusting) kaynaklanmaktadir
[15],[16]. Calisilan altinli  kuvars damarlari,
Prekambriyen yaslt yesilsist fasiyesinde
metamorfizmaya ugramis granitik gnayslarda yer
almaktadir. Menderes Masifimin  Pan-Afrikan
temelinin en yagli birimlerini kismen migmatitlesme
sunan paragnays ve mika sistlerden olusan
metakirmtili seri olusturur. Geg Proterozoyik yash
bu kayalar Prekambriyen-Kambriyen'de Pan-
Afrikan orojenezi ile iligkili granulit, eklojit ve
amfibolit fasiyesi kosullarinda coklu
metamorfizmadan etkilenmiglerdir [10], [17]-[19].
Temel serileri Pan-Afrikan Orojenezi ile iligkili

yaygin  asidik/bazik  magmatikler tarafindan
kesilmektedir [13], [20]-[22]. Bu goriislerin aksine,
son yillarda 6zellikle Cine Asmasifi’nin giineyinde
yapilan tektonik ¢alismalarda, temele ait en tipik
kayalar olan ve jeokronolojik c¢aligmalarla Pan
Afrikan yagh oldugu yoniinde yaygin veriler elde
edilen asidik magmatiklerin (ortognayslar), i) Geg
Kretase [23] veya, ii) Erken Tersiyer [24] yash
sokulumlar olduklar1 yoniinde goriigler ileri
stiriilmektedir. Jeokronolojik veriler, Pan-Afrikan
ortognayslarin ilksel kayalarini olusturan ana asidik
magmatik aktivite fazinin 550 My belkide 520-570
My arasinda (Ge¢ Proterozoyik-Kambriyen)
gerceklestigini gostermektedir [20]-[22], [25]-[28].
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Sekil 1. Menderes Masif’inin basitlestirilmis bolgesel jeoloji haritas: [19].

Calisma Alaninin Jeolojisi

Usak (Esme) Giineykoyiinde yer alan ¢alisma alani,
Menderes masifinin temel kayaci olan ve granitik
gnayslardan olusan Paleozoyik yashh Giineykdyii

Formasyonu iginde yer almaktadir (Sekill). Bu
formasyon Glneykoy ¢evresinde iyi
ylizeylenmektedir; Menderes masifinin ¢ekirdek
kayacina aittir ve pembe-beyaz renkli iri taneli olup
aplit, kuvars damarlar1 ve silisce zengin anklavlar
icermektedir  [1],[29].  Arsenopiritli ~ kuvars
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damarlari, bu birimlerde yer almaktadir. Bu birim
metagranit, sist ve mermerlerden olusan Paleozoyik
yasli Esme Formasyonu tarafindan tizerlenmektedir.
Bu birimin stratigrafik olarak alt kesiminde, parajen
gnayslar granitik gnayslarin {izerinde yanal ve
diisey gecisli olarak yer almaktadir. Yukariya
dogru gnayslarin tane boyutu kiigiilerek ve ince
taneli biyotit gnayslara gecmektedir. Menderes
Masifi ortii sistleri tizerinde, mikasistler, kuvars-
muskovit sistler, granat sistler, klorit sistler, serizit
sistler gibi ince taneli sistler yer almaktadir. Ortii
sistinin tist kesimlerine dogru, ince mermer bantlari
iceren sistler bulunmaktadir [1], [29]. Bu birimlerin
iizerine Miyosen yashh Ahmetler formasyonu
gelmektedir ve asagidan  yukariya  dogru
Merdivenlikuyu, Balik¢idere ve Gedikler {iyesi
olmak  ilizere ii¢ iiyeden  olusmaktadir.
Merdivenlikuyu iiyesi, yama¢ molozlarindan
olugmaktadir. Bu iiye uyumlu olarak Balik¢idere

tyesi tarafindan oOrtiilmektedir ve akarsu ¢okel
ortamini temsil eden konglomera, kumtasi, tiifit,
kiltasi, marn ve Kkirectaslarindan olusmaktadir.
Balik¢idere tiyesi, Gedikler tiyesi tarafindan uyumlu
olarak oOrtlilir ve gol ortaminda olusmus silttasi,
kiltas1 ve tiifitlerden olugmaktadir [1],[29]. Beydag

volkanik  kayaglari,  piroklastik  kayaclardan
(riyolitik, andezitik tiifler ve aglomeralar)
olugmaktadir. Ulubey Formasyonu, Ahmetler

formasyonu iizerine uyumlu olarak gelmektedir ve
fosilli golsel kirectaglarindan olusmaktadir. Geg
Miyosen yash [30] Asartepe formasyonu calisma
alaninin giiney ve kuzeyinde yiizeylenir ve
konglomera ile kumtasindan  olugmaktadir.
Kumtaglart ile konglomeralar ardalanmali olup yer
yer ince marnli-kiregtasi seviyeleri igermektedir. Bu
birimlerin tiimii Kuvaterner yashh sedimanlar
tarafindan tizerlenmektedir [1], [29].
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Mineraloji Petrografi

Caligma alaninda incelenen, altinli-arsenopirit
kuvars damarlari, Menderes Masifi'nin tabaninda
yer alan Giineykdy formasyonunun sist ve
gnayslarinda yer almaktadir. Bu arsenopiritli-
kuvars damarlari, sist catlaklar1 ve sistozite diizlemi
ile uyumsuz olarak yada sistozite diizlemlerini
keserek, yar1 uyumsuz olarak yer almaktadir (Sekil
3, [8]). Bu arsenopiritli-kuvars damarlar1 15 cm
kalinligina kadar ¢ikabilmektedir ve K-B yoniinde,
40° KD egimli, 1.5-2 m uzunlugunda yiizeyde
gozlenebilmektedir. Baskin sistozite diizlemi D-B
yoniinde olup 30°S egimlidir [8]. Cevher
mikroskobisi incelemelerine gore, baslica cevher
mineralleri, yaygin olarak arsenopirit az miktarda

pirit, ilmenit, hematit, rutil, eser miktarda limonit,
kalkopirit, kovelin ve limonitten olusmaktadir.
Parlak kesit orneklerinde, yaygin olarak goézlenen
arsenopirit mineralleri, 6zsekilsiz-yar 6zsekilli, <5-
150 mikrometre arasinda tane boyunda, bazi
orneklerde 600 mikrometreden daha biiyiilk masif
agregalar halinde, cogunlukla kataklastik yapida
gozlenmektedir. Arsenopiritlerin kristal sinirlar1 ve
kiriklar1 boyunca skorodit olusumlart gézlenmistir.
Pirit, arsenopirit i¢inde inkliizyon veya arsenopiritin
kiriklarinda ve/veya arsenoprit kristalleri arasinda
bulunmaktadir, kismen veya tamamen markazite
doniigsmiistiir [8].

Sekil 3. a) Yan kayacin sistozitesine paralel kuvars damari, b) Yan kayacin sistozitesi ile yar1 uyumlu kuvars damari.

Skoroditin Mineralojik Petrografik Ozellikleri

Parlak kesit caligmalarinda, inceleme alanindaki
kuvars damarlarinda, yer yer masif, yer yer
sacimimli olarak gozlenen arsenopiritler kenar ve
dilinimleri boyunca skorodite doniismiiglerdir.
Skoroditler arsenopiritlerin ¢atlak ve dilinimleri
boyunca ince damar, serit yada cep seklinde
gozlenmektedir (Sekil 4). Skoroditler,
arsenopiritlerin ayrigma {irliniidiir ve arsenopiritlerin
yerini almasi sonucu ikincil olarak olusmaktadir, bu
nedenle skoroditlesmenin ilerlemesi arsonopiritlerin
iskeletimsi goriintii almasina neden olmaktadir ve
kalint1 arsenopiritler olusmaktadir [31]. Calisma
alaninda skoroditlesmenin ilerlemesi ile
arsenopiritlerde kalinti doku goriinimii olustugu
gozlenmigtir  (Sekil 4d). Bazi  Orneklerde
skoroditlerin mikroskobik goriiniimii, daha kristalli
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ve Ozsekillidir, ancak genel olarak kriptokristalin
gorlinlimiindedirler (Sekil 4 a,b). Alterasyonun ilk
asamalarinda arsenopiritlerin tane smirlar, kirik-
catlaklar1 boyunca skoroditlesmenin gelistigini yani
skoroditlesme baglangicta tane sinirlart boyunca
basladigi, daha sonra, tane sinirina dik uzun-ince
kapanimlar yoluyla mineralin igine yayilabildigi,
sadece  skorodit kalana kadar arsenopiriti
parcalayabildigi belirtilmistir. Daha sonra ise bazi
arsenopirit tanelerinin kenar-koselerinin bozuldugu,
mineral taneleri arasinda breslesme goriintiisii
olustugu ve son olarakta arsenopiritlerin ¢gogunlukla
skorodit tarafindan yeri alindig1 ve arsenopiritlerde
iskeletimsi, kalint1 dokunun olustugunu
belirtilmigtir [31]. Calisma alanindaki
arsenopiritlerde hem ilk asama (Sekil 4c), hemde
skoroditlesmenin ilerledigi arsenopiritlerdeki kalinti
dokularin olustugu asama gézlenmistir (Sekil 4d).
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100 pm &

Sekil 4. a, b) Arsenopiritlerin kenar ve ¢atlaklari boyunca olusan skoroditlerin mikroskobik goriintiisii a: 2. Nikol, UK-
2, b) 1. Nikol goriintiisii. ¢) Arsenopiritlerin, kataklastik goriintiisii ve kirik-gatlaklar1 boyunca olusan skoroditlesme
(parlak kesit, Uk-3), d) Skoroditlesmenin artmasi sonucu, arsonopiritlerdeki kalinti, iskeletimsi yapilar (Uk-5)

spot2

spot3

2l L.

Sekil 5. a) Skoroditdeki Au’nun parlak kesit goriintiisti, b) SEM+EDX skorodit, arsenopirit.
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Tablol. SEM/EDX ana oksit degerleri (wt%)

Ornek 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
No

Ana oksit

(Wt %)

(6) 38.61 | - - - - - - - - - 3738 | - - 39.06
Fe 26.92 | 34.92 | 16.53 | 35.01 | 18.91 | 17.81 | 35.39 | 4.10 | 6.18 | 35.39 | 26.39 | 1.56 | 35.34 | 26.88
As 3447 | - 16.71 | 45.62 | 18.08 | 18.53 | 44.40 | - - 4544 | 34.54 | - 45.24 | 34.06
S - 1890 | 7.28 | 19.36 | 12.08 | 7.98 | 20.21 | 1.39 | 4.66 | 19.17 | 1.69 | 2.26 | 1943 | -

Ag - - - - - - - 10.19 | 9.07 | - - 1293 | - -

As - 46.17 | - 45.62 | 18.08 | - - 384 | 535 |- - 1.52 | - -

Au - - 1.81 | - 3198 | - - 79.64 | 74.74 | - - 81.74 | - -

Bi - - 57.68 | - 18.95 | 55.68 | - 0.51 | - - - - - -

Ni - - - - - - - 0.32 | - - - - - -

Skoroditin ve arsenopiritin SEM+EDX Ozellikleri

Calisma  alaninda  arsenopiritlerin ~ petrografisi
incelendiginde mikroskobik olarak Au olmadig,
skoroditlerde ise mikroskobik olarak mikron
boyutunda (30-100 um), tek taneler halinde ve kiigiik
taneli gruplar halinde skorodit matriksinde, skorodit-
arsenopirit siirinda yani arseonopiritler ile dokanakl
Au taneleri gozlenmistir (Sekil 5 a). Au olusumu
genellikle bizmut taneleri ve c¢atlak dolgusu
seklindedir. Ornegin bazi yerlerinde Au ile Bizmut
birlikte gorliniirken, baz1 yerlerinde bizmuttan uzakta
bulunmaktadir (Sekil 5). Caligsma alaninda arenopiritli
kuvars damarlarinin jeokimyasal verilere gore Au
icerigi 0.5 ppm ile 10 ppm arasinda, Ag igerigi ise 0.1
ppm ile 20.3 ppm arasinda oldugu belirlenmistir [8].
Tablo 1’de SEM/EDX analizlerinin ana oksit
degerlerine Au degeri % 1.81 ile 81.74 araliginda; Ag
degeri ise % 9.07 ile 12.93 araliginda degismektedir.
Arsenopiritlerde mikroskobik olarak goriilebilir altin
olmamasina ragmen altin igerigi yiiksek oldugu
gorlilmektedir.

Tartisma ve Sonug¢

Skorodit arsenopiritin yiizey kosullardaki basing-
sicaklik (P-T) alterasyonu {irtintidiir  [32],[33].
Skorodite, arsenopiritin diigilk ¢oziintirliiklii ayrigsma
iriintidiir, oksitleyici ve asidik kosullarda c¢okelir
[33],[34].

FeAsS (apy)+14 Fe™ +10 H,O <14 Fe;'™+ SO4-
+FeAs04.2H,0 (scd)+16H (1)

Skorodit arsenopiritin oksidasyonu sonucu
olugmaktadir, lokal olarak diisiik Ph, yiiksek arsenat
ve Fe aktivitesi gerektirir. Skoroditlesme reaksiyonu
devam ettiginde, arsenopirit tiikendikten sonra, Fe ve
arsenat konsantrasyonu azalacaktir, bu da Ph'da bir
artisa neden olacaktir, skoroditten dogal olarak gotit
olusacagindan (reaksiyon 3), arsenatin artmasina yol
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acacaktir (reaksiyon 2). Tim bu reaksiyonlar, sistemi
daha asidik hale getirmede etkili olan hidrojenin
serbest kalmasina neden olmaktadir [31].

Fe**+H3As04+2H,0FeAsO4.2H,0 (scd)+3H (2)

FeAsO4.2H,0 (scd) «<FeOOH(geo)+H,AsO4  +H"

3)

Calisma alaninda parlak kesitlerde go6tit minerali
gbzlenmedigi i¢in reaksiyonun bu asamaya gelmedigi
belirlenmistir. Siiperjen alterasyon siirecinde, siilfiir
(kiikiirt)  oksijenin  yerini  almca  arsenopirit
molekkiilleri hidratlanir ve skorodite doniisiir, ayrica
oksijen arsenopiritin kristal kafesi iginde mikroskobik
olarak goriinmeyen altin1 (invisible gold) serbest
birakir [35],[36]. Yani siilfiirlerin deformasyona
maruz kalmasi durumunda, daha onceki siireglerle
olusmus goriinmez altiin biiylik bir kismi, siilfidin
kristal ~ kafesinden atilir  [37],[38].  Skorodit
matriksinde gOriiniir tanecikler olarak bulunan,
goriilebilir altin taneciklerini olusturmak i¢in mobilize
olan altimin siiperjen zenginlesme ile birikmis olmasi
miimkiindiir [31]. Siilfiirlerin deformasyona maruz
kalmasi durumunda, daha onceki siireglerle olusmus
goriinmez altimn  biiylik bir kismi siilfid kristal
kafesinden atilacaktir [37],[38]. Goriinmez altin,
sicaklik artis1 (heating) ve basing artis1 siireci
sirasinda  siilfitlerden atitlir  [39].[35] kimyada,
kursunun bir femiroksihidroksit ile yer degistirmesi,
skorodit gibi, eger ¢ok az miktarda klorit varsa, bu
klorit metalleri tasima islevi goriir ve hem altim
hemde giimiisii pargalayabilir ve ¢dzebilir. Skorodit
olusurken de, klor sistemde muhtemelen bol olarak
bulunmaktadir, oldukga yiiksek NaCl/H>O oranina ve
diisiik s1v1 kapanim donma sicakliklarina dayali olarak
klor sistemde muhtemelen bol olarak bulunmaktadir.
Skorodit olusum reaksiyonlari nedeniyle sistemde
Ph’diiser, ¢ilinkii AuCly yalnizca 0.8 civarinda oldukga
yliksek Eh’de ¢oziiniirdiir, altin skorodit i¢inde kii¢iik
parcaciklar olarak hizla yeniden ¢okelir, fakat AgCly
ise hala ¢ozelti halindedir ve sistemden ayrilarak,
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sistemdeki glimiisii tiiketebilir [35],[36],[40]. Altin ile
birlikte bulunan giimiis miktarindan, superjen altini
hidrotermal altindan ayirt etmek miimkiindiir. Eger,
soguyan (cooling) hidrotermal cozeltiden g¢okelirse,
altin genellikle glimiis ile birlikte bulunur [41].
Superjen alterasyona maruz kalan altin, homojen iz
element bilesimine daha yatkindir [42]. Calisma
alaninda altin iceren arsenopiritli 6rneklerde Au ile

birlikte Ag olmast hidrotermal sistemi
desteklemektedir. Skoroditin varligi, hidrotermal
stireclere maruz kalmadan daha ¢ok siiperjen

alterasyonu desteklemektedir, skorodit arsenopiritin
superjen alterasyon iiriinii olarak tanimlanmaktadir ve
ylizey P-T kosullarinda arsenik sistemin durayl
(stable) versiyonu olarak tanimlanmistir [32],[33].
Caligma alanindaki arsenopiritli kuvars damarlari,
hipojen damar olusumu ve diger ilksel olaylar
nedeniye ilksel altin1 igermektedir. Caligsma alanindaki
altin igeren arsenopiritli kuvars damarlarindaki ilksel
cevherlesmeyi  olusturan c¢ozeltiler —metamorfik
coOzeltilerden tliremistir ve cevherlesme orojenik-tip
cevherlesmedir [8]. Altimin ¢ozelti ile arsenopiritin
yapisindan ¢ikmasi ve arsenopiritin diginda tekrar
cokelmesi daha sonra gelisen, yiizey kosullardaki
basing-sicaklik  (P-T) alterasyon  sonucunda
olugmaktadir, arsenopirit skorodite doniisiir ve bu
stirecte Au skoroditte tekrar birikir [31]. Calisma
alaninda hem arsenopirit hemde arsenopiritin
alterasyon minerali skoroditte Au bulunmaktadir.
Skorodit ile arsenopirit es zamanh degillerdir.
Skorodit, arsopiritin alterasyonu ile olusmustur ve
arsenopiritin yerini almugtir. Arsenopiritte
gorlinmeyen Au vardir, skoroditte ise remobilize
mikroskobik olarak goriilebilen, biiyiik ve kiigiik

taneler  halinde Au  vardir.  Dolayisi ile
aresenopiritlerdeki Au olusumu hipojen olusum
olurken  daha sonraki alterasyon siireciyle,

skoroditlerde yeniden birikmesi superjen olusumdur.
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