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Bu galismanin amaci, Afyonkarahisar ili Sandiklh ilgesi ile bu ilgeye bagh bir kasaba (Akharim) ve 7 farkl kdyde (Ki-
zilca, Kizik, Cevrepinar, Akin, Ballik, Kusura, Orenkaya) patates yetistirilen tarim arazilerinden alinan toprak érnek-
lerinin fiziksel ve kimyasal dzellikleri ile verimlilik diizeylerinin arastiriimasidir. Alinan toprak érneklerinde satiirasyon
ve yapl, pH, elektriksel iletkenlik, kireg, organik madde, potasyum ve fosfor analizleri yapilmistir. Bu analizlerde her
bir toprak 6rnegi, toprak degerleri icin belirtilen sinir degerlere gére siniflandirilmis ve érnekler kendi aralarinda kar-
silastinlmistir. Analiz sonuglarina gére 4 érnekleme alaninin (Sandikli, Akharim, Cevrepinar ve Ballik) killi tinh, 2
drnekleme alaninin (Kizilca ve Orenkaya) kumlu, 2 érnekleme alaninin (Akin ve Kusura) tinli ve 1 érnekleme alaninin
killi (Kizik) 6zellikte topraklar oldugu saptanmistir. Alinan toprak orneklerinin ¢ogunlukla pH agisindan ‘hafif alkali’,
kireg acisindan ‘az’, organik madde agisindan ‘az ve ¢ok az’, potasyum acisindan ‘cok yiiksek’ ve fosfor agisindan
‘orta’ sinifta yer aldigi saptanmigtir. Bu ¢alisma sonucunda, Sandikli iigesi’'nden alinan érnekleme alanlarindaki top-
raklarin, patates yetistiriciligi agisindan bakilarak, giibreleme programlari olusturulmasi ve ureticilerin bilinglendiril-
mesi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sandikli, Besin 6gesi, Solanum tuberosum, Toprak verimliligi.

Ecological Demands of Potatoes (S. tuberosum)
Grown Around Sandikh (Afyonkarahisar)

ABSTRACT

This study aims to investigate the productivity levels and physical and chemical properties of soil samples from potato-
growing agricultural lands in Sandikh district of Afyonkarahisar province, a town and seven different villages (Kizilca,
Kizik, Cevrepinar, Akin, Ballik, Kusura, Orenkaya), a town (Akharim). Analyses of the soil samples included measu-
rements of pH, electrical conductivity, lime, organic matter, potassium, phosphorus, and saturation and structure.
Each soil sample was categorized in these analyses based on the specified limit values for soil values. Then, the
samples were compared with one another. The analysis results showed that four sampling areas (Sandikli, Akharim,
Cevrepinar, and Ballik) had clayey loam, two (Kizilca and Orenkaya) had sandy, two (Akin and Kusura) had loamy,
and one (Kizik) had clayey loam. It was determined that the soil samples were mostly in the 'slightly alkaline' class in
terms of pH, 'low' in terms of lime, 'little and very little' in terms of organic matter, 'very high' in terms of potassium and
'medium’ in terms of phosphorus. Based on the present findings, it is recommended to examine the soils in the San-
dikli District sampling areas for potato growing, develop fertilization plans, and raise the awareness of the producers.
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GIRIS

Patlicangiller olarak adlandirilan Solanaceae familya-
sina ait patates (S. tuberosum), endustride yaygin ola-
rak kullanilan ve Giiney Amerika kékenli olan tek yillik
bir bitkidir. Bu tiriin 7.000-10.000 yil 6nce Peru’da ekil-
digi ve Avrupa lilkelerine ilk kez ispanyali Pedro Cieza
De Ledn tarafindan yayildigi bilinmektedir. isvigreli Bo-
tanikgi Gaspard Bauhin ise 1590 yilinda patatesi, ilk
kez botanik literatirine kazandirmigtir (Cin, 2022).
Turkiye’de ise ylzyillik gegmise sahip olan patatesin
ekiminin ilk olarak nerede gerceklestigine dair iki ayr
gOrus bulunmaktadir. Bunlardan ilki Karadeniz yayla-
lari ve Erzurum ovasi, ikincisi ise Sakarya ili gevre-
sinde basladigi yonindedir (Kadakoglu ve Karli,
2021).

Patates (S. tuberosum), misir (Z. mays), geltik (O. sa-
tiva) ve bugday (T. aestivum) gibi tahillardan sonra
diinyada en cok lretimi gerceklestirilen dérdincu bitki
turadur. Gida Tarim Orgiti (FAO) tarafindan 2018 yili
verilerine gore, dinyada toplam patates yetistiriciligi
yaklagik 17,6 milyon ha alanda yapilmigtir. 2014-2018
yillari arasinda Cin en ¢ok patates ekim alanina sahip-
ken, yine ayni yillar arasinda en disik ekim alanina
Amerika Birlesik Devletleri (ABD) sahip olmustur. Tr-
kiye ise bu listede ilk 7 igerisinde yer almaktadir (Do-
gan ve Karaca, 2020).

Dunyadaki yillik patates Uretim verileri incelendiginde
2018 yilinda bir 6nceki yila gére daha dusuk bir Gretim
gerceklestiriimistir. Yaklasik 90 bin ton ile Cin patates
uretiminde ilk siralarda yer alirken, Avrupa Birligi (AB)
yaklasik 52 bin ton ile ikinci sirada yer almaktadir. Tir-
kiye'de ise 2018 yilinda bir 6nceki yila gore artarak,
toplam 140 bin 897 ha tarim arazisi patates ekimi igin
kullaniimigtir. Nigde, Konya ve Afyonkarahisar son bes
yil icerisinde en ¢ok patates ekim alanina sahip iller
arasinda yer almistir. illere gére Tiirkiye patates (re-
timi istatistikleri incelendiginde ise, 2018 yilinda 4 mil-
yon 979 bin 724 ton patates Uretimi ile son bes yilin en
yiksek Uretimi gerceklestiriimistir. Uretim verilerine
gore Nigde, Konya ve Afyonkarahisar, son bes yil ice-
risinde en ¢ok patates Uretimi gerceklestirilen iller ara-
sinda yer almistir (FAO, 2018).

Tarimsal faaliyetler sonucu elde edilen son triinin ka-
litesini belirleyen en 6nemli parametrelerden biri toprak
verimliligidir. Toprak icerisinde bulunan besin madde-
lerinin orani, bitkinin gelisimi Gzerinde etkilidir. Bununla
birlikte sirdirulebilir tarim uygulamalarinda giibrele-
meden optimum diizeyde fayda sadlamak icin topragin
kimyasal ve fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesi 6nemlidir
(Yalgin ve Cimrin, 2019). Bu ¢alismada Afyonkarahi-
sar ili Sandikli ilgesi, ilgeye bagli bir kasaba (Akharim)
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ve 7 farkli kdyde (Kizilca, Kizik, Cevrepinar, Akin, Bal-
lik, Kusura, Orenkaya) patates tarimi yapilan arazilerin
toprak verimlilik durumu, alinan toprak érneklerinin fi-
ziksel ve kimyasal analizleri yapilarak degerlendirilmis-
tir.

MATERYAL ve METOT
Arastirma Alanlari

Afyonkarabhisar il sinirlari igerisinde yer alan Sandikli
ilcesi, Ege Bélgesinin i¢ Bati Anadolu bélimiinde bu-
lunmaktadir. Davis’in Grid kareleme sistemine gére B3
karesinde yer almaktadir (Davis, 1965). iice cografi ko-
num olarak, 29° 50' - 30° 30' Dogu meridyeni ile 38°
15' - 38° 45' Kuzey paralelleri arasindadir. Kumalar
Dag’inin eteginde kurulan Sandikli ilgesi 1036 km? yi-
z6lcimuine sahiptir. Bu arastirma, Afyonkarahisar ili
Sandikli ilgesi, ilgeye bagli bir kasaba (Akharim) ve 7
farkl kdyde (Kizilca, Kizik, Cevrepinar, Akin, Ballik,
Kusura, Orenkaya) patates yetistirilen, tarim arazile-
rinde gerceklestiriimigtir.

Calisilan Ornekler

Agria (Solanum tuberosum L. cv. Agria), Desiree (So-
lanum tuberosum L. cv. Desiree), Mor majeste (Sola-
num tuberosum cv. Vitelottenoire) ve Lady olympia
(Solanum tuberosum L. cv. Lady Olympia) bélgede ye-
tistirilen patates cgesitleridir. Agria tiiri patates galisma
kapsaminda Akharim kasabasinda 1 dekarlik araziye
ekilmigtir. Bunun digindaki arastirma alanlari, yerel
ureticiler tarafindan ekimi gercgeklestirilen arazilerdir.

Arastirma Alanlarinin iklim Ozellikleri

Sandikli ilgesi 2020 yili iklim verileri (ortalama sicaklik,
ortalama nem, yagis, yagish giin sayisi, ¢ok yillik si-
caklk ortalamasi, ¢cok yillik nem ortalamasi, ¢ok yillik
yagis ortalamasi), Afyonkarahisar Meteoroloji 5. Bélge
Mudirligi’'nden temin edilmistir. Elde edilen verilere
gore Emberger, Ering ve De Martonne formiilleri kulla-
nilarak iklim indisleri hesaplanmigtir (Akman, 2011;
Hepbilgin ve ark., 2018).

Toprak Orneklerinin Alinmasi, Analize Hazirlan-
masi ve Toprak Orneklerine Yapilan Analiz Yon-
temleri

Toprak 6rnekleri, Afyonkarahisar ili Sandikli ilgesinde
bolgeyi temsil edecek sekilde 20 farkl tarim arazisin-
den alinmistir. Ornekleme 20 dekari temsil etmek
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Uzere, 8 noktadan 0-30 cm derinliginden alinarak ger-
ceklestirilmigtir. Uygun kosullarda laboratuvara getiri-
len 6rnekler, hava kuru hale getirilerek 2 mm c¢apina
sahip elekten gecirilmis ve analizler i¢in hazir hale ge-
tirilmigtir.

Doygunluk durumu hesaplanan toprak o6rneklerinin
binye sinifi Kurucu ve ark. (1990)’a gore belirlenmistir.
Saatci ve ark. (1983) tarafindan 6nerilen yénteme gore
pH belirlenmistir. Olctim yapilmadan énce, pH metre
15-20 dakika isitilmistir. Toprak érnekleri su ile doygun
hale getirilerek satiirasyon macunu haline getirilmistir.
Ardindan satlirasyon macununun sicakligi élgulerek,
pH metre sicakhgina getirilmigtir. pH, cam elektrotun
ornek igerisine dogrudan yerlestirilerek 6lglimustur.
Toplam tuz yuzdesi ve elektriksel iletkenlige gore, bitki
veya Urinin durumu Anonim (1982)’e gbre yorumlan-
mistir.

Caglar (1949) ve Evliya (1964)’ya gore toprak érnekle-
rinin CaCO:s icerikleri Scheibler Kalsimetresi ile 6lgile-
rek siniflandiriimistir. Topraklarin organik madde mik-
tari, Walkley-Black yonteminin uyarlanmasiyla tespit
edilmistir (Walkley ve Black, 1936). Toprak drnekleri-
nin alinabilir fosfor icerikleri Olsen ve ark. (1954)a
gore spektrofotometrik olarak belirlenmigtir. Alinabilir
potasyum Pizer (1967)in olgutlerine gore degerlendi-
rilmistir. Korelasyon analizi olarak Pearson yontemiyle
iki degisken arasindaki sinir deg@erler bir 6lgiim araci
olarak kullaniimig ve parametreleri belirlenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Calisma Alaninin iklim 6zelligi

Sandikli ilgesinin iklim Ozellikleri

Calismanin yapildigi 2020 yilinda, patates yetisme do-
nemine (Nisan-Eylil) ait en yiksek sicakliklar ise Tem-
muz ayinda, en disik sicakliklar ise Mayis ayinda go-
rilmektedir. Ozellikle Temmuz, Adustos ve Eyliil ayla-
rinda ge¢mis yillara gére daha yiksek ortalama sicak-
ik degerleri belirlenmistir (Tablo 1). Ancak mayis
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ayinda daha dusuk ortalama sicaklik degeri saptan-
mistir. 22 Mayis 2020 tarihinde denemenin yapildigi
tarim arazisinde sicakhgin gece sifirin altinda dismesi
patates bitkilerinin Gzerine kiragi dismesine neden ol-
mustur. 30 bin dekar alanda etkili olan bu durum, pa-
tates bitkilerinin soguktan zarar gérmesiyle sonuglan-
mistir.

Calisma boélgesine ait 2020 yilinin 12 aylik ortalama
nem (%), yagis (mm), yagisli giin sayisi, ¢cok yillik si-
caklik ortalamasi (°C), cok yillik nem ortalamasi (%) ve
cok yillik yagis (mm) degerleri Tablo 1°’de verilmistir.
Buna gore patates yetistirme donemi (Nisan-Eylul) ice-
risinde en dusik ortalama nem degeri Agustos
(%44,0) ayinda saptanirken, en yuksek ortalama nem
degeri Mayis (%63,7) ayinda saptanmigtir. Buna rag-
men gecmis yillar ile kiyaslandiginda, 2020 yilina ait
nem degerleri cok yillik nem ortalamasinin altinda ol-
dugu belirlenmistir.

Patates yetistirme dénemi igerisinde degerlendirildi-
ginde aylik en dusuk toplam yagis miktari 3,1 mm ile
Temmuz ayi tespit edilirken, en yiksek 35,9 ile Ekim
ay! tespit edilmigtir. Bununla birlikte Mayis ve Ekim ay-
larinda c¢ok yillik yagis miktarinin tzerinde bir deger
belirlenmistir. Hasat zamani olan Eylll ayi igerisinde
doénemde yagis miktarinin azaldigi bununla birlikte ya-
gish giin sayisinin 3'e indigi gérilmektedir.

Emberger formiliine gore iklim indisi 2,08 olarak he-
saplanmistir. Buna gére Emberger iklim indisi siniflan-
dirmasinda c¢alisma alani, ¢ok kurak Akdeniz iklimi
grubuna dahil olmaktadir. Ayrica en soguk ayin en du-
suk sicaklik ortalamasina (-10,3 °C) gore ise Akdeniz
ikliminin kis tipi buzlu olarak belirlenmistir. Ering form-
[ine gore iklim indisi 1,03 olarak hesaplanmistir. Ca-
lisma alani, Ering iklim indisi siniflandirmasinda tam
kurak olarak nitelendiriimektedir. Son olarak De Mar-
tonne formiline gore iklim indisi 0,66 hesaplanmis ve
calisma alani ¢cok kurak olarak siniflandiniimistir. Sekil
1’ de Sandikli ilgesine ait omrotermik iklim diyagrami
verilmigtir.
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Tablo 1. Arastirma alanlarina ait iklim verileri Afyonkarahisar Meteoroloji Mudurligi (1913-2020) sayfasindan alin-
mistir (Anonim, 2020).
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Sekil 1. Sandikli iigesinin 2020 yilina ait toplam yagis ortalamasi ve ortalama sicaklik iligkisini gdsteren omrotermik
iklim diyagrami (Anonim, 2020).

Toprak Orneklerinin Analiz Sonuglari

Bu galisma 2020 yilinda, Sandikli ilgesi, ilgeye bagh bir
kasaba (Akharim) ve 7 farkli kdyde (Kizilca, Kizik,
Cevrepinar, Akin, Ballik, Kusura, Orenkaya) patates
ekimi yapilan tarim arazilerinde toprak veriminin de-
gerlendirilmesi amaciyla gergeklestirilmistir (Tablo 2).
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Sandikli ilgesinin yiiksek daglarin arasindaki genis
ovalara yayildigi gorilmektedir. Calisma alaninin bu-
yuk boélumiund kuvaterner arazisi kaplamaktadir. Ca-
lisma alaninda kahverengi, kirecgsiz kahverengi, kah-
verengi orman, kestanerengi ve kollivyal topraklar ile
arazi tipi olarak ¢iplak kaya, molozlar ve batakliklar bu-
lunmaktadir (Serteser, 2018).
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Tablo 2. Toprak 6rneklerinin analiz sonuglari (Anonim, 2021).

Toprak Fiziksel Analizler Kimyasal Analizler (%)

Ornegi

(0-30cm) Satiirasyon Toplam H Kireg Organik Potasyum Fosfor
(%) Tuz (%) P (%) Madde (%) (kg da™) (kg/da)

Sandikh Killi 67,98 0,03 7,99 9,57 1,87 198,21 7,33

Tmh

AKkharim Killi Tl 51,70 0,02 6,58 0,71 3,35 171,73 16,89

Kizilca Kumlu 29,70 0,02 6,71 1,08 0,43 59,85 3,88

Kizik Killi 82,50 0,05 7,20 2,17 1,66 229,66 2,04

Cevrepmar Killi Tl 60,50 0,02 7,65 19,37 3,02 250,96 4,08

AKin Tmh 39,60 0,01 7,69 5,35 0,25 178,96 0,73

Balhik Killi Tl 69,30 0,02 7,72 6,13 2,33 388,67 8,87

Kusura Tmh 48,40 0,05 7,49 3,96 1,23 15,44 4,51

(")renkaya Kumlu 31,90 0,02 7,72 1,43 0,27 2,98 18,07

Tablo 3. Toprak 6rneklerinin korelasyon analizi (P>0.05).
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(=}
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p 039 037 083 0,14 - 024 024 039
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= Correlation
ot
C g p 008 006 068 067 024 - 009 0,57
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S e
= p 002 023 095 057 024 009 - 0,60
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Toprak 6rneklerine dair korelasyon analizi Tablo 3'te
verilmigtir. Fiziksel analizler ve kimyasal analizler ara-
sinda 0.05 duizeyinde anlamli bir iligki bulunmustur. Bu
kapsamda satiirasyon (%) ve Potasyum arasinda an-
lamli bir iliski bulunmustur. Satlrasyon (%); Fosfor (kg
da™) ile Organik madde (%) arasinda negatif yonli bir
iliski ortaya cikarken, Toplam tuz (%) ile fosfor ara-
sinda da negatif yonlu bir iliski oldugu gorilmastir. pH
ise Organik madde (%) ve Fosfor (kg da™') arasinda
negatif yonli bir iligki, Kire¢'te (%) ise durum Satlras-
yon (%) ve Fosfor (kg da™) ile negatif yonli bir iligki
saptanmistir. Sattrasyon (%), Toplam tuz (%), pH, Ki-
re¢ (%), Organik madde (%), Potasyum (kg da™) ara-
sinda pozitif bir iligki ortaya ¢ikariimigtir.

Genellikle derin, stizek, hafif yapili, kumlu-tinli, hafif
killi, organik madde acisindan zengin, su tutma kapa-
sitesi iyi olan toprak, patates gelisimi icin uygundur
(Arslanoglu ve Ozdemir, 2021). Patates (S. tubero-
sum) gogunlukla kumlu toprakta yetistiriimekte ve bun-
dan kaynakli yogun sulamaya ihtiya¢ duymaktadir. Bu-
nunla birlikte patates bitkisi gelisimi igin ylksek oranda
azota ihtiya¢ duymaktadir. Kumlu topraklarda yapilan
yogun sulama islemi, patates bitkisinin ihtiya¢c duydugu
azotun topraktan yikanmasina neden olmaktadir. An-
cak literatiir verileri, patates bitkisine ayni miktarda
azot uygulanmasina ragmen, alinabilir azot miktarinin
patates gesidine bagli olarak degisebilecegini goster-
mistir. Bunun bir sonucu olarak ise yumru verimi ve ka-
litesi cesitler arasinda farkliliga neden olmaktadir (Ars-
lan ve Kevseroglu, 1991; Gavlak ve ark., 1993).

Dokuz 6rnekleme alani igerisinde en ylksek satiras-
yon derecesi Kizik (%82,50)'ta, en dusuk satiirasyon
derecesi Kizilca’da (%29,70) saptanmistir. Suyla doy-
gunluguna gore 4 6rnekleme alani (Sandikh, Akharim,
Cevrepinar ve Ballik) killi tinli, 2 6érnekleme alani (Ki-
zilca ve Orenkaya) kumlu, 2 érnekleme alani (Akin ve
Kusura) tinli ve 1 drnekleme alani killi (Kizik) blinye
sinifinda yer almistir. Afyonkarahisar ilinin Dinar ilge-
sinde yapilan farkli bir galismada da toprak érnekleri-
nin benzer sekilde ¢ogunlukla killi tinh toprak oldugu
saptanmistir (Cetin ve Eraslan, 2015).

Analiz sonuglarina gore en yiiksek tuz orani Kusura'da
(%0,054) ve en dusuk tuz orani Kizilca’da (%0,002)
saptanmistir. Degerlendirme tablosuna goére tuz ¢o-
gunlukla ihmal edilebilir olarak nitelendirilmistir. Ben-
zer sekilde Parlak (2016) ve Ertas (2020) tarafindan
yapilan ¢alismalardaki toprak 6rneklerinin de herhangi
bir tuz problemine sahip olmadigi saptanmistir.

Genel olarak Dinya’da patates yetistiriciligi pH 6-8
araliginda yapilsa da patates bitkisinin en iyi geligtigi
pH kosullari 6,3-6,7 olarak bilinmektedir (Parlak,
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2016). Yaptigimiz calismada alinan toprak érnekleri-
nin pH degerlerinin 6,58-7,99 arasinda degisiklik gos-
terdigi saptanmistir. pH degerlerine goére topraklarin
reaksiyon durumu ise Akharim ve Kizilca’da hafif asit,
Sandikli, Kizik, Cevrepinar, Akin, Ballik, Kusura ve
Orenkaya’da ise hafif alkali olarak siniflandiriimistir.
Cetin ve Eraslan (2015), tarafindan Afyonkarahisar ili-
nin Dinar ilgesinde yapilan benzer ¢alismada da toprak
orneklerinin %95,8’inin hafif alkali sinifinda yer aldigi
bildirilmistir. Ertas (2020) ise yaptigi ¢alisma netice-
sinde, toprak reaksiyonunun hafif asidik karakterde ol-
masini, ciftgilerin kullandigi kukurt iceren kimyasal
glbrelerden kaynaklanabilecegini agiklamistir.

Kireg, mikrobiyal aktiviteyi diizenleyerek genel heterot-
roflari uyarmaktadir. pH, organik maddenin mineralles-
mesini ve bunun sonucunda majér ve minér besin ele-
mentlerinin mevcudiyetini etkilemektedir (Lalliee ve
Facknath, 2002). Bununla birlikte Maier ve ark. (2002)
yapmis olduklari galismada, asitli topraklarin kireglen-
mesinin nedenini fosfor artisi ile iliskilendirmistir. Bu
nedenle kireclemenin, asitli topraklarda yetigsen pata-
tes mahsullerinin fosfor beslenmesini iyilestirmek igin
yararh bir agronomik uygulama oldugu arastirmacilar
tarafindan dasinidlmektedir. Calisma arazilerinden ali-
nan 6rneklerin kireg oranlari %0,70-19,36 arasinda de-
gisiklik gostermektedir. Bu degerlere gore Orneklerin
kire¢ durumu Akharim’ in ¢ok az, Kizilca, Kizik, Kusura
ve Orenkaya’nin az, Sandikl, Akin ve Ballik'in orta,
Cevrepinar’in ise fazla olarak degerlendirilmistir. En
yuksek kire¢ oranina Cevrepinar, en dusuk kireg ora-
nina ise Akharim sahiptir. Lalljee ve Facknath (2002)
tarafindan yapilan bir galismada kire¢ uygulamasinin,
toprak mikro besin elementi icerigine, patates verimine
ve patatesteki besin maddesi Uzerine etkileri incelen-
migstir. Arastirmacilar 0, 4, 8 ve 12 tha-1 olmak (izere
topraga dort farkh konsantrasyonda kireg ilave etmistir.
Bunun sonucu olarak ise 12 haftalik bir slrede kireg
uygulamasinin toprak pH 'in1 5,12'den 7,22'ye yukselt-
tigini saptamigtir. Topraktaki ¢inko, bakir, demir ve
manganez konsantrasyonunun artan kire¢ seviyeleri
ile azaldigi, bor konsantrasyonunun arttigi sonucuna
variimistir. Buna ek olarak; kire¢ uygulamasinin pata-
tes yumru verimi, protein igerigi, kul, nisasta ve kalsi-
yum igerigine olumlu etkileri oldugu, artan kire¢ uygu-
lamasiyla Zn, Cu, Fe ve P azaldigi saptanmistir.

Topraklarin organik madde igerigi %0,27-3,35 kg da™
arasinda degismektedir. En yiksek organik madde
miktarina Akharim, en disuk organik madde miktarina
ise Orenkaya sahiptir. Buna gore organik madde orani
bakimindan Akharim ve Cevrepinar iyi, Ballik orta,
Sandikli, Kizik ve Kusura az, Kizilca, Akin ve Oren-
kaya cok az sinifinda yer almaktadir. Yaptigimiz ¢alis-
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mada toprak ornekleri organik madde bakimindan co-
gunlukla az ve ¢ok az sinifinda degerlendirilmistir. Di-
nar ilgesinde yapilan ¢calismada da toprak érneklerinin
%81,44’ (inun organik madde agisindan az sinifinda
yer aldigi tespit edilmistir (Cetin ve Eraslan, 2015). Er-
tas (2020) yapmis oldugu ¢alismada, topraklardaki or-
ganik madde yetersizliginin, organik gibreleme ile asi-
labilecegini bildirmigtir.

Patates bitkisinin 1 ton yumru Uretimi icin 7,47 kg/da
potasyum ve 1,74 kg/da fosfora ihtiya¢ duydugu bildi-
rilmektedir (Parlak, 2016). Yaptigimiz calismada San-
dikli ilgesindeki toprak 6rneklerinin potasyum miktari
59,85-388,67 arasinda degismektedir. Cogunlugu
(Sandikh, Akharim, Kizik, Cevrepinar, Akin, Ballik) po-
tasyum igerigi bakimindan ¢ok yiksek sinifina girdigi
tespit edilmistir. Kizilca’nin orta, Kusura ve Orenkaya
kdylerinden alinan 6rneklerin ise ¢ok dusuk sinifina
girdigi belirlenmistir. Potasyum bitkinin yumru Gretim
ve hareketinde 6nem tasimaktadir. Bununla birlikte fo-
tosentezi ve protein sentezini destekler, stomalarin
aciimasini dizenler, nitrojen kullanimini artirir, asimi-
latlarin tasinmasini destekler, bitkinin strese dayanma
kabiliyetini, su kullanim verimliligini ve bitki enziminin
aktivasyonunu arttirmaktadir. Tim bunlarin sonucu ise
mahsul verimi artirmaktadir (Adekiya ve ark., 2022).
Bu calismada alinan ¢ogu 6rnekteki potasyum miktari-
nin yeterli oldugu tespit edilmig olsa da iki caligma ala-
nindaki (Kusura ve Orenkaya) potasyum miktarinin ye-
tersiz oldugu saptanmistir. Adekiya ve ark. (2022), tro-
pik bolgelerdeki yogun yagmurun topraktaki potasyum
yetersizligine neden olabilecegdini bildirmigtir. Bundan
dolayi Kusura ve Orenkaya’ daki potasyum yetersizli-
ginin bolgedeki yagislardan kaynakl olabilecegdi dusu-
nilmektedir. Calisma alanindaki potasyum miktarinin
cogdunlukla ¢ok yiksek sinifinda yer almasi, glibrele-
mede potasyumlu gibre kullaniminin azaltiimasi ge-
rektigini gostermektedir.

Topraklarin fosfor igerikleri 0,72-18,07 kg da™' ara-
sinda degismektedir. Fosfor igerigi bakimindan sinif-
landirldiginda Kizilca, Kizik ve Akin kdylerinden ali-
nan ornekler ¢cok diistik, Sandikli, Cevrepinar, Ballik ve
Kusura 6rnekleri orta, Akharim ve Orenkaya 6rnekleri
ise yuksek olarak nitelendiriimistir. Fosfor hicresel
enerji transferi, solunum ve fotosentezde rol oynaya-
rak bitki metabolizmasini etkilemektedir. Ayrica fosfo-
lipid, niikleik asit, koenzim ve fosfoproteinlerin yapisal
bir bileseni olan fosfor, besin maddelerinin tohumlarda
fitik asit olarak depolanmasina yardimci olmaktadir.
Bu nedenle, bliylimenin en erken asamalarindan ol-
gunluga kadar bitki i¢in yeterli fosfor kaynagina ihtiyag
duyulmaktadir. Son yumru verimleri yumru tutumu,
yumru blyime hizi ve yumru blyime suresinin bir
fonksiyonu oldugundan, fosfor patates bulylmesini ve
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verimini artirmakta énemli bir besin maddesidir (Bar-
Tal ve ark., 2004). Kizilca, Kizik ve Akin kdylerindeki
patates veriminin disik olma sebebinin, topraklardaki
fosfor yetersizliginden kaynaklanabilecegi disunil-
mektedir. Ayni topragin sirekli islenmesi besin mad-
delerinin tikenmesine, fiziksel bozulmaya ve verimin
dismesine neden olmaktadir. Bu durum mevcut topra-
gin sirdirulebilirligini zamanla azaltmaktadir. Toprak
kalitesini iyilestirmek ve Grin verimini artirmak ama-
clyla gubre, malg ve kompost gibi organik maddelerin
topraga eklenmesi ve besin maddelerinin yenilenmesi
saglanabilmektedir (Agbede ve ark., 2022).

Patates mahsulleri hem verim hem de kalite agisindan
optimum gubre seviyesine iyi yanit vermektedir. Asiri
glibre uygulamasi yumru tutumunu ve olgunlasmasini
geciktirmektedir. Gecikmis olgunluk, hasatta nisasta-
nin azalmasina ve seker seviyelerinin yikselmesine
neden olarak, yumrularin islenmeye uygun olmama-
sina neden olmaktadir (Lalljee ve Facknath, 2002). Bu-
nunla birlikte son dénemde yapilan ¢alismalar toprak
kalitesi ve Uretim sirdirulebilirligi agisindan biyolojik
kémurd 6ne ¢ikarmistir. Biyolojik kdmiir, organik ma-
teryallerin oksijen yoklugunda ve yiksek sicaklikta pi-
rolizi ile Uretilmektedir. Topraklarin verimliligini artir-
mak i¢in odun kémuru (biyolojik kdmir) kullanma tek-
nigi, Amerika Birlesik Devletleri'nde 2500 yildan fazla
suredir kullaniimaktadir. Teknik Guney Amerika'nin
Amazon Havzasinda ortaya ¢ikmistir. Biyolojik kdmu-
rin diger organik maddelere kiyasla iki avantaji vardir.
Birincisi toprakta daha uzun sire kalabilmesi icin ay-
rismaya karsi yuksek kararlihk goOstererek topraga
uzun vadeli faydalar saglamaktadir. ikincisi ise ekstra
besin tutma kapasitesine sahiptir. Biyolojik kémur kul-
lanimi toprak pH'ini, nem tutma kapasitesini, katyon
degisim kapasitesini ve mikrobiyal florayi artirarak top-
rak kalitesini iyilestirmektedir (Agbede ve ark., 2022).

SONUG

Sonug olarak; patates Uretimi yapan ciftciler icin su
oOneriler verilebilir: Strdurdlebilir Gretim ve toprak kali-
tesinin iyilestiriimesi amaciyla tarim arazilerinde gilibre
olarak biyolojik kdmur kullanilabilir. Toprak blnyesinin
dizenlenmesi ve organik agiginin kapatilmasi igin uy-
gun kosullarda yanmis ve koyun gubresini giiz mevsi-
minde uygulanip topraga karistirlmasi saglanabilir.
Kis ayini gegirecegi icin arazide ayrisma toprak ile bu-
tinlesmesi daha iyi olacaktir. Bahara girerken de bun-
lar topraga verilebilir; bu durum yanlis olmayacaktir.
Ancak hayvan gubresinin topraktaki yogunlugu daha
fazla olacagi i¢in asit orani yukselecek ve koklerin asi-
dik ortamda olmasi durumu ortaya cikacaktir. Bu da
bitki besin elementlerinin alimini yavasglatmaya neden
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olabilmektedir. Tim bunlarin saglanamadigi durum-
larda taban gubresi olarak kukurt iceren bitki besin ele-
mentleri kullaniimalidir. Ayrica patates tarim uygula-
malarinda arazide kimyasal problemlerin ¢ok hizh bir
surecte meydana gelmeyecedi icin patates yesil ak-
sana karistiktan sonra tretim makro ve mikro element-
lerini iceren sivi yaprak gubreleri iki ya da ¢ kez uy-
gulanmalidir. Bu durumda ise patates tariminda toprak
ne ¢ok kuru birakilmali ne de ¢ok sulamaya gidilerek
balgik kivaminda olmamalidir. Halk dilinde tabir edilen
aktav (hafif nemli) 6zellikte muhafaza edilmelidir.
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