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Igdir Ovasindaki EIma Bahcelerinin Toprak Verimliligi A¢isindan
Degerlendirilmesi

Ugur SIMSEK*!  Sevil SURMELI? Y. Mustafa CANBOLAT?

Ozet

Igdir ovasi tarimsal iiretim yoniinden onemli bir potansiyele sahip olup, son 10 yilda ozellikle elma
yetistiriciliginin tarim sektorii i¢indeki onemi artmaktadir. Bu caligmada, Igdir ilinde elma bahgelerinin
verimlilik durumlari toprak analizleriyle ortaya konulmaya calisilmistir. Calisma boélgesini temsil edecek
sekilde 5 dekar ve daha biiyiik olan 29 elma bahgesinden 0-30 cm ve 30-60 cm derinliklerden toprak
ornekleri alinmustir. Ornekleme yapilan elma bahgesi topraklarinin hemen hemen hepsinin kil biinyeye sahip
oldugu ve tuzluluk sorununun olmadigi, pH degerlerinin 7.5 ile 8.5 arasinda degisim gosterdigi, Kireg
iceriklerinin ¢ok fazla oldugu, organik madde igerikleri ise ¢ok diisiik oldugu ortaya ¢ikmistir. Azot,
alinabilir P, Mn ve Zn igeriklerinin ¢ok az oldugu, buna karsilik degisebilir Ca, Mg, K, Na, Fe ve Cu
miktarlart yeterli bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Elma bahcesi, toprak verimliligi, toprak analizleri, Igdur.

Evaluation of Apple Orchards in Igdir Plain for Soil Fertility

Abstract
Igdir plain has a significant potential in terms of agricultural production. Especially apple cultivation have an
important place in the agriculture sector last 10 years. In this study, soil fertility of apple orchards were
investigated with soil analysis. Soil samples have been taken 0-30 cm and 30-60 cm depth from the 29 apple
orchards larger than 5 acres, representing the region. Almost all the sampled apple orchards have been
identified as clay soils and no salinity problems, pH values ranged between 7.5 and 8.4, lime contents too
much, and organic matter contents too low. N, awailable P, Mn, and Zn content have been very low. In
contrast, amounts of exchangeable Ca, Mg, K, Na, Fe, and Cu were sufficient.
Keywords : Apple orchard, soil fertility, soil analysis, lgdir.

Giris

Elma, diinya iizerinde ¢ok genis yayilma alani
gosteren ve degisik ekolojilerde {iretimi
yapilabilen bir meyve tlridiir. Ekolojik
sartlarin uygunlugu ve gen merkezi olmasi
nedeniyle elma, yurdumuzun hemen her yerinde

cok eski yillardan beri yetistirilmektedir.
Diinyada elma ¢esitlerinin  sayist  6500’i
asmaktadir. Tirkiye’de ise bu sayr 460’1

bulmaktadir. Diinya’da 2012 yili verilerine goére
4.766.775 ha alanda 75.635.283 ton elma
iretimi yapilmaktadir. Tirkiye 142.048 ha alan
ve 2.680.080 tonluk dretimle, dinyadaki elma
uretiminde % 3.54° Ilik bir paya sahiptir

(Anonim, 2012).

Calisgma alanmi olusturan Igdir’da hakim
ekonomik faaliyeti tarim olusturmakla birlikte,
son yillarda ticaret de Onem kazanmaya
baglamistir. Ovada bugiinkii anlamda meyve
yetistiricilik faaliyetinin 1963 yilinda Bat1 Igdir
Ovasi sulama sebekesinin igletmeye agilmasiyla
basladigi  sOylenebilir.  Igdir’in  cografi
ozellikleri birgok meyvenin yetistiriciligine
imkan saglamaktadir. Bu 06zelligi ile ovanin
cevresinden farklilagtigi soylenebilir. Ovada
kayisi, elma, seftali, armut, {iziim, kiraz, visne
ve ceviz gibi bircok meyve yetistirilmektedir.
Bunlardan o6zellikle kayisi bagta olmak iizere,
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elma ve seftali yetistiriciligi yore cift¢isi igin
Oonemli bir gelir kaynagidir. Igdir’da meyve
Uretim potansiyeli icinde elma dretimi yeni
bahge tesisleri ile artmaya baglamis olup ilde
yetistirilen iriinler arasinda elma, ikinci sirada
yer almaktadir. TUIK verilerine gore 2007
yilindan gilinlimiize kadar elma {iretim alam
strekli artis gostermistir. Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi’nin = sertifikali fidan
desteklemesi de elma dikilim alanlarinin
artmasini saglamistir. Igdir ilinde de bu amacla
pek ¢ok yeni elma bahgesi tesis edilmistir. [gdir
flinde 2011 yilinda 17 128 da alanda 19 927 ton
elma  diretimi  gerceklestirilmistir. Ilde
yetistiriciligi yapilan cesitler Jersej Mach, Gala,
Starking Delicious, Starkrimson Delicious, Red
Chief,  Fuji, Granny  Smith, Golden
Delicious‘dir.

Meyve yetistiriciligini gelistirmek, verim ve
kalitede istenilen diizeye ulagmak, sulamada
etkinlik, hastalik ve zararlilarla miicadelede
basar1 c¢esit 1slahi gibi teknik ve Kkiltlrel
onlemlerle birlikte, 6zellikle dogru ve dengeli
bir giibreleme ile miimkiindiir. iklim, toprak,
sulama, budama, bitki koruma ve bitki besleme
gibi faktorler meyve agaglarinin gelisimini ve
verimini etkilemektedir. Bu faktorlerin bazilart
yetistiriciler tarafindan kontrol edilebilirken

bazilar1 kontrol edilemez. Bitki besleme,
basarili  bir  meyvecilik  i¢in  gerekli
uygulamalardan biridir ve kontrol edilen

faktorler arasinda yer alir (Herrera, 2001).
Besin maddelerinin topraktan bitkiler tarafindan
strekli olarak somdarilmesi, bilingsiz gubre
kullanilmas1 ve erozyon sonucu tarim yapilan
topraklar giinden giine verimsizlesmektedir.

Her yetistirme doneminde gerek generatif ve
gerekse vejetatif biiyiime ile elma agaclan
topraktan Onemli miktarlarda besin elementi
kaldirirlar. Ister bitki tarafindan kaldirilsin ister
erozyon, yikanma veya diger etmenlerle
uzaklagsin  topraktan eksilen bitki besin
maddelerinin  topraga geri kazandirilmasi
zorunludur. Zira eksilen besin elementlerinin
yerine konulamamasi1 Yyetersiz beslenmeye,
yetersiz beslenme de bitkide cesitli fizyolojik
bozukluklara ve verim ve kalitede azalmalara
yol agacaktir. Toprak analizleri, topraklarin
bitkiye elverigli besin maddesi diizeyini
belirlemede en sik kullanilan yontemlerdir.
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Bitkilere elverisli besin elementi miktarinin
belirlenmesinde  kullanilan  toprak analiz
yontemleri ile toprakta yetistirilecek olan
bitkilerin  kokleriyle  alabilecekleri  besin
elementi miktarlarini, gesitli  ¢oziiciilerle
cozeltiye almak amaglanmaktadir.  Bitki
besleme programindan istenen basarimin elde
edilebilmesi icin, Dbitkilerin besin maddesi
ihtiyac1 ile topraklarm bitkiye besin maddesi
saglama kabiliyetlerinin hassas bir bicimde
tespit edilmesi ¢ok onemlidir. Igdir ilinde genel
olarak biitiin iriin gruplarinda &zelde elma
bahgelerinde uyguladiklar1 bir bitki besleme
programi olmadigi gibi bu konuda bilgi
diizeyleri de oldukg¢a sinirlidir. Bu aragtirma
Igdir ilinde elma bahgelerinin toprak verimliligi
durumunu  ortaya  ¢ikarmak ~ amaciyla
yapilmistir. Caligmada elma bahgelerinden
alinan toprak ornekleri analiz edilmek suretiyle
elde edilen sonuglar yeterlilik kistaslar ile
karsilastirilmigtir.

Materyal ve Yo6ntem

Arastirmanin yuritiildiigii Igdir Ovasi, Dogu
Anadolu Bolgesi igerisinde, yiikseltinin diisiik
ve etrafinin yiiksek daglarla ¢evrili olmasi
nedeniyle, 6zel bir mikroklima 6zelligi gosterir.
Igdir Ovasi 850 metre rakima sahip olup yazlar
sicak, kiglar iliman gegmektedir. Uzun yillar
ortalamasina gore, bolgede en yiiksek yagis
mayis, en diisiik yagis ise agustos aymda
diismektedir (Anonim, 2014). Yillik ortalama
sicaklik 12.05°C olup en soguk ay Ocak, en
sicak ay ise Temmuz’dur. Ortalama
giineslenme stiresi 6.2 saat olup, Temmuz
ayinda en yiiksek Ocak ayinda ise en diigiik
giineslenme siiresi goriilmektedir. Yillik toplam
buharlasma miktar1 1116.3 mm, toplam yagis
miktart ise 260.6 mm’dir (Anonim 2007). Igdir
ilinin tim ilgelerinde elma tiretimi yapilmakla
birlikte, elma yetistiriciliginde en fazla tiretim
17128 da alan ile Merkez ilgeden
saglanmaktadir.

Igdir i1 Gida, Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii
ciftci kayit sistemi verilerine gore, merkez
ilcede elma bahgelerinin dagilimi belirlenerek
ve bu dagilima gore gelen alanda "rastgele
ornekleme metoduna” goére tarama yapilmig ve
ildeki elma bahgelerini temsil edecek sekilde 29
elma bahgesinde drnekleme yapilmustir.
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Cizelge 1. Ornekleme noktalarina ait bazi bilgiler

No Cesit Koyl No Cesit Koyl No Cesit Koyl
1 Granny Smith Melekli 11 Starking Yayci 21 Golden Oba

2 Granny Smith Bayraktutan 12 Starking Alikamerli 22 Golden Evci

3 Starking Bayraktuan 13 Starking Evci 23 Red Chief Bayraktutan
4 Starking Hakmehmet 14 Golden Hakmehmet 24 Grany Smith Bayraktutan
5 Starking Hakmehmet 15 Golden Kiullik 25 Gala Enginalan
6 Starking Kuzugiiden 16 Golden Killik 26 Roma Guzeli Kuzugiden
7 Starking Kalluk 17 Golden Kiilluk 27 Starcrimson  Killuk

8 Starking Melekli 18 Golden Melekli 28 Red Chief Kalluk

9 Starking Melekli 19 Golden Melekli 29 Starcrimson  Yayct

10 Starking Melekli 20 Golden Alikamerli

Ornekleme yapilan elma bahgelerine ait bilgiler
Cizelge 1°de verilmistir. Her Ornekleme
noktasinda, 0-30 cm ve 30-60 cm olmak uzere
iki farkli katmandan toprak Ornekleri alinmus,
kurutulup 2 mm’lik elekten gegirilerek
analizlere hazir hale getirilmistir.

Toprak Analizleri

Topraklarin tekstiirleri Bouyoucus Hidrometre
yontemiyle (Gee veHortage, 1986), toprak
pH’st  1:2.5’luk toprak-su suspansiyonunda
Potansiyometrik olarak ‘’Cam Elektrotlu’* pH
metre ile (MclLean, 1982), kire¢ icerikleri
Scheibler Klasimetresi ile volumetrik olarak
(Nelson, 1982), organik madde igerikleri yas
yakma yontemiyle (Walkley ve Black, 1934),
azot icerigi organik maddeden hesaplanmistir
(Bremmer ve Mulravey, 1982). Topraklarin
katyon degisim kapasiteleri, 6rneklerde sodyum
asetatla (1 N. pH=8.2) sodyum adsorbsiyonu
saglandiktan sonra, amonyum asetatla (1 N.
pH=7.0) ekstrakstrakte edilen solusyonlarda
(Rhoades, 1982a), degisebilir  katyonlar
Amonyum Asetatla (I N. pH=7.0) calkalanip
ekstrakte edildikten sonra Na ve K, Ca, Mg
(Rhoadas, 1982b), elverisli fosfor Sodyum
bikarbonatla ekstrakte edilen suziiklerde (Olsen
ve Summer, 1982), elverisli Fe, Mn, Zn, Cu
miktarlarn DTPA yontemine gore ekstrakte
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edilen ICP-OES Inductively Couple Plasma
spectrophometer (Thermo Scientific. ICAP
6300 Duo. ICP/OES) ile okunmak suretiyle
belirlenmistir (Lindsay ve Norvell, 1978).

Bulgular ve Tartisma

Igdir ovast  elma  bahgelerinin  toprak
verimliligini belirlemek amaciyla yiritulen bu
calismada aliman toprak Ornekleri {izerinde
yapilan analizlere ait bazi tamimlayici bilgiler
Cizelge 2’de verilmistir.

Elma bahgelerinin topraklarinin hemen hepsinin
kil tekstir sinifinda (Anonymous, 2002a) yer
aldig1 belirlenmistir. Toprak tekstiirii topragin
karakterini belirleyici 6zelliklerin basinda gelir.
Toprakta su hareketi ve tutulmasini, havalanma
isisal  Ozelliklerini, agregat olusumu ve
stabilitesini, erozyona kars:t direncini, besin
elementi rezervini 6nemli 6lclide etkiler (Brady
veWeil, 2008). Kil binyeli topraklar verimlilik
acisindan ¢ok Onemli bir potansiyele sahip
olmasina ragmen kimi fiziksel Ozellikleri
bakimindan yetersiz olabilmektedirler. Kil
parcaciklar1 arasindaki gozenekler ¢ok kiiglik
olup, birbirine ge¢mis olduklarindan, killi bir
toprak i¢inde suyun ve havanin hareketi ¢ok
yavastir. BUzilme-gisme, plastiklik, su tutma
kapasitesi, toprak dayanma kuvveti ve kimyasal
adsorpsiyon gibi toprak 6zellikleri; toprakta
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Cizelge 2. Aragtirma sahasi toprak 6zelliklerine ait tanmimlayici bilgiler

0-30cm 30-60 cm
En Diisiik En yuksek Ortalama En Diisiik En yuksek Ortalama

Kil % 32 52 42 34 52 43

Silt % 20 38 31 20 38 305
Kum % 18 36 27.1 18 394 26.5
pH 1/2.5 7.49 8.11 7.91 7.75 8.48 7.98
Kireg % 17.6 35.1 26.9 13.6 39.1 25.6
EC mmhos/cm 0.166 0.567 0.252 0.127 0.372 0.234
Organik Madde % 0.06 3.01 0.77 0.12 2.54 0.69
KDK me/100gr 32.8 64.7 47.4 331 58.6 47,7
N % 0.003 0.150 0.039 0.006 0.127 0.035
P kg/da 1.5 204 7.2 1.2 18.9 6.3

Ca me/100gr 35.3 76.7 53.56 32.7 79.0 53.3
K me/100gr 0.8 3.3 1.61 0.6 3.3 1.59
Mg me/100gr 8.3 17.2 12.3 45 20.5 11.8
Na me/100gr 0.70 3.90 1.23 .30 3.70 1.07
Fe ppm 3.62 14.78 8.67 4.02 14.59 8.46
Mn ppm 4.84 76.84 30.36 8.34 47.90 25.75
Zn ppm 0.34 4.11 0.96 5.07 0.66 0.16
Cu ppm 2.86 13.14 6.14 2.92 13.41 5.06

kilin bulunan miktar1 kadar kil minerali striiktiirii, g¢esitli elementlerin toksititesi gibi

cesidine de baghdir (Guzel ve Gulut, 2010).
Elma bahgelerinden alinan yiizey toprak
orneklerinin pH degerleri 7.49-8.11degerleri
arasinda; alt toprak Orneklerinin 7.75-8.48
arasinda degisim gostermistir (Cizelge 2). Bu
degerler kurak iklime sahip olan ve
topraklarimin ¢ok biiyiik bir boliimiinde tuzluluk

ve alkalilik sorunu bulunan Igdir ovasi
topraklarinin =~ pH  degerleri ile  uyum
gostermektedir  (Simsek ve ark. 2013).

Topraklar pH degerlerine gore siniflandirilmis
ve Sekil 1’de verilmistir. Bun goére 0-30 cm
derinlikten alinan toprak drneklerinin % 38’inin
hafif alkali ve % 62’sinin orta derecede alkali
sinifta yer aldigi belirlenmistir. 30-60 cm
derinlikten alinan toprak orneklerinin ise %
45’inin hafif alkali ve % 55’inin orta derecede
alkali sinifta (Anonymous, 1980) yer aldigi
belirlenmistir (Sekil 1.). Toprak pH’s1 bitki
gelismesi lizerine etkili toprak bakterileri, besin
elementlerinin yikanmasi, elverisliligi, toprak
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toprak faktorleri Uzerine etki etmektedir. Bu
ylizden toprak pH’st besin biyo-yarayighligini
ve mikrobiyal aktiviteyi kontrol eden en 6nemli
kimyasal toprak ozelliklerinden biridir (Liu ve
Hanlon 2012). Toprak orneklerinin elektriksel
iletkenlik degerlerinin 0.166-0.567 mmhos/cm
degerleri arasinda degistigi goriilmektedir.

Arastirma konusu elma bahgelerinde toprak
verimliligi ag¢isindan biiyiilk 6nem arz eden
organik madde igeriginin ¢ok diisiik seviyelerde
oldugu goriilmektedir. Zira organik madde
icerigi yiizey (0-30cm) topraklarinda % 0.06-
3.01 arasinda degisim gosterirken alt toprak
orneklerinde % 0.12-2.54 arasinda degisim
gostermistir. Ylzey toprak drneklerinin organik
madde igerigine ait degerlerin siiflandirilmasi
sonucunda % 72’sinin ¢ok diisiikk, % 21’inin
disik ve % 7’sinin orta derecede organik
madde icerigine sahip toprak sinifinda yer
aldig1 belirlenmistir. Alt toprak orneklerinin ise
organik madde icerigi bakimindan
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Tekstiir 0-30 ¢cm

Siltli
kel tin
3%

Kil
_83%

pH 0-30 cm EC 0-30 cm

EC 30-60 ¢cm

Sekil 1. Topraklarin Tekstiir, pH ve EC simiflandirilmasi

siniflandirmasi sonucu % 72’si ¢ok diisiik, %
24’1 diistik ve % 4’1 orta organik madde igerigi
sinifinda yer almuslardir (sekil 2). Incelenen
elma bahgelerini katyon degisim kapasitesi
32.78 me/100 gr ile 64.72 me/ 100 gr arasinda
degisim  gostermistir.  Yapilan  smiflama
sonucunda yiizey orneklerinin % 90’1t ¢ok
yiiksek sinifinda yer alirken % 10’u yiiksek
simifinda yer almistir (Sekil 2). Alt toprak
orneklerinin % 83’1 ¢ok yiiksek siifinda ve %
17’si yiikksek sinifinda yer almustir (Sekil 2).

Organik Madde 0-30 cm

Gok
__Yiksek

KDK 0-30 ¢cm

Katyon absorbsiyonu bitki tdrlerinin  alt
tabakalara adapte olmasma fazlaca katkida
bulunan bir faktordiir. Toprak parcaciklar
negatif yuklidur ve pozitif yiklia molekulleri
baglarlar. Bu molekiiller besin elementleri, su,
herbisitler ve diger toprak katki maddeleri
olabilir. Katyon degisim kapasitesi giiniimiizde
yaygin olarak topraklarin karakterizasyonu ve
verimlilik ~ c¢aligmalarinda  kullanilmaktadir
(Aprile ve Lorandi, 2012). Katyon degisim
kapasitesi topraklarin bilesimi ile yakindan

Kireg (%) 0-30 cm

Yiksek
10%

Kireg (%) 30-60 cm

Sekil 2. Topraklarin organik madde, KDK ve Kire¢ siniflandirilmasi
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ilgilidir. Topraklarin katyon degisim kapasitesi
artan kil, organik madde ve silt igerigine bagl
olarak  yikselmektedir  (Goldy, 2011).
Ornekleme yapilan elma bahgelerinin katyon
degisim  kapasitesinin  yiiksek  olmasinin
nedeninin kil  igeriginden  kaynaklandigi
diistinilmektedir. Ylzey toprak &rneklerinin
kire¢ igerigi % 17.6-35.1 arasinda degisim
gOstermis ortalamasi % 26.9 olmustur. Alt
toprak orneklerinin kireg igerigi ise % 13.6-39.1
arasinda degisim gostermis ortalamasi ise %
25.6 olarak hesaplanmistir (Cizelge 2). Yuzey
toprak Orneklerinin % 34’0 fazla kirecli, %
66’s1 ise ¢ok fazla kirecli sinifta yer alirken, alt
toprak orneklerinin% 45’i fazla kirecli, % 55’i
ise fazla kirecli sinifinda yer almistir (Sekil 2).
Eytipoglu, (1999) 250 000 civarinda toprak
Oomegi  lizerinde  yaptifi  degerlendirme
sonucunda Tirkiye topraklarinin organik
madde igeriginin genelde az oldugunu, kireg
bakimindan ise kiregli topraklarin oranimin
oldukea yiiksek oldugunu belirtilmektedir.
Degerler siiflandirildiginda toprak
ormeklerinin  tamam  tuzsuz = smifta yer
almaktadir (Sekil 1).

Analiz sonuglarina gore toprakta toplam azot
(N) ve bitkiye elverisli fosfor (P) igeriklerinin
bitki gelismesi igin gerekli seviyenin altinda
oldugu belirlenmigtir. Topraklarin toplam azot
icerigi yiizey Orneklerinde % 0.003-0.150, alt
toprak Orneklerinde % 0.006-0.127 arasinda
degisim gostermistir (¢izelge 2). Buna gore O-
30 cm derinlikte toplam N bakimindan
topraklarin % 72’si ¢ok az, % 14’0 az ve %
14’0 yeterli smifinda, 30-60 cm derinlikten
alinan toprak oOrneklerinin % 72’si ¢ok az
siifinda, % 24’0 az sinifinda ve % 4’0 yeterli
smifinda (Anonymous, 1990) yer almistir (Sekil
3). Topraklarin N igeriginin diisiik olmasi
meyve agaglarimin N beslenmesini dolayisi ile
agac gelisimini ve verimi {izerine yapar.
Nitekim Raese (1990), elma ve armut
agaclarinda yaptigi aragtirmada, yaprak azot
icerigi ve meyve veriminin bitkilerin azot
beslenmesi ile yakindan ilgili oldugunu
saptamistir. Ozbek (1981), meyve agaglarinda
uygulanacak azot miktarlarinin ¢ok iyi
belirlenmesi gerektigini, azot noksanliginin
bliyime ve gelisme geriligine sebep oldugu
belirtmigtir.  Arastirma  konusu  toprak
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orneklerinin bitkiye elverigli P igerikleri ylizey
orneklerinde 1.5-20.4 kg/da, alt drneklerde ise
% 1.2-18.9 kg/da arasinda degisim gostermistir.
Sekil 3’de goriilecegi gibi 0-30 cm derinlikten
alinan toprak orneklerinin % 4’1 ¢ok yiiksek, %
24’0 yuksek, % 21°i orta, % 10’u disiik ve %
41’1 ¢ok diisiik fosfor igerigine sahip sinifinda
yer almistir. 30-60 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin elverisli fosfor igerigi bakimindan
smiflandirilmas1  sonucunda % 7°sinin  ¢ok
yiksek. % 10’unun yiksek, % 21’inin orta, %
17’sinin diisiik ve % 45’inin ¢ok diisiikk sinifta
(Anonymous, 1980) yer aldigi belirlenmistir.
Cizelge 2’de toprak orneklerinin degisebilir
potasyum iceriklerine en diistik, en yiiksek ve
ortalama degerler  verilmistir. Analiz
sonuclarinin  siiflandirilmast sonucunda 0-30
cm derinlikte degisebilir potasyum bakiminda
topraklarin % 93l fazla sinifinda, % 7°si ise
cok fazla simifinda yer almig, 30-60 cm
derinlikten alinan toprak orneklerinin % 86 ‘si
fazla smifinda, % 7’si ¢ok fazla sinifinda ve %
7’si yeterli siifinda (Anonymous ,1990) yer
almigtir (Sekil 3).

Topraklarin ~ kalsiyum  igerikleri  yiizey
orneklerinde  35.3-76.7 me/100g arsinda
degisirken; alt toprak orneklerinde 32.7-79.0
me/100 g arasinda degisim gostermistir (Gizelge
2). Kalsiyum bakimindan yiizey topraklarin
%97’si1 fazla, %30 ise yeterli sinifina girerken
alt toprak orneklerinin tamami fazla sinifinda
(Anonymous, 1990) yer almustir (sekil 4).
Topraklarin  degisebilir Mg igerigiylizey
orneklerinde 8.3-17.2 me/100 g, alt toprak
orneklerinde  4.5-20.5 me/100g arasinda
degisim gostermistir. Buna gére 0-30 cm
derinlikte magnezyum bakimindan topraklarin
%52’si fazla, % 48 ‘i ise ¢ok fazla sinifina
girmistir.  Degisebilir magnezyum igerigi
bakimindan 30-60 ¢cm derinlikten alinan toprak
drneklerinin % 62 ‘si fazla sinifinda, % 38’i ise
cok fazla smifinda (Anonymous, 1990) vyer
almaktadir (Sekil 4). Sekil 4’de toprak
orneklerinin degisebilir sodyum igeriklerine ait
siniflandirma sonucu verilmistir. Buna gore 0-
30 cm derinlikte topraklarin %93’ yiiksek ,% 7
‘si ise ¢ok yuksek; 30-60 cm derinlikten alinan
toprak orneklerinin % 90’1 yiiksek, % 7’si orta,
% 3’1 ise ¢ok yiiksek sinifinda (Anonymous,
2002Db) yer almaktadir (Sekil 4).
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Arastirma konusu elma bahgelerinden alinan
toprak  Ornekleri iizerinde yapilan bitki
tarafindan alinabilir Demir, Cinko, Mangan ve
Bakir analizlerine ait tanimlayici degerler
cizelge 2’de verilmistir. Almabilir demir
bakimindan ylzey topraklarin % 93’0 yeterli
siifinda , % 7°si ise orta siifinda; 30-60 cm
derinlikten alinan toprak oOrneklerinin % 97’si
yeterli smifinda ve % 3’0 orta smifinda,

Yo N 0-30 cm

Nl’_nsl‘or 0-30 em

Fosfor 30-60cm

(Lindsay ve Norvell, 1978) yer almaktadir
(Sekil 5). Yilzey orneklerinin alinabilir ¢inko
bakimindan % 66’s1 az sinifina , % 240 yeterli
smifina , % 10‘u ise fazla smifina girmistir.
Alnabilir ¢inko igerigi bakimindan alt toprak
orneklerinin % 86°s1 az sinifinda. % 10’u
yeterli smifinda, % 4’0 ise fazla sinifinda
(Lindsay ve Norvell, 1978) yer almaktadir.

Alinabilir mangan igerigi bakimindan yiizey

K 0-30 ¢cm

- 21%

Yilksek

Sekil 3. Topraklarin toplam N, alinabilir P ve K simiflandirilmasi

Ca0-30cm

Yetenti
= /- 3%

Mg 0-30 cm

Na 0-30 cm

Sekil 4. Topraklarin Ca, Mg, Na siniflandirilmasi
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Fe 0-30 cm Zn 0-30 cm

Fe 30-60 cm

Mn 0-30 cm Cu 0-30 cm

Mn 30-60 cm Cu 30-60 cm

Sekil 5. Topraklarin mikro element (Fe, Zn, Mn ve Cu) siniflandirilmasi

topraklarin % 52’si yeterli sinifina , % 31°i az
sinifina, % 17’si ise fazla sinifina; alt toprak
orneklerinin % 59u yeterli sinifina, % 41°i ise
az smifina (Lindsay ve Norvell, 1978) girmistir
(Sekil 5). Alinabilir bakir bakimindan yiizey ve
alt Orneklerinde topraklarin tamami yeterli
smifina (Lindsay ve Norvell, 1978) girmistir
(Sekil 5). Topraklarin organik madde, kireg ve
pH’s1 6zellikle mikro element igerigini olumsuz
etkiler. Eylipoglu ve ark., (1998) pH’nin 8‘den
yiiksek oldugu topraklarin yaklasik % 70’inde
Zn noksanligr goriildiigiini, aym sekilde kil
kapsaminin  artmasi ve organik madde
diizeyinin diisiik olmasinin da Zn noksanligina
sebep oldugunu ortaya koymuslardir.

Sonug ve Oneriler

Sonug olarak elde edilen bulgular, Igdir yoresi
elma  bahgelerinde  beslenme  sorunlari
oldugunu, yorede yer alan elma bahgelerinde
toprak ve bitki analizlerine dayali bilingli bitki
beslenme programlarinin olmadigini ortaya
koymaktadir. Bu sebeple elma {ireticilerinin
toprak ve yaprak analizlerine gereken 6nemi
vermeleri ve elma agaglarmin modern ve
bilimsel temellere dayali beslenmeleri ile ilgili
olarak bilinglendirilmeleri gerekmektedir.

Yore elma bahcgelerinde yiksek oldugu tespit
edilen toprak reaksiyonunun diisiiriilmesi
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amaciyla, basta toz kiikiirt olmak {izere ¢esitli
uygulamalar  yapilmali  ve giibreleme
materyalleri secilirken fizyolojik yonden asit
kokenli gubreler tercih edilmelidir. Diger
taraftan  toprakta mevcut mikro  besin
elementlerinin alinabilmesi i¢in de, yiiksek olan
toprak reaksiyonlarinin diisiiriilmesi, ayrica bu
elementlerin yaprak gibrelemesiyle bitkilere
ulagiminin saglanmasi gerekmektedir.

Toprak yapisinin iyilestirilmesi ve yetersiz
seviyede olan organik madde miktarinin
arttirtlmasi igin ¢iftlik giibresi, yesil giibreleme
uygulamalar1  tegvik  edilmelidir.  Elma
yapraklarinda  belirlenen azot noksanligi
organik maddenin yetersiz oldugunun en
onemli gostergesidir. Genellikle kil biinyeye
sahip  arasgtirma  bolgesi  topraklarinda
havalanma ve drenaj sorunlarina dikkat
edilmesi ve gerekli Onlemlerin  alinmasi
gerekmektedir.

Igdir ilinde bugiine kadar yapilan arastirmalarda
topraklarin besin elementi durumu hakkinda
yeterli veri olusturulamamistir. Dolayisiyla
herhangi  bir 0rin grubunda gubreleme
programi yapilabilmesi igin veri yetersizligi
onemli bir eksikliktir. Bu sebeple ilde tarimi
yapilan biitiin  iirlin ~ gruplarinda  acilen
topraklarin verimlilik durumu belirlenmeli ve
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bu veriler 1518inda bitki besleme programlari
yapilmalidir.
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