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oz

Derleme, ana arilarin fiziksel kalitesini etkileyen hayati parametreleri incelemektedir. Beslenme, gevre
kosullar ve yetistirme teknikleri gibi faktorlere odaklanan ¢aligsma, bu kriterlerin bal arisi kolonilerinin
genel saghg ve uretkenligi tizerindeki dogrudan etkisinin altini giziyor. Gelismis koloni performansi ve
hastaliklara karsi diren¢g saglamak igin saglam ve genetik olarak gesitli ana arilarin segilmesinin
onemini vurgulamaktadir. Ticari igletmelerde yiiksek kaliteli ana arilarin benimsenmesini tegvik
ederek, Tirkiye'deki bal arisi populasyonlarinin canlihgini ve siirdirilebilirligini artirmayi
amaclamaktadir. Bu ¢aligma sayesinde, Tiirk aricilik endiistrisindeki aricilar ve paydasglar, ana ari
tiretiminde fiziksel kalite standartlarina bagh kalmanin 6nemine dair onemli bilgiler edinmektedir.
Aricilar onerilen kriterleri uygulayarak bal Uretimini artirabilir, tozlagsma hizmetlerini iyilestirebilir ve
lilke florasinin korunmasina katkida bulunabilir. Sonug¢ olarak, bu c¢abalar Tiirkiye'de saglam ve
surdiirilebilir bir aricilik sektoriiniin biiylimesini destekleyecektir.

Anahtar Kelimeler: Bal arisi, Ana ari, Ana ari yetistirme, Ureme 6zellikleri, Kalite kriterleri

ABSTRACT

The review, investigates the vital parameters that influence the physical quality of queen bees.
Focusing on factors like nutrition, environmental conditions, and breeding techniques, the study
underscores the direct impact of these criteria on the overall health and productivity of honeybee
colonies. It highlights the importance of selecting robust and genetically diverse queens to ensure
improved colony performance and disease resistance. It aims to increase the viability and
sustainability of honey bee populations in Tiirkiye by encouraging the adoption of high-quality queen
bees in commercial enterprises. Through this study, beekeepers and stakeholders in the Turkish
beekeeping industry gain crucial insights into the importance of adhering to physical quality standards
in queen bee production. By implementing the recommended criteria, beekeepers can boost honey
production, improve pollination services, and contribute to preserving the country's flora. Ultimately,
these efforts will support the growth of Tiirkiye's robust and sustainable beekeeping sector.
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EXTENDED ABSTRACT

Purpose: Queen bees are the heart of every
honeybee colony, playing a crucial role in ensuring
its productivity and sustainability. Queen bee quality
is influenced by various factors that can significantly
impact the overall health, productivity, and longevity
of honeybee colonies. Understanding these factors
is essential for beekeepers to ensure the acquisition
and maintenance of high-quality queens. The quality
of queen bees is affected by genotype, breeding
methods, breeding season, feeding, larval age and
number of grafted larvae. A queen's quality can be
determined by measuring her morphological
features and reproductive organs. As the Turkish
beekeeping industry continues to grow, the quality of
queens becomes an essential factor in maintaining
healthy and thriving bee colonies. This review
explores the critical quality criteria in queens reared
by commercial queen enterprises and their
significance for Turkish beekeeping.

Discussion: Queen weight is a physical
characteristic critical to evaluating the quality of
honeybee queens. The starting weight of egg-laying
in queen bees; has a significant effect on the queen
acceptance rate, the diameter of spermathecae, the
number of spermatozoon in spermatheca and egg
laying rate. The size of spermathecae in a queen is
also affected by the queen's genetic source and
rearing conditions. Queens reared from newly
hatched larvae have larger spermathecae. Honey
bee queens can mate with 6 to 26 drones, averaging
12-14.

The quality of mating plays a critical role in
determining queen bee quality. Queens mated with
a diverse range of drones tend to exhibit higher
genetic diversity, contributing to stronger colonies
with improved disease resistance and adaptability.
Adequate access to drone populations and optimal
mating conditions are essential for maximizing
genetic diversity and enhancing queen quality.
Genetic makeup plays a crucial role in determining
queen bee quality. The genetic traits inherited by the
queen bee can influence her behavior, productivity,
disease resistance, and overall performance.
Beekeepers should prioritize selecting queens from
genetically diverse and healthy stock to enhance the
resilience and productivity of their colonies. The
longevity of the queen beequeen bee's longevity is
inextricably linked with a sufficient number of viable
enough viable stored sperm in the spermatheca.
Therefore, insemination success is very important.

Conclusion: Understanding and addressing these
factors that affect queen bee quality empower
beekeepers to make informed decisions and take
proactive measures to ensure the acquisition and
maintenance of high-quality queens. By prioritizing
genetics, proper queen-rearing practices, mating
diversity, nutrition, health, and environmental
considerations, beekeepers can contribute to the
strength and productivity of their honeybee colonies.

GiRIiS

Turkiye, uygun iklimi, bitki 6rtist, 8 milyondan fazla
bal arisi kolonisi ve 100.000 tonun Uzerinde bal
Uretimi ile dinyada aricilikta dnde gelen ulkelerden
biridir (Tuik 2023). Turkiye’de ana ari ihtiyaci koloni
varligl esas alindiginda yaklasik yillik dért milyon
adet olarak gorulmektedir. Turkiye’de Tarim
Bakanligi'ndan ana ari uretim izni almis toplam
526800 adet ana ari Uretim kapasitesine sahip
157adet isletme ve digerleri bu ihtiyacin, en iyimser
sartlarda %10-15'ini karsilamaktadirlar (Anonim
2023). Aricilik faaliyeti icerisinde genc ve kaliteli ana
arinin énemli bir faktdr olarak kabul edildigi modern
aricilkta, ana ari agiginin ¢ok fazla oldugu agikga
gorulmektedir. Ana ari Gretiminin geriye kalan buyuk
kismi ise (dogal ogul ve bdlme) dogal yollarla ve
kontrolsiz olarak yapilmaktadir. Bu durum ise hem
miktar hem de kalite acgisindan yetersiz ana ari
uretimine neden olmaktadir. Ana ari Uretiminin
nicelik ve nitelik olarak gerekli seviyelere ¢ikariimasi,
aricihk faaliyetinin gelir artigini yiksek dizeyde
etkilemekle birlikte ana ar Uretim faaliyetine dair
yeni bir gelir ve istihdam alani olusacaktir.

Koloninin yumurtlama yetenegine sahip tek bireyi
olan ana ari, koloninin hayatta kalmasini saglamak
ve sosyal yapisini korumaktan sorumludur. Kaliteli
ana arnlar Uretmek bal arisi  kolonilerinin
performansini artirabilir (Cengiz vd. 2019) Koloninin
hayatta kalmasi ana ariya ve onun Ureme
yetenegine baglidir (Villar vd. 2019; Amiri vd. 2020).
Ana ari, hem sosyal hem de genetik nedenlerle
koloni icindeki en dnemli bireydir. Ana arilarin Greme
kapasitesinin de@erlendiriimesi, koloni verimliligini
etkileyen faktorler hakkinda yararli  bilgiler
saglayabilir (De Souza vd. 2019). isci arilar, yasli,
sakat ve performansi disen ana arilari veya koloni
ana arisini herhangi bir nedenle kaybettiginde yeni
ana arilar yetistirir (Geng ve Cengiz 2019).

Bir ana arininn kalitesine etki eden faktorlerden olan
ureme organlari ve morfolojisi hakkindaki 6zellikler
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Olcllerek belirlenebilir (Tarpy vd. 2011, Gabka vd.
2014). Bir ana ariy1 Greme bakimindan ustin kilan
fiziksel 6zellikleri; metabolizma, daha iri ve uzun
yumurtaliklar, buyik ve spermatozoonlarla dolu
spermateka seklinde siralayabiliriz (Tarpy vd. 2000,
Arslan vd. 2021). Asilanan larvalarin yasi arttikga
spermatekanin boyutu, yumurtaliklardaki
yumurtaliklarin sayisi ve ana arinin vicut agirhgi
azalir (Okuyan ve Akyol 2018, Ozbakir 2021).
Ayrica, ana arinin c¢ikis agirhgi, spermatekanin
boyutu ve yumurtaliklarin sayisi ile iligkilidir (Woyke
1971). Fiziksel kalite acisindan en iyi ana ar
yetistirme mevsimi nektar ve polenin bol oldugu
nektar akim dénemidir (Geng ve Cengiz 2019).

Yeni ¢ikan ana arilarin kalitesi genellikle go6gus
genigligi, kanat uzunlugu ve ¢ikis agirlidi1 dahil olmak
Uzere c¢esitli dis morfolojik 6zelliklerle dlgulir
(Delaney vd. 2011, De Souza vd. 2013). Gogus
genigligi, kanat uzunlugu ve cikis agirhgr gibi
morfolojik olcimler, ciftlesme basarisi (Tarpy vd.
2011) ve giftlesme uguslarinda erkek arilara ana ari
cekiciligi ile yuksek oranda iligkili olan genel vicut
yapisini  de@erlendirmek igin uygun verilerdir
(Rangel vd. 2016). Ana arinin baydkligu ve bununla
iliskili ~ fenotipler, neredeyse tamamen larva
yetistirme ortami, dzellikle de larvalarin gelisimleri
boyunca aldiklari ari sutu diyetine bagli olarak
degisim gosterir (Njeru vd. 2017).

Ana arinin damizlik degeri koloni performansina etki
etmektedir. Bazi saha arastirmalari, yumurtadan
yeni ¢ikmis larvalardan uretilen ve ergin ¢ikis agirhgi
200 mg'dan daha agir olan ylksek kaliteli ana
arilarin, yash larvalardan Uretilen ve ergin cikis
agirhidr 180 mg'dan daha hafif olan disuk kaliteli ana
arilara gore o6nemli dlgide daha buylk koloniler
olusturdugunu gdstermistir.  Vicut agirigi 200
mg'dan daha fazla olan ana arilar, daha ylksek
kulugka etkinligine, daha fazla ari ekmegine ve daha
biylk popllasyonlar ile en verimli kolonileri
olusturmustur (Akyol vd. 2008, De Souza vd. 2013,
Rangel vd. 2013).

Ana arinin gézden ¢ikis agirhginin giftlesme éncesi
sure, ana ari kabul orani, spermatekadaki
spermatozoa sayisi, spermatekanin c¢api ve
yumurtlama kapasitesi Uzerinde énemli bir etkisi
vardir (Akyol vd. 2008). Ana ari kalitesini ifade etmek
icin bas genisligi, gogus genisligi ve kanat
uzunluklart  gibi  bazi  morfolojik  6zellikler
incelenmistir (Dedej vd. 1998, Gilley vd. 2003).

Ana arilarin gégis genigligi, hem ciftlesme sayisi
hem de depolanan sperm sayisi ile pozitif olarak
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iligkili bulunmustur (Delaney vd. 2011). 0 ve 2 gunlik
larvalardan yetistirilen ana arilarin morfolojik ve
ureme Ozelliklerinin incelendigi bir ¢alismada, iki
grup arasinda ¢ikis agirhgr ve gogus genisligi
acisindan fark bulunurken, bas genislidi acisindan
fark bulunmamistir (Tarpy vd. 2000). Ana arilarin
kanat uzunluklari farkli yaglarda larva transferinden
ve ek beslenmeden etkilenmemistir (Mahbobi vd.
2012).

Ana arilarla ilgili olarak "kalite" terimi, belirli niceliksel
fiziksel ve davranigsal karakterleri ifade eder.
Genellikle yuksek kaliteli bir ana arinin asagidaki
fiziksel 6zelliklere sahip olmasi gerektigine inanilir:
yuksek canli agirlik; cok sayida yumurta tipu; blyuk
boyutta spermateka; spermatekada ylksek sayida
spermatozoa; ve hastalik ve zararlilardan arinmig
olmak (Hatjina vd. 2014). Bununla birlikte, bir bal
arisi kolonisinin performansinin, ana arinin yani sira
onunla ciftlesen erkek arilarin islevinin bir sonucu
oldugu da bilinmektedir. Bu iki yaklasim genellikle
birlikte ele alinir ve ana ar uretim teknigi ve
seciminin genel bir resmini verir (Amiri vd. 2017).

Ana arilar her bal arisi kolonisinin kalbidir ve
Uretkenligini ve sardurulebilirligini saglamada ¢ok
onemli bir rol oynar (Geng ve Cengiz 2019). Turkiye
aricihk endustrisi buyumeye devam ettikge, ana
arilarin kalitesi saglikli ve gelisen ari kolonilerinin
surduridlmesinde 6nemli bir faktor haline gelecektir.
Bu derlemede, ticari ana an isletmelerinde
yetistirilen ana arilarda yer alan kilit kalite kriterlerini
ve bunlarin Tlrkiye ariciligi icin 6nemini irdelemeyi
amagclamaktadir.

ANA ARIDA FiZIKSEL KALITE KRITERLERI

Ana arilar, bal arisi kolonisinin temel Uyeleridir,
yumurtlamaktan ve kovanin hayatta kalmasini
saglamaktan sorumludur. Ana arilarin fiziksel
kalitesini degerlendirmek s6z konusu oldugunda,
arastirmacilar birkac 6zel kriter ararlar. Bu kriterler,
ana arinin genel saghgini, uretkenligini ve Ureme
potansiyelini gosterebilir. Ana arilari degerlendirmek
icin kullanilan temel fiziksel kalite kriterlerinden
bazilari sunlardir; lyi kalitedeki bir ana arinin 200 mg
ve Uzeri ¢ikis agirligina, ¢ok sayida yumurta tlpu
sayisina ve yaklasik 1.2 mm ¢apinda spermatekaya
sahip olmasi gerekir. Bunlarin yani sira, ana arinin
basaril bir ¢iftlesme yaparak spermateka kesesinde
yeterli miktarda spermatozoa depolamasi (5 milyon
civarinda) ve hastalik ve zararlilardan ari olmasi
gerekir (Hatjina vd. 2014).
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FiZIKSEL KALITE
Ana Ari Agirligi ve Viicut Biiyukliigi

Ana ari agirligi, ana ari kalitesini degerlendirmek igin
kritik olan fiziksel bir 6zelliktir (Kahya vd. 2008, Tarpy
vd. 2012). Yaygin olarak kullanilan o&lgller,
ciftesmeden sonraki agirhk ve yumurtlamanin
baslangicindaki agirlik olmustur (Jackson vd. 2011).
Cogu zaman, ana ari ¢ikis agirhgi, blyik olctide
degisen bir 6lcli olan ana ari kalitesinin bir gostergesi
olarak kullanilir (Akyol vd. 2008). Bu varyasyon,
genetik arka plan, transfer edilen larva yasi, sezon
ve koloninin yetistirme kosullari dahil olmak Uzere
cesitli faktorlerden etkilenir (Collins and Pettis 2013).
Bir ana arinin agirhgi, yasaminin farkli dénemlerinde
degisir (Hatjina vd. 2014).

Ciftlesmemis ana arilarda canli agirlik, ilk 36 saatte
en hizli kayipla birlikte, cikistan ciftlesmeye kadar
kademeli olarak azalir. Agir ana arilarda ise agirlik
kaybi orta ve hafif ana arilardan daha fazladir
(Skowronek vd. 2004). Cifttesmeden sonra, ana
arilar agirliklarini ¢ikis sonrasi seviyelere geri
kazanmaya baglarlar (Harano vd. 2007). Bu
beklenen bir durumdur, ¢linki giftlesme ugusu yeterli
kaldirma ve ugus siresi igin daha hafif bir gévde
gerektirir, aksi takdirde ciftesme basarisini
azaltabilir (Hayworth vd. 2009). Ana ar ciftlestikten
ve yumurtlamaya bagladiktan sonra, ana arinin
yumurtaliklari gelismeye baslar ve bu da viicut
agirhginin artmasina 6énemli dl¢ide katkida bulunur
(Shehata vd. 1981).

Ana arinin agirlidi, ana arinin isci arilar igin gekiciligi,
ciftesme ve Ureme basarisi ile dnemli bir kriterdir
(Delaney vd. 2011). Ayrica vicut agirhigi, anasiz bir
koloniye yeni bir ana ari verildiginde kabul oranini
pozitif yonde etkiler (Moretto vd. 2004). Ana ari
agirhgi, cifttesme ucusu sayisi ve genel ciftlesme
basarisi arasinda pozitif bir iliski oldugu yéntinde bir
¢ok arastirma vardir (Kahya vd. 2008, Delaney vd.
2011, Tarpy vd. 2012). Ana ari ¢ikis agirligi giftlesme
ile iligkili gérinmesede (Kahya vd. 2008), ¢ikistaki
daha agir ana arilar, yapay olarak tohumlandiktan
sonra daha dusuk agirliga sahip ana arilara goére
yumurtlamayr daha gec¢ baslatma egilimindedir
(Skowronek vd. 2004).

Diger taraftan, ana ari agirhginin yumurtalik agirligr,
yumurta tipU boyutu ve sayisi, spermatekanin ¢api
ve depolanan spermatozoa sayisi ile iligkili oldugu
bildirilmistir (Woyke 1971, Tarpy vd. 2011). Agirlik,
boyut ve fizyolojik durumun bitinleyici bir dlgtisadur.

Bu nedenle, canli agirhgin ana ari kalitesinin en
bilgilendirici gostergesi oldugu kabul edilebilir (Amiri
vd. 2017).

Ureme Organlan

Yumurtlayan bir ana arida, yumurtalklar karin
boslugunun blyuk gcogunlugunu isgal eder (Winston,
1987). Yumurtaliklarin agirligi, ana arilarin dreme
potansiyelini degerlendirmek igin fiziksel kriterlerden
biri olarak arastinimistir (Kahya vd. 2008: Gregorc
ve Skerl 2015). Ciftlesmemis ana arilarin
yumurtaliklari  morfolojik  olarak  farkhdir  ve
yumurtlayan ana arilara goére daha kuguktir
(Shehata vd. 1981, Gilley vd. 2003). Yumurta
Uretimi igin iyi gelismis yumurtaliklar gerektiginden,
yumurtlayan ana arilarin yumurtaliklari giftlesmemis
ana arilarin yumurtaliklarindan yaklasik sekiz kat
daha blyUktir (Shehata vd.1981).

Yumurtalik gelisimi, ciftlesmeden hemen sonra
meydana gelir ve ana arada fizyolojik ve davranis
degisiklikleri ile iligkilidir (Richard vd. 2007, Nifio vd.
2013). Yumurtlayan bir ana arida yumurtaliklarin
agirhigi, yalnizca yumurta tipu sayisina degil, ayni
zamanda iglerindeki yumurtalarin sayisina ve
gelisim asamasina da baghdir. Kis aylarinda, ana
arilarin yumurtlama kapasitesi azalir veya durur, bu
da ana arinin daha kugik ve daha az gelismis
yumurtaliklara sahip olmasina neden olur (Shehata
vd. 1981). Yumurtalik boyutu ve fertilite genellikle
pozitif olarak iligkilidir (Tarpy vd. 2000). Bununla
birlikte, belirli kosullar altinda, belki de stres veya
hastalik nedeniyle, bu iligski gegerli olmayabilir
(Kahya vd. 2008).

Yumurta tlpu sayisi, bir ana arinin yasami boyunca
herhangi bir zamanda degerlendirilebilir, ancak en
glvenilir sekilde ciftlesmeden birkag ay sonra
degerlendirilmesidir (Carreck vd. 2013). Yumurta
tipl sayisina ek olarak, bir ana arinin yumurtaliginin
boyutu, ana arinin yasami boyunca daha esnek olan
ve onun fizyolojik durumunu yansitan yumurtaliklarin
uzunlugu ile belirlenir. Sol ve sag yumurtaliklar
arasindaki simetri olup olmamasi ana ariya veya
irklara gore degisim gosterebilir (Jackson vd. 2011,
Hatjina vd. 2014). Ana ari yumurtaliginin boyutu ve
simetrisi larva beslenmesinden etkilenir ve ana ari
Uretimi sirasinda ana ari hucrelerine aktarilan
larvalarin yasi kritik 6neme sahiptir (Woyke 1971:
Dedej vd. 1998).

Ciftlesmeden sonra spermatozoa, ana arinin kalan
omrd boyunca spermatekada saklanir (Winston
1987). Depolanan sperm sayisi ve canliligi, ana
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arinin Ureme kapasitesinin ve yasam suresinin iki
kritik 6lgusudur (Al-Lawati vd. 2009). Bu nedenle,
spermateka boyutu, fiziksel ana ari kalitesinin baska
bir gegerli 6l¢listduir, ¢linkl daha blytk spermateka
daha fazla sperm depolayabilir. Spermateka duvari,
dahili olarak kalin bir misindz kutikal ile kaplanmis
ve genis bir trakeal ag ile kaplanmis tek bir kolumnar
epitel tabakasindan olusur (Carreck vd. 2013).
Spermateka boyutu trakeal ag ile veya ag olmadan
Olculebilir ve ylksek kaliteli ana arilar i¢in ¢api 1,2
mm'den blyuk olmahdir (Hatjina vd. 2014).

Bir ana aridaki spermatekanin boyutu, ana arinin
yetistirme kosullarindan ve genetik kaynagindan da
etkilenir ve ana arinin baslangicta larva olarak
yetistirildigi yasla ters orantihdir (Tarpy vd. 2000,
Tarpy vd. 2012). Yumurtadan c¢ikmis larvalarin
transferiyle yetistirilien ana arilarin daha buyuk
spermateka ¢apina sahip oldugu bildiriimistir (Gilley
vd. 2003). Bu 6l¢cim, hacmin dogrudan bir tahmini
olarak ve spermateka'da depolanan teorik
maksimum spermatozoa sayisinin dolayh bir tahmini
olarak kullaniimigtir (Tarpy vd. 2012, Collins ve
Pettis 2013). Bununla birlikte, deneysel calismalarda
spermatekanin nadiren tamamen dolu oldugu
g06zlenmigtir (Tarpy vd. 2012).

Ana Arinin Giftlesme Sayisi ve Kalitesi

Bal arisi ana arilan hayatlarinin ¢ok erken
donemlerinde (1-2 haftalik), erkek arilarla giftlesmek
icin bir veya birkag ciftlesme ugusuna cikarlar (Al-
Lawati vd. 2009). Ciftlesme genellikle, muhtemelen
akrabal ciftlesmeyi 6nlemek igin kendi arihgindaki
kolonilerinden ¢ok daha uzakta olan erkek ari
toplanma alanlarinda gergeklesir (Koeniger vd.
2014). Ana arilar, ortalama 12-14 olmak Uzere 6 ila
26 arasinda degisen erkek ariyla ciftlesebilir (Kraus
vd., Delaney vd. 2011).

Bu tur tahminler tipik olarak, alt ailelerin sayisini ve
dolayisiyla ciftlestigi erkek arilarin  sayisini
belilemek igin bir ana arinin is¢i yavrularina
uygulanan genetik belirleyici analiz  yontemi
kullanilarak elde edilmistir (Tarpy ve Nielsen 2002,
Delaney vd. 2011). Bocekler arasindaki ¢ok egliligi
aciklamak igin duzinelerce teori vardir (Boomsma
and Ratnieks 1996, Palmer and Oldroyd 2000).
Bireysel duzeyde coklu giftlesmenin zindelik
maliyetleri kesinlikle olsa da (Amiri vd. 2016), ¢ok
esliligin birkag karsi dengeleyici faydasi mevcuttur.
Belki de en 6nemlisi, ¢oklu giftlesme, koloni i¢cindeki
genetik ¢esitliligi artirarak, koloni i¢cinde yeni biyotik
veya abiyotik tehditlere dayanacak genetik
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kaynaklarin var olma olasihdinin artmasina yol agar
(Rueppell vd. 2008).

Daha spesifik olarak, ¢oklu c¢iftlesmenin, depolanan
sperm sayisinda artis da dahil olmak tGzere faydalar
sagladigi gosterilmistir (Delaney vd. 2011). Daha
spesifik olarak, ana arinin ¢ok sayida erkek ariyla
cifttesmesi, depolanan sperm sayisinda ve ana ari
cekiciliginde artis, koloni iginde gelismis is bolima,
kulugka sicakhginin stabilizasyonu, isci arilar
arasinda gelismis iletisim, azalan hastalik insidansi
gibi koloni biiylimesini ve hayatta kalmasini olumlu
yonde etkileyen faydalar sundugu gosterilmistir
(Delaney vd. 2011, Carr-Markell vd. 2013).

Ciftlesme sayisinin genellikle genetik gesitlilik icin bir
yontem olarak kullanildigina dikkat edilmelidir. EGer
erkek arilarin akraballk dlzeyleri yuksekse veya
dusuk genetik cesitlilik sergiliyorsa, ana ar1 ve koloni
icin coklu ciftlesme avantaji ortadan kalkacaktir.
Bununla birlikte, genel olarak, artan ciftlesme sayisi
ve bunun sonucunda koloni i¢i genetik cesitlilik, ana
arilarin Greme kalitesini belirlemek igin bir baska
onemli kriterdir (Seeley and Tarpy 2007).

Basaril ciftlesme, genetik ¢esitliligi ve genel koloni
performansini saglamak icin ¢ok dnemlidir. Ticari
isletmeler, ana arilarin damizlik degeri yuksek erkek
arillarla uygun sekilde ciftlesmesini saglamalidir.
Ciftlesme alanlari Uizerinde kontroli sirdirmek ve
akrabali ciftesmeyi onlemek, genetik cesitlilik ve
dayanikh bal arisi kolonileri Uretmek igin c¢ok
onemlidir.

Tohumlama Basarisi

Ana arinin uzun Omdurli olmasi, spermatekada
yeterli sayida canli depolanmis sperm ile énemli
sekilde baglantihdir. Cinki ana arilar genellikle
sperm tikenmesinin bir sonucu olarak isci ari
g6zlerine dodllenmemis erkek ari yumurtalari
birakmaya basladiklarinda degistirilirler (Winston,
1987). Sperm depolamanin  kritk asamasi,
ciftesmeden hemen sonra bir ana ari, genital
sistemindeki yumurta kanallarinda ortalama 10-20
ML semen (100 milyon spermatozoa) ile kovana
doéndigunde gergeklesir (Woyke, 1983).

Bu semenin buylk ¢cogunlugu bosaltilir ve her erkek
arinin  sperminin yalnizca %3-%5'i aktif olarak
depolandidi spermateka'ya go¢ eder (Woyke, 1962).
Bir ana arinin spermatekasinda depolanan tahmini
sperm sayisi, Ureme kalitesini degerlendirmek igin
kullaniimaktadir (Delaney vd. 2011). Woyke (1962),
U¢ milyondan az sperm tasiyan ana arilari yetersiz
cifttesmis olarak degerlendirmesine ragmen, farkli
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arastirmalar ticari olarak Uretilen ana arilarin %13,6-
%19,0'in bu esigin altinda oldugunu gostermistir
(Camazine vd. 1998, Tarpy vd. 2012).
Spermatozoanin canhliyi ayni zamanda ¢iftlesme ve
ureme basarisi icin gok dnemli bir parametredir ve
ciftesme ve depolama boyunca yuksek seviyede
muhafaza edilmelidir (Den Boer vd. 2009). Sperm
depolandiktan sonra, sperm hicreleri hareketsiz
kalir ve ana ari spermi birka¢ yil boyunca canli
tutmak icin onlara spermatekal bezden salgilar
saglar (King vd. 2011). Ticari olarak Uretilen ana
arilarda sperm canlihgi, ortalama %83,7 ile ana ari
ureticileri arasinda 6nemli farkliliklar gostermistir
(Hatch vd. 1999). Genel olarak, daha yash ana
arllarin spermatekalarinda daha ylksek sperm
olimleri gdzlenir (Lodesani vd. 2004). Yasl ana
arilarin spermatekalarinda depolanan
spermatozoanin hareket modelleri bile gen¢ ana
arilardan daha yavastir (Al-Lawati vd. 2009).

Ana ar1 Saghgi

Ana arilar isgilere gore enfeksiyonlara karsi daha az
duyarli oldugu bilinmektedir (Rueppell vd. 2016).
Ana arilar, onlari enfeksiyondan korumak igin fiziksel
ve sosyal engeller saglayabilen geng isci arilar
tarafindan surekli olarak bakilir ve beslenir (Amiri vd.
2014). Bu tur sosyal bagisiklik mekanizmalarina ek
olarak, ana arilar ayrica bireysel bagisiklik
savunmalari ile dogal olarak daha iyi donatiimis
olabilir (Chen vd. 2012).

Bununla birlikte, ana arilar, bir koloninin diger tyeleri
gibi, hem N. apis hem de N. ceranae tarafindan
enfekte olabilir (Traver and Fell 2012). Nosema ile
enfekte olmus ana arilar, yumurtlama
kapasitelerinde bir dusus yasayabilir. Hastalik
ilerledikge, enfeksiyon ana arinin tGreme sistemini
bozarak gunde birakabilecedi yumurta sayisinda
azalmaya yol acar. Yumurtlamadaki bu azalma, isci
ari populasyonlarinin daha yavas olusmasina ve
potansiyel olarak zayiflamis kolonilere yol acar
(Botias vd. 2012).

Varroa nadiren ana ari kulugkasinda gériinmesine
ragmen, koloninin diger Uyelerinde, agirlik kaybi,
ucus kabiliyetinde azalma, yasam sdresinin
kisalmasi ve bagisikhgr zayiflatarak koloniyi
hastaliklara agik hale getirmekte (Martin vd. 2012)
ve dolaylida olsa ana ariyl besin zinciri yoluyla
etkileyebilir Trakeal akar istilasinin ana arilarda
ciflesme, hayatta kalma ve ana arilarin
performansini bozup bozmadigi hentiz
bilinmemesine ragmen, bu akara karsi oldukca
hassas olduklar bilinmektedir (Amiri vd. 2017).

Deforme kanat virtisi (DWV), varroa akari istilasi ile
iligkili, neredeyse her yerde bulunan ve kalici bir
virustir. Ciftlesme yoluyla ana ariya geger (Amiri vd.
2016).

Diger taraftan, dreme organlarinda ylksek bir virts
yogunlugu, yumurtalik dejenerasyonuna yol agabilir
veya muhtemelen depolanmis sperm canliligini
etkileyebilir (Yafiez vd. 2012). Bu nedenle, Ureme
performansinda DWV kaynakl ciddi bir dists ana
arinin degistiriimesine sebep olabilir. Besin yoluyla
gectigi sanilan tulumsu yavru cUrdkliginin ana
arillarin yumurtaliklarinda tespit edildigi bildirilmistir
(Chen vd. 2012). Yine kronik ari felci isci arilari
etkiledigi gibi ana ariy1 da etkilemekte hareketlerin
yavagslamasi ve bacaklarda titremeye neden
olmaktadir (Amiri vd. 2014).

SONUC

Ticari ana ari isletmeleri tarafindan yetistirilen ana
arilarin kalitesi Turkiye'de aricilik sektord igin blyuk
onem tagimaktadir. Iste bazi nedenler;

1. Bal Uretiminin artirlmasi: Yiksek kaliteli ana
arilar, artan bal Uretim kapasitesini artiran
koloniler olusturabilir ve bu da aricilar igin bal
verimini olumlu yénde etkiler.

2. Yerli Genetik Kaynaklarin Korunmasi: Bdlge
sartlarina yuz vyillardir uyum saglamig yerli
genotipler ¢evresel streslere ve hastalk
salginlarina  kargi daha direnglidir.  Yerli
genotipler ile calismak koloni kaybi riskini azaltir
ve Turkiye aricilik sektorinun surdurdlebilirligini
artinr. Bu konuda llgili bakanligin ticari ana ari
ureticileri icin yerli Uretime yapacagi tesvikler
hem yerli genotiplerin kullanimini
yayginlagtiracak, hem de kacak yollarla tlkeye
sokulan farkli genotipten ana arilarin 6nine
gegcilmis olacaktir.

3. Polinasyon Hizmetleri: Gugli ve Uretken
koloniler, etkili tozlasma hizmetlerine 6nemli
Olgide katkida bulunur, Tark tarimina fayda
saglar ve Urun verimini artirir.

4. Ekonomik Faydalar: Geligtiriimis  koloni
verimliligi ve genel saglk, Turk aricilari igin
ekonomik  faydalara donugerek  aricilik

endustrisinin buyimesini tesvik eder.
Ticari ana liretim igletmelerine tavsiyelerimiz ise;

1. Ticari ana ari isletmeleri, yetistirme
programlarinda genetik  cesitlilige  6ncelik
vermelidir. Farkl bir genetik havuz, bal arilarinin
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Ticari ana

cesitli cevresel faktorlere ve hastaliklara karsi
uyum saglama kabiliyetini ve direncini artirir.
isletmeler, ari Griinleri Gretimi, sakinlik, hijyenik
egilimleri ve zararlilara ve patojenlere karsi
direng gibi 6zelliklerin segilmesine odaklanan iyi
planlanmig yetistirme programlarindan
yararlanabilirler.

. Ticari isletmeler tarafindan yetistirilen ana arilar,

hastalik ve patojenlerden arinmis olduklarindan
emin olmak icin siki bir sadlik taramasindan
gecmelidir. Amerikan yavru c¢urikligu, Avrupa
yavru ¢Urukligu ve Varroa akarlari gibi hastaliklar
art  kolonilerini  énemli o6lcude etkileyebilir.
Hastaliga dayanikli ana arilar, Glke aricihdinin
surddrulebilir gelisimi icin ¢ok ©nemli olan,
gelisen ve hastaliga dayanikli ari kolonilerinin
olusturulmasi icin glglu bir temel saglar.

Bir koloninin kulugka dizeni, ana arinin
saghginin ve uretkenliginin bir gdstergesi olabilir.
Elips seklinde ve bosluksuz bir kapali yavru
dizeni, saglam ve dogurgan bir ana ariyi gosterir.
Ticari isletmelerin, ylUksek kaliteli kolonileri
surdirmek i¢in ana arlarin  yumurtlama
performansini izlemesi ¢ok o6nemlidir. Gugli
yumurtlama yeteneklerine sahip saglikli ana
arilar, koloninin genel gucune ve buyumesine
katkida bulunur.

. Bir ana arinin uzun omdurlG olmasi, koloni

uretkenliginde dnemli bir faktérdiir. ideal olarak,
ana arilar uzun sure etkili bir gsekilde
yumurtlayabilmelidir. Ayrica, iyi bir ticari isletme,
uretimde kritik kontrol noktalarini olusturarak ana
arilar izlemelidir.

tretim isletmeleri konusunda

Bakanliga oneriler ise;

1.

Kayit ve Ruhsatlandirma: Ticari ana ar
yetistirme isletmelerinin kayit ve
ruhsatlandiriimasi denetlenmeli. Bu isletmelerin
ilgili yasa, yonetmelik ve standartlara uymasi
saglanmalidir. Damizlik ana ari Uretimi Glkemiz
aricihginin ihtiyacina cevap verecek sekilde
tesvik edilmeli ve uygulanabilir belli esaslara
baglanmalidir.

Kalite Kontrol ve Standartlar: Ana ar arilar ve
ilgili Grdnler icin kalite standartlarini olusturulmali
ve siki bir sekilde uygulanmali. Bu standartlara
uygunlugun saglanmasi i¢in zaman zaman
denetimler yapilmali standartlara uygun olmayan
isletmeler ifsa edilmelidir.

Arastirma ve Gelistirme: Ana ari yetistiriciligi ve
yetistirme  teknikleriyle ilgili arastirma ve
gelistirme calismalarina 6ncelik verilmeli. Yerli
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. Catisma

. Cevresel sirdirilebilirlik:

irklarda verime yonelik i1slah ¢alismalari suratle
desteklenmelidir. Aksi taktirde yerli irklarimizin
islah edilmis 1irklara karg! tercih sanslar her
gegen gln azalmaktadir. Diger taraftan, ana ari
ari uretiminin kalitesini ve verimliligini artirmak
icin sektérde yenilikler tesvik edilmelidir.
Sektérde Uretim isletmelerinde alinan ari
ornekleri molekuler genetik testlere tabi tutularak
genotipler icin sonuglari istenen seviyede olan
isletmelere tesvik 6demesi yapiimalidir.

. Hastallk Kontrolii ve Biyogiivenlik: Ana ari

uretim kolonilerinde hastalik ve zararlilarin
yayllmasini  Onleyici tedbirlerin  uygulanmali.
Bunun icin kolonilerden ari, bal, bal mumu 6rnegi
alinarak akredite olmus laboratuarlarda hastalik
ve parazit testleri yapiimalidir. Onemli ari hastalik
ve parazitlerine kargi devlet mucadelesi
uygulanmali;  koloni imhasini  gerektirecek
durumlar igin ariciya tazminat &denmelidir.
Hastalik salginlari veya biyoguvenlik tehditleri
yakindan izlenmeli ve gereken Onlemler
alinmalidir. Kagak yollardan Ulkeye girmis ana
arilarla Uretim yapan isletmelere idari cezalar
uygulanmalidir.

. Veri Toplama ve Raporlama: Ana ari Uretimi,

satiglari ve pazar egilimlerine iligkin verileri
toplamali. Gerek damizliklar gerekse kulanma
melezlemesi ana arilar igin genotipin ismi ve
niteligini belirten kimlik kartlari dizenlenmeli;
satislari mutlaka fatura karsihdinda yapiimalidir.
Bakanllk zaman zaman ana ari endustrisinin
sagligi ve durumu hakkinda hikimet yetkililerine
ve paydaslara rapor sunmalidir.

¢Ozimii: Ana arn  yetistirme
endustrisindeki anlasmazliklara ve catismalara
aracilik etmeli. Ana ari Urunleriyle ilgili tuketici
sikayetleri veya endigeleri ele alinarak ilgili
isletmeler sikayetler konusunda uyariimalidir.
Ulke genelinde
agaclandirma faaliyetlerinde aricilikta 6nem
tasiyan orman agaclarinin plantasyonuna dncelik
verilebilir.  Bakanhk tarafindan ana ar
yetistiriciliinde dogal ciftlestirme ve kimyasal
kullaniminin  azaltimasi  gibi  surdurdlebilir
uygulamalari tesvik edilebilir. Yine, bal arisi
saghgini desteklemek i¢in habitatin korunmasini
ve pestisitlerin azaltiimasi tesvik edilebilir.

. Isbirligi ve Koordinasyon: Ticari ana ari

yetistirme isletmeleri icin destekleyici bir ortam
gelistrmek amaciyla diger devlet kurumlari,
arastirma kurumlari ve sektdr dernekleriyle
isbirligi yapmali. Sektoérdeki zorluklari ve firsatlari
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ele almak icin ilgili paydaslarla koordinasyon
saglamalidir.

9. Acil midahale: Ana arn  endustrisini
etkileyebilecek hastalik salginlari veya dogal
afetler gibi acil durumlara midahale etmek igin
acil durum planlari ve protokolleri gelistirmelidir.

10.Politika Gelistirme: Ticari ana ari yetistirme
sektérinln surduarulebilir baylmesini
destekleyecek politika ve dizenlemeleri formile
etmeli. Mevcut politikalarin gdézden gegirilmesi ve
gerektiginde glincellenmesini yapmalidir.

Sonug olarak, ticari ana ari igletmelerinde yetistirilen
ana arilarda kalite kriterleri Turkiye aricihginin
basarisi ve buylmesi igin ¢ok o6nemlidir. Ticari
isletmeler, genetik cesitlilige, koloni sagligina,
yumurtlama performansina, ¢iftlesme basarisina ve
uzun émdarlulige oncelik vererek, guclu ve dayanikh
bal arisi kolonileri olusturmak igin ¢ok dnemli olan
yiksek kaliteli ana arilari Gretebilirler. Ulke aricilart,
ariliklarinin  gelecegini ve Ulkedeki daha genis
aricilik endustrisini glivence altina almak i¢in birinci
sinif kaliteli ana arilara yatirrm yapmanin énemini
anlamalidir.

Cikar Catismasi: Yazarlarin ¢calisma ile ilgili olarak
bir ¢cikar catismasi yoktur.

Etik Belgesi: Bu calisma
gerekmemektedir.

icin etik belgesi

Mali Kaynak: Bu calismada herhangi bir mali
kaynak kullanilmamistir.

Veri Saglama Durumu: Calismada bulunan bilgi ve
veriler akademik etik kurallarina uygun bir sekilde
verilmistir. Derleme bir ¢alisma oldugu igin kullanilan
veriler literatlre atif yapilarak kullaniimistir.

Yazar Katkilari: Bu ¢calismanin gergeklestirimesine
yazarlar egit olarak katki saglamistir.
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