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Kahramanmaras Tiirkoglu Topraklarinda Stevia Rebaudiana Bertoni
(Seker Bitkisi)’nin Yetistirilmesi ve Azot Ihtiyacinin Belirlenmesi

Hasan SOUKSU' Kadir YILMAZ"  Omer Faruk DEMIR*

Ozet
Bu ¢aligmada, Stevia bitkisinin (Stevia Rebaudiana Bertoni) gelisimi ag¢isindan artan azot dozlarimin
bitki agirliklari {izerine 6nemli etkilerinin oldugu, artan azot dozlar ile birlikte bitkide yaprak, govde
ve toplam kuru madde miktarlarinin istatistiki olarak arttifi gdzlemlenmistir. Yaprak verim
parametreleri agisindan kuru madde bazinda en yiksek verime 16 kg-da™ azot dozu ile ulasiimustir.
Arastirma sonucunda, seker otu bitkisinin Kahramanmaras kosullarina adaptasyonunun iyi oldugu, farkli
azot uygulamalarmim verim ve bitki besin elementi konsantrasyonlari tizerine dnemli etkilerinin oldugu, 16
kg-da™ azot dozunun Stevia yetistiriciligi agisindan uygun oldugu sonucuna varilmstir.
Anahtar Kelimeler: Azot, seker otu, stevia rebaudiana bertoni, tatlandirici

Growing and Determining the Nitrogen Requirement of the Stevia Rebaudiana
Bertoni (Sugar Plant) in Soils of Tiirkoglu in Kahramanmaras

Abstract
In this study, it was observed that increasing doses of nitrogen have significant effects on plant
weights, and leaf, stem and total dry matter amounts were statistically increased with the increasing
doses of nitrogen in terms of stevia plant (Stevia Rebaudiana Bertoni) growth. In respect to leaf
fertility parameters, it was reached to highest yield at the dry matter basis with the 16 kg-da™ doses of
nitrogen. As a result of the study, it was decided that the adaption of Stevia is fine for K.Marag
conditions, different nitrogen applications are significant effects on yield and plant nutrition

concentrations and 16 kg-da™ doses of nitrogen is the optimum dose for the growth of Stevia plant.
Keywords : Nitrogen, sugar plant, stevia rebaudiana bertoni, sweetener

Giris

Stevia  rebaudiana  Bertoni,  Asteraceae
familyasindan bodur ve ¢alimsi dallar1 olan bir
bitki olup, Paraguay'n kuzeydogusundaki
Amambay boélgesi ile Arjantin ve Brezilya'nin
Paraguay'a komsu kesimlerinde dogal olarak
bulunmaktadir (Sojerto, 2002).

Botanik anlamda 1899 yilinda Moises Santiago
Bertoni tarafindan simiflandirilmis olan Stevia
bitkisinin 6zU ilk olarak 1909 yilinda izole
edilmis ve ancak 1931 yilinda Bridel ve
Lavieille adinda iki Fransiz kimyaci tarafindan
stevioside tliretmek amaciyla saflastirilmigtir
(Barriocanal ve ark., 2008). Bununla birlikte,
stevia glikozitlerinden biri olan stevioside
sakarozdan yaklasik olarak 300 kat daha tathidir
ve Ozellikle obezite, diyabet , kalp hasarlar1 ve

dental ¢lrumelerde oldukca faydalidir (Ghanta
ve ark., 2007).

Caligmalar, stevia bitkisinin antik ¢aglardan bu
yana ¢esitli amaglarla diinyanin birgok yerinde
kullanildigini ortaya koymaktadir. Paraguay ve
Brezilya yerlileri yiizyillardir stevia gesitlerini,
refli ve diger hastaliklarin tedavisinde
kullanmiglardir (Brandle ve Telmer, 2007).
Stevia bitkisi, yapraklarimin varsayilan terapik
ve tatlandirict  Ozellikleri nedeniyle hem
ekonomik hem de bilimsel anlamda ilgi
¢ekmigtir. Stevia'daan elde edilen steviosideler
gida ve ila¢g sanayinde Asya'da ilk olarak
Japonya tarafindan piyasa sunulmustur. Bu
asamadan sonra bu bitkinin tarimsal {iretimi
Cin, Malezya, Singapur, Gliney Kore, Tayvan
ve Tayland gibi diger Asya iilkelerinde
yaytlmistir (Chatsudthipong ve Muanprasat,
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2009). Bununla birlikte Inan¢ ve Car (2008),
diger tatlandiricilara kiyasla 1siya daha
dayanikli, daha az kimyasal igeren, aci tat
birakmayan ve lif igerigi yiiksek olan stevia
(Stevia rebaudiana) bitkisinin ekstraktlarinin
yillardir Japonya, Cin, Kore ve Brezilya basta
olmak {izere bircok iilkede dogal tatlandirici
olarak kullanilmakta oldugunu belirtmislerdir.
Turgut ve Ozyigit (2011), yaptiklar1 arastirma
sonucunda, gulbrelemenin steviada verim ve
kaliteyi olumlu ydnde etkiledigini ve toprak
kosullarina gore degismekle birlikte genellikle
Stevia i¢in saf madde {lizerinden dekara atilacak
10 kg azot, 5 kg fosfor ve 5 kg potasyumun
yeterli olacagini belirtmistir.

Bu c¢alismada, Stevia bitkisinin Kahramanmarag
Tiirkoglu toprak kosullarma adaptasyonu ve
artan oranlarda azotlu giibre dozlarinin, verim,
bitki besin elementi konsantrasyonlar1 ve bitki
fizyolojik  parametreleri ~ (izerine  etkileri
arastirilmstir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Arastirma, Kahramanmaras Tiirkoglu Ilgesi'nde
yuriitilmistiir. Deneme Tesadif Parselleri
Deneme Deseni'ne gore 4 tekerrirli olarak
arazi kosullarinda gerceklestirilmistir. Her
parsel 12 m® olacak sekilde 50 adet stevia
bitkisi dikilmis ve biitiin parsellere 2 L-da™
olacak sekilde potasyum fosfit ve 1 L-da’
humik asit uygulanmis olup, kontrol disindaki
parsellere artan dozlarda ( 4, 8, 12, 16, 20 kg-da’
Y azot uygulamasi yapilmistir.  Azot
uygulamalar1 24 Mayis, 21 Haziran ve 19
Temmuz'da iire formunda saf azot miktarlar
iizerinden hesaplanarak uygulanmistir. Deneme
parsellerinde 2 haftada bir olmak (zere
toplamda 8 kez sulama yapilmistir. Arastirma
alan1 topraginin analiz sonuglart Cizelge 1'de
verilmistir. Analiz sonuglarina goére topraklarin
makro ve mikro besin elementleri agisindan
yeterli diizeyde olduklar1 goriilmiistiir. Deneme
alanina ait parsellerin goriiniimii Sekil 1'de
verilmigtir.

Yontem

Bitkisel Verim Olgiimleri

Bitkinin gelisim donemi sonunda 12 m® lik her
parselden tesadiifen segilen 10 bitkinin

govdesinin  toprak st kismuina  gelen
noktasindan kesilerek hasat edilmis, bunlarin
yas agriliklar1 tartilmis, daha sonra {iger defa
normal su ve saf sudan gegirildikten sonra
gOlgede kurutularak govde ve yaprak kuru
agirliklar1 belirlenmistir.

Toprak Analizleri

Deneme alam topraklarinda binye Bouyoucus
(1951)’un  bildirdigi  sekilde  hidrometre
ybéntemiyle, toplam tuz, ve pH saturasyon
camurunda (Richards, 1954), toplam Kireg
Scheibler kalsimetresinde (Tuziner, 1990),
organik madde yas yakma metodu ile Walkley
(1946)’ in bildirdigi sekilde, toplam NH4-N'u
Bremner ve Mulvaney (1982) tarafindan
bildirildigi sekilde, yarayish fosfor Olsen ark.
(1954) nin gelistirdigi yonteme gore, degisebilir
katyonlar Jackson (1962) tarafindan bildirildigi
sekilde ve mikro elementler DTPA ydnetimiyle
elde edilen siziiklerde belirlenmistir (Lindsay
ve Norvell, 1978).

Bitki Analizleri

Uygulama sonunda bitkilerden alinan yaprak
ornekleri, 3 defa ¢esme suyundan ve 3 defa saf
sudan gecirildikten sonra 65°C’de 48 saat
stireyle kurutulmustur. Kurutulan yapraklar
ogiitiilerek Jones ve Case (1990) tarafindan
tanimlanan HNO; ve HCIO, kullanilarak
yapilan blok-parcalama prosedirl izlenerek
yakilmis ve Orneklere ait siiziikler elde
edilmistir. Bitkilerde makro ve mikro besin
elementleri  Perkin  Elmer 3110 atomik
absorbsiyon  spektrofotometresinde,  bitki
dokularinda toplam azot miktarlari ise khejdahl
metodu (Bremner ve ark.,1982) ile 6l¢iilmiistiir.

Bulgular ve Tartisma

Bitkisel Verim Degerleri

Artan azot dozlarinin stevia bitkisinde verim
iizerine etkilerini inceledigimizde yas ve kuru
yaprak+govde agirliklart ile kuru govde
agirliklarinin, artan azot dozlari ile birlikte
diizenli olarak artis gosterdigi ve en yiiksek
agirhiklara 20 kg-da® azot dozunda ulasildig
gOrlilmiistiir. Bununla birlikte artan azot
dozlarinin yaprak agirliklar iizerine etkilerine
bakildiginda yine artan azot dozlar ile birlikte
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Cizelge 1. Deneme Alania Ait Toprak Analiz Sonuglar

pH Binye Kum Silt Kil Tuz CaCQO; oM NH,
% % % % % % %
7.85 SCL 56.22 16.90 26.88 0.10 22.7 2.5 0.056
P K Ca Mg Mn Zn Fe Cu
mg-kg™
30.08 607.7 6328.2 959.3 11.7 1.1 5.32 2.1

Cizelge 2. Farkli azot dozlarinin bitki fiziksel 6zellikleri iizerine etkilerinin ¢oklu kargilagtirma testi

(Duncan Testi) sonuglari

Azot Dozu Yaprezl;;()%bvde Yapr(ell(lf;fjs)ﬁvde Yaprak (kuru) Govde
%) @ @ (©) (kuru)
0 143.75f 53.75€ 14.08f 39.68¢e
4 451.25¢ 217.50d 48.59% 168.90d
8 616.25d 298.75¢ 65.59d 233.18c
12 737.50c 336.25¢ 108.45b 227.80c
16 951.25b 430.00b 129.48a 300.53b
20 1072.50a 520.00a 91.44c¢ 428.55a

Ayni siitun icerisinde ayni sembol ile gdsterilen ortalama degerler Duncan testine gore p < 0.05 diizeyinde

istatistiki olarak dnemlidir.

artiglar oldugu ve 16 kg-da™ azot dozunda en
yiiksek yaprak agirliklarina ulasildigi
belirlenmistir (Cizelge 2). Verim parametreleri
acisindan stevia bitkisinin yapraklarindan
yararlanilan bir bitki oldugu g6z Oniine
alimdiginda 16 kg-da™ azot dozunun uygun doz
oldugu goriilmektedir. Roemer ve Scheffer
(1959)'1n da bildirdigi iizere azot bitkilerin yapi
tas1 olan proteinlerin, enzimlerin niikleik

asitlerin, bazi hormonlarin ve klorofilin
yapisinda yer almasi nedeniyle vejetatif
gelismeyi, dolayisiyla hasat edilen {iriiniin

miktar ve kalitesini en c¢ok etkileyen besin
elementlerindendir. Bu agidan azotun verim
parametreleri Uzerine etkileri genel pratikle
uygunluk gostermektedir.

Bitkide element 6lgumleri

Artan azot dozlarmin stevia bitkisi bilesiminde
makro ve mikro element konsantrasyonlari
iizerine etkileri incelendiginde, azot
konsantrasyonlarmin kontrole kiyasla 4 kg-da™
azot dozu ile artis gosterdigi, ancak artan
dozlarla birlikte istatistiki agidan Onemli bir
degisiklik olmadigr goriilmektedir. Bununla
birlikte, artan azot dozlar1 ile birlikte P ve K
konsantrasyonlarinda istatistiki anlamada bir
degisiklik olmadig1 belirlenmistir. Diger yandan
Mg konsantrasyonlarinda kontrole kiyasla bir 4
kg-da' azot dozunda diisiis oldugu, Na
konsantrasyonlarinda ise 4 kg-da® azot dozu
disinda 6nemli bir degisiklik gerceklesmedigi
saptanmustir (Cizelge 3). Azot kapsaminin artist

ile birlikte Ca, Mg ve Na
konsantrasyonlarindaki disiisiin  bitki besin
elementlerinin alimindaki antagonistik
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Cizelge 3. Farkli azot dozlarinin yapraklarda makro element konsantrasyonlari {izerine etkilerinin
coklu karsilastirma testi (Duncan Testi) sonuglari

Yaprakta Makroelementler

Azot Dozu
(%) N P Ca Mg Na
%)  (mgkg?) (%) (%) (mg-kg™) (mg-kg™)

0 1.27b 2296 1.30 1.57a 0.72a 38.8a
4 2.18a 2320 1.53 1.18b 0.43b 16.1b
8 1.83a 2411 141 1.23b 0.44b 24.5ab
12 2.16a 2704 1.94 1.21b 0.42b 34.1ab
16 1.98a 2898 1.62 1.18b 0.42b 18.3ab
20 2.09a 3073 1.52 1.28b 0.44b 21.6ab

Aynu siitun icerisinde ayni sembol ile gosterilen ortalama degerler Duncan testine gore p < 0.05 diizeyinde

istatistiki olarak onemlidir.

etkilerden kaynaklandigi  disiiniilmektedir.
Mikro element konsantrasyonlarinin artan azot
dozlari ile degisimi incelendiginde ise B ve Ni
konsantrasyonlariin uygulamalardan
etkilenmedigi, Fe konsantrasyonunun 20 kg-da™
azot dozunda artis gosterdigi, Zn, Cu ve Mn
konsantrasyonlarinin ise 4 kg-da™ azot dozuyla
diistis gosterdigi ancak diger dozlardan
etkilenmedigi belirlenmistir (Cizelge 4).

Sonug

Bu arastirmada, insan beslenmesi ve ozellikle
diyabet hastaliklar tarafindan dogal tatlandirici
olarak kullamilan Stevia bitkisi (Stevia
Rebaudiana Bertoni) (Uzerinde artan azot
uygulamalarinin verim parametreleri ve bitki
besin elementi konsantrasyonlar1 (izerine
etkileri ile bu Dbitkinin Kahramanmaras
kosullarinda adaptasyonu incelenmistir.

Yapilan aragtirma sonucunda, bitki gelisimi
acisindan artan azot dozlarinin bitki agirhiklan
iizerine Onemli etkileri oldugu, artan azot
dozlan ile birlikte bitkide yaprak, govde ve
toplam kuru madde miktarlarinin istatistiki
olarak  arttigit = gbzlemlenmistir. Farkli
dizeylerdeki azot uygulamalarindan, azot,
kalsiyum, magnezyum, demir, ¢inko, bakir,
mangan konsantrasyonlariin etkilendigi, azot
uygulamasi ile toplam azot miktar1 artarken,
toplam kalsiyum, magnezyum ve sodyum
konsantrasyonlarinin ayni uygulama ile disis
gosterdigi, fosfor ve potasyum

konsantrasyonlarinda istatistiki anlamada bir
degisiklik olmadig1 belirlenmistir. Diger yandan
cinko ve mangan konsantrasyonlarinin 4 kg-da™
uygulamasi ile bakir konsantrasyonunun ise 8
kg-da' azot dozu ile diiserken, demir
konsantrasyonunun 20 kgda™ uygulamas ile artis
gosterdigi, bor ve nikel konsantrasyonlarinin azot
uygulamalarindan etkilenmedigi gozlenmistir.
Yaprak verim parametreleri agisindan en
yilksek verime kuru madde bazinda 16 kg-da™
azot dozu ile ulasilmistir. Aragtirma sonucunda,
seker otu bitkisinin Kahramanmarag kosullarina
adaptasyonunun  iyi  oldugu, farkli  azot
uygulamalarinin  verim parametreleri ve bitki
besin elementi konsantrasyonlari {izerine onemli
etkilerinin oldugu, 16 kg-da™ azot dozunun Stevia
yetistiriciligi acisindan uygun doz oldugu
sonucuna vartlmustir.
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Sekil 1. Deneme alanimin ve parsellerin goriiniimii
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